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4.1. CONDICIONS GENERALS

Aquest Plec de Condicions Técniques Generals compren el conjunt de caracteristiques que hauran d'acomplir
els materials emprats a la construccio, aixi com les técniques de la seva col-locacio a I'obra i les que hauran de
manar l'execucié de qualsevol tipus d’instal-lacions i obres accessories i dependents. Per qualsevol tipus
d'especificacié no inclosa en aquest Plec es tindra en compte el que indiqui la normativa esmentada a I'apartat
1.16.

CONDICIONS GENERALS

Les condicions Técniques Generals del present Plec tindran vigéncia mentre no siguin modificades per les
Prescripcions Tecniques Particulars del Projecte, en cas d’incloure’ls 'esmenta’t Document.
1.1. DOCUMENTS DEL PROJECTE

El Projecte consta dels seglients documents:

- Document n. 1: Memoria.

- Document n. 2: Planols.

- Document n. 3: Pressupost.

- Document n. 4: Plec de Condicions.

- Document n. 5: Estudi Basic de Seguretat i Salut.

El contingut d'aquets documents s'haura detallat a la Memoria.

S’entén per documents contractuals, aquells que resten incorporats al Contracte i que soén d'obligat
acompliment, llevat modificacions degudament autoritzades. Aquests documents, en cas de licitacid sota
pressupost, son:

- Planols.

- Plec de Condicions amb els dos capitols (Prescripcions Tecniques Generals i Prescripcions Técniques
Particulars).

- Quadre de Preus n. 1.
- Quadre de Preus n. 2.
- Pressupost total.

La resta de Documents o dades del Projecte sén informatius, i estan constituits per la Memoria, amb tots els
seus Annexos, els amidaments i els Pressupostos parcials.

Els esmentats documents informatius representen només una opinié fonamentada de I'Administracié, sense
que aixo suposi que es responsabilitzi de la certesa de les dades que es subministren. Aquetes dades han de
considerar-ne, tan sols, com a complement de I’ informacié que el Contractista ha d'adquirir directament i amb
els seus propis mitjans.

Només els documents contractuals, definits a I'apartat anterior, constitueixen la base del Contracte; per tant, el
Contractista no podra al-legar cap modificacio de les condicions de Contracte en base a les dades contingudes
als documents informatius (com, per exemple, preus de bases de personal, maquinaria i materials, fixacié de
lloseres, préstecs o abocadors, distancies de transport, caracteristiques dels materials de I'explanacio,
justificacié de preus, etc.), llevat que aquestes dades apareixen en algun document contractual.

El Contractista sera, doncs, responsable de les errades que pugin derivar-se de no obtenir la suficient
informacio directa, que rectifiqui o ratifiqui la continguda als documents informatius del Projecte.

Si hi hagués contradiccié entre els Planols i les Prescripcions Tecniques Particulars, en cas d’incloure’ls
aquestes com a document que complimenti el Plec de Condicions Generals, preval el que s'ha prescrit en les
Prescripcions Técniques Particulars. En qualsevol cas, ambdds documents prevaleixen sobre les Prescripcions
Teécniques Generals.

El que s'ha esmentat en el Plec de Condicions i omés als Planols, o viceversa, haura de ser executat com si
hagués estat exposat ambdos documents, sempre que, a criteri del Director, quedin suficientment definides les
unitats d'obra corresponents, i aquestes tinguin preu al Contracte.
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1.2. OBLIGACIONS DEL CONTRACTISTA

El Contractista designara el seu "Delegat d'obra", en les condicions que determinen les clausules 5 i 6 del Plec
de Clausules Administratives Generals, per a la Contractacié d'obres de I'Estat.

En relacié a "L'Oficina d'Obra" i "Llibre d'ordres", hom es regiran per que disposen les clausules 7, 8 i 9 del
esmenat "Plec de Clausules Administratives Generals". El Contractista esta obligat a dedicar a les obres el
personal técnic, que es va comprometre dedicar a la licitacié. El personal del Contractista col-laborara amb el
Director, y la Direccid, pel normal acompliment de les seves funcions.

1.3. ACOMPLIMENT DE LES DISPOSICIONS VIGENTS

Hom es regira pel que s'estipula a les clausules 11, 16, 17 i 19 del "Plec de Clausules Administratives
Generals".

Aixi mateix, s'acomplira els requisits vigents per al magatzematge i d'utilitzacié d'explosius, carburants,
prevencié d'incendis, etc. i s'ajustara a I'assenyalat al Codi de Circulacié, Reglament de la Policia i conservacio
de Carreteres, Reglament electrotécnic de baixa tensio, i a totes les disposicions vigents que siguin d'aplicacio
en aquells treballs que, directa o indirectament, siguin necessaris per a I'acompliment del Contracte.

1.4. INDEMNITZACIONS PER COMPTE DEL CONTRACTISTA

Hom es regira pel que disposi l'article 134 del Reglament General de Contractacié de I'Estat i la clausula 12 del
"Plec de Clausules Administratives Generals".

Particularment, el Contractista haura de reparar, al seu carrec, els serveis publics o privats fets malbé,
indemnitzant a les persones o propietats que resultin perjudicades. El Contractista adoptara les mesures
necessaries per tal d'evitar la contaminacié de rius, llacs i deposits d'aigua aixi com del medi ambient, per
I'accié de combustibles, olis, lligants, fums, etc., i sera responsable dels damnatges i perjudicis que es puguin
causar.

El Contractista haura de mantenir durant I'execucié de l'obra, i refer quan aquesta finalitzi, les servituds
afectades, conforme estableix la clausula 20 de I' esmenat "Plec de Clausules Administratives Generals", sent
a compte del Contractista els treballs necessaris per a tal fi.

1.5. DESPESES A CARREC DEL CONTRACTISTA

A més de les despeses i taxes, que s'anomenen en les clausules 13 i 38 del "Plec de Clausules Administratives
Generals", seran a carrec del Contractista, si a les Prescripcions Técniques Particulars o al Contracte no es
preveu explicitament el contrari, les seguients despeses:

-Despeses corresponents a instal-lacions i equips de maquinaria.

-Despeses de construccio i retirada de tota mena de construccions auxiliars, instal-lacions, etc.
-Despeses de llogaters o d'adquisicié de terrenys per a diposits de maquinaria i materials.
-Despeses de proteccié d’'amas i de la propia obra contra tot deteriorament.

-Despeses de muntatge, conservacio i retirada d’instal-lacions pel subministrament d'aigua i d'energia eléctrica
necessaris per a la execucié de les obres, aixi com dels drets, taxes o impostos de presa, comptadors, etc.

-Despeses e indemnitzacions que es produeixen en les ocupacions temporals; despeses d'explotacio i
utilitzacio de préstecs, pedreres, lleres i abocadors.

-Despeses de retirada de materials rebutjats, evacuacié de restes, neteja general de l'obra i de zones
confrontades afectades per les obres, etc.

-Despeses de permisos o llicencies necessaries per a l'execucié excepte les que corresponen a Expropiacions
i Serveis afectats.

-Despeses ocasionades pel subministrament i col-locacioé dels cartells anunciadors d'obra.
-Qualsevol altre tipus de despesa no especificada es considerara inclosa en els preus unitaris contractats.
1.6. REPLANTEIG DE LES OBRES

El Contractista realitzara tots els replantejaments parcials que siguin necessaris per a la correcta execucio de
les obres, els quals han de ser aprovats per la Direccié. També haura de materialitzar, sobre el terreny, tots els
punts de detall, que la Direccié consideri necessaris per la finalitzacié exacte, en planta i perfil, de les diferents
unitats. Tots els materials, equips i ma d'obra, necessaris per aquets treballs, aniran a carrec del Contractista.
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1.7. MATERIALS

A més del que es disposa a les clausules 15, 34, 35, 36 i 37 "Plec de Clausules Administratives Generals",
caldra observar les seglients prescripcions:

Si les procedéncies dels materials fossin fixades als documents contractuals, el Contractista haura d'utilitzar,
obligatoriament, les esmentades procedencies, llevat autoritzacié explicita del Director de I'obra. Si fos
imprescindible, a judici de I'Administracié, canviar aquell origen o procedéncia, hom es regira pel que es
disposa a la clausula 60 del "Plec de Clausules Administratives Generals".

Si per no acomplir les Prescripcions del present Plec es rebutgen materials procedents de l'explanacid,
préstecs i pedreres, que figuren com a utilitzables només als documents informatius, el Contractista tindra
I'obligacié d'aportar altres materials, que acompleixin les Prescripcions, sense que, per aix0, tingui dret a un
nou preu unitari.

El Contractista obtindra, al seu carrec, I'autoritzacio per a I'is de préstecs, anant, també, al seu carrec totes les
despeses, canons indemnitzacions, etc., que es presentin.

El Contractista notificara a la Direccié de I'Obra, amb la suficient antelacio, les procedéncies dels materials que
es proposa utilitzar, aportant les mostres i les dades necessaries, tant pel que es refereix a la quantitat com a la
qualitat.

En cap cas podran ser arreplegats ni utilitzats a I'obra materials la qual procedéencia no hagi estat aprovada pel
Director.

1.8. DESVIAMENTS PROVISIONALS

El Contractista executara o condicionara, en el moment oportu les carreteres, camins i accessos provisionals
pels desviaments que imposin les obres, en relacié al trafic general i els accessos dels confrontants, d'acord
amb el que es defineix en el Projecte o amb les instruccions que rebin de la Direccid.

Els materials i les unitats d'obra, que comporten les esmentades obres provisionals, acompliran totes les
prescripcions del present Pec, com si fossin obres definitives.

Aquestes obres seran d'abonament, llevat que en el Plec de Condicions Técniques Particulars es digui
expressament el contrari, es a dir, amb carrec a les partides algades que per tal motiu figurin al Pressupost o,
en cas de que no hi siguin, valorades segons els preus de Contracte.

Si aquests desviaments no fossin estrictament necessaris per a I'execucié normal de les obres, a criteri de la
Direccid, no seran d'abonament, i en aquest cas, sera conveniéncia del Contractista facilitar o accelerar la
execucio de les obres.

Tampoc seran d'abonament els camins d'obra, tal com accessos, rampes, ponts provisionals, etc., necessaris
per a la circulacié interior de I'obra, per a transport dels materials, per a accessos i circulacié del personal de
I'’Administracié, o per a visites d'obra. Malgrat tot, el Contractista haura de mantenir els esmentats camins
d'obra i accessos en bones condicions de circulacio.

La conservacio, durant el termini d’utilitzacié d'aquestes obres provisionals, sera a carrec del Contractista.
1.9. ABOCADORS

Llevat manifestacié expressa contraria al Plec de Condicions Técniques Particulars, la localitzacié d'abocadors,
aixi com les despeses que comporti llur utilitzacio, seran a carrec del Contractista.

Ni el fet que la distancia als abocadors sigui més gran que la que es preveu a la hipotesi feta a la justificacio del
preu unitari, que s'inclou en els annexos de la Memoria, ni 'omissié en I'esmentada justificacioé de la operacio
de transport als abocadors, seran causa suficient per al-legar modificacié del preu unitari, que apareix en el
quadre de preus, o dir, que la unitat d'obra corresponent no inclou I'esmentada operacié de transport a
I'abocador, sempre que als documents contractuals es fixi que la unitat inclou el transport a I'abocador.

Si als mesuraments i documents informatius del projecte es suposa que el material obtingut de la excavacio de
I'aplanament, fonaments o rases, ha d'utilizar-se per a terraplé, replens, etc., i la Direccié d'Obra rebutja
I'esmentat material per no acomplir les condicions del present Plec, el Contractista haura de transportar
I'esmentat material a abocadors sense dret a cap abonament complementari a la corresponent excavacio, ni a
incrementar el preu del Contracte per haver d'emprar majors quantitats de material procedent de préstecs.

El Director de les Obres podra autoritzar abocadors en les zones baixes de les parcel-les, amb la condicié de
que els productes abocats siguin estesos i compactats correctament. Les despeses de I'esmentada extensio i
compactacio dels materials seran a carrec del Contractista, per considerar-se incloses als preus unitaris.
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1.10. EXPLOSIUS

L'adquisicié, transport, emmagatzematge, conservacié, manipulacioé i utilitzaci6 de metxes, detonadors i
explosius es regira per les disposicions vigents a I'efecte, completades amb les instruccions que figurin en el
Projecte o dicti la Direccié d'Obra.

Anira a carrec del Contractista I'obtencié de permisos, llicencies pera a la utilitzacié d'aquests mitjans, aixi com
el pagament de les despeses que els esmentats permisos comportin.

El Contractista estara obligat a acomplir estrictament totes les normes existents en matéria de explosius i de
execucio de voladures.

La Direccio podra prohibir la utilitzacié de voladures o determinats metodes que consideri perillosos, encara
que l'autoritzacié dels métodes utilitzats no allibera al Contractista de la responsabilitat dels damnatges
causats.

El Contractista subministrara i col-locara els senyals necessaris per a advertir al public del seu treball amb
explosius. Llur emplagament i estat de conservacié garantitzaran, en qualsevol moment, llur perfecta estabilitat.

En tot cas, el Contractista sera responsable dels damnatges que es derivin de I’ utilitzacié de explosius.
1.11. SERVITUDS | SERVEIS AFECTATS

En relacié a les servituds existents, es regiran pel que s'estipula a la clausula 20 del "Plec de Clausules
Administratives Generals". A tal efecte, també es consideraran servituds relacionades amb el "Plec de
Prescripcions”, aquelles que apareixen definides en els Planols del Projecte.

Els objectes afectats seran traslladats o retirats per les Companyies i Organismes corresponents.

Malgrat tot, el Contractista tindra I'obligacié de realitzar els treballs necessaris per a la localitzacio, proteccié o
desviament, en tot cas, dels serveis afectats de poca importancia, que la Direccid consideri convenient per la
millora del desenvolupament de les obres, si be, aquests treballs li seran abonats, ja sigui amb carrec a les
partides algades existents a I'efecte al Pressupost o per unitats d'obra, amb aplicacié dels preus del Quadre
n.1, En llur defecte, hom es regira pel que estableix a la clausula 60 del "Plec de Clausules Administratives
Generals".

1.12. PREUS UNITARIS

El preu unitari, que apareix en lletra en el Quadre de Preus n. 1, sera el que s'aplicara en als mesuraments per
a obtenir I'import d'Execucié Material de cada unitat d'obra.

Complementariament al que es prescriu a la clausula 51 del "Plec de Clausules Administratives Generals", els
preus unitaris que figuren en el Quadre de Preus n.1 inclouen sempre, llevat prescripcid expressa en contra
d'un document contractual: subministrament (inclis drets de patent, canon d'extraccid, etc.), transport, amas,
manipulacio i utilitzacié de tots els materials utilitzats a I'execucio de la corresponent unitat d'obra; les despeses
de ma d'obra, maquinaria, medis auxiliars, instal-lacions, normalment o incidentalment, necessaries per a
acabar la unitat corresponent, i els costos indirectes.

La descomposicioé dels preus unitaris que figura al Quadre de Preus n.2 és d'aplicacio exclusiva a les unitats
d'obra incompletes; el Contractista no podra reclamar modificacié dels preus en lletra del Quadre n.1, per a les
unitats totalment executades, per errors i omissions a la descomposicié que figura al Quadre de preus n.2. A la
capcalera d'ambdds Quadres de Preus figura una adverténcia a I'efecte.

Fins i tot a la justificacié del preu unitari que apareix al corresponent Annex de la Memoria, s’utilitzen hipotesi
no coincidents amb la forma real de executar les obres (jornals i ma d'obra necessaria; quantitat, tipus i cost
horari de maquinaria; preu i tipus de materials basics; procedéncia o distancies de transport, nimero i tipus
d'operacions necessaries per a completar la unitat d'obra; dosificacio, quantitat de materials, proporcié de
diferents components o diferents preus auxiliars, etc.). Els esmentats costos no podran arguir-se com base per
a la modificacio del corresponent preu unitari, ja que els costos s'han fixat a I'objecte de justificar I'import del
preu unitari, i estan continguts en un document fonamentalment informatiu.

La descripcidé de les operacions i materials necessaris per a executar cada unitat d'obra, que figura en els
corresponents Articles del present Plec, no es exhaustiva siné enunciativa, per a la millor comprensié dels
conceptes que compren la unitat d'obra. Per aix0 les operacions o materials no relacionats, perd necessaris per
a executar la unitat d'obra en la seva totalitat, formen part de la unitat i, consequentment, es consideren
inclosos al preu unitari corresponent.
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1.13. PARTIDES ALCADES

Les partides que figuren com de "pagament integre" a les Prescripcions Técniques Particulars, en els Quadres
de Preus, o als Pressupostos Parcials o Generals, es pagaran integrament al Contractista, una vegada
realitzats els treballs als quals corresponen.

Les partides algades "a justificar" es pagaran d'acord amb l'estipulat a la clausula 52 del "Plec de Clausules
Administratives Generals"; es justificaran a partir del Quadre de Preus n. 1 i, en llur defecte, a partir dels preus
unitaris de la Justificacio de Preus.

En cas de pagament "segons factura", el Contractista tindra en compte, el calcul de la seva oferta economica,
les despeses corresponents a pagaments pet Administracio, ja que s'abonara unicament l'import de les
factures.

1.14. TERMINI DE GARANTIA

El termini de garantia de I'obra sera d'un (1) any comptant a partir de la Recepcié Provisional, llevat que en el
Plec de Condicions Técniques Particulars, o en el Contracte, es modifiqui expressament aquest termini.

Aquest termini s’estendra a totes les obres executades sota el mateix Contracte (obra principal, abalisament,
senyalitzacié i barreres, plantacions, enllumenat, instal-lacions eléctriques, edificacions, obres auxiliars, etc.).

En cas de Recepcions parcials, es regiran pel que disposa l'article 171 del Reglament General de Contractacio
del Estat.

1.15. CONSERVACIO DE LES OBRES

Es defineix com a conservacio de I'obra, els treballs de neteja, acabats, entreteniments, reparacio i tots aquells
treballs que siguin necessaris per a mantenir les obres en perfecte estat de funcionament i policia. L'esmentada
conservacié s'estén a totes les obres executades sobre el mateix Contracte (obra principal, abalisament,
senyalitzacié i barreres, plantacions, enllumenat, instal-lacions eléctriques, edificacions, obres auxiliars, etc.).

A més del que es prescriu en el present Article, es regira pel que es disposa a la clausula 22 del "Plec de
Clausules Administratives Generals".

El present Article sera d'aplicacié des de l'ordre de comengament de les Obres fins a la recepcid definitiva.
Totes les despeses originades per aquest concepte seran a compte del Contractista.

També seran a carrec del Contractista la reposicié d'elements que s'hagin deteriorat o que hagin estat objecte
de robatori. El Contractista haura de tenir en compte, en el calcul de les seves proposicions economiques, les
despeses corresponents a les reposicions esmentades o a les assegurances que siguin convenients.

1.16. SENYALITZACIO DE LES OBRES

El contractista esta obligat a instal-lar a carrec seu els senyals que calguin per indicar I'accés a I'obra, la
circulacié a la zona que ocupen els treballs i els punts de possible perill a causa de l'obra, tant a 'esmentada
zona com als limits i rodalies, aixi com també a complir les ordres a les quals fa referéncia la clausula 23 del
Plec de Clausules Administratives Generals.

Aixi mateix, en el termini de vuit dies habils, posteriors a l'inici de les obres, el contractista estara obligat a
instal-lar, a carrec seu, un cartell anunciador de les obres, d’acord amb els normalitzats per la Generalitat de
Catalunya. A tals efectes, la direcci6 facultativa aportara al contractista les caracteristiques del cartell, aixi com
la situacié on s’haura d’instal-lar.

1.17. EXISTENCIA DE TRAFIC DURANT L'EXECUCIO DE LES OBRES

L'existéncia de determinats vials, que s'hagin de mantenir en servei durant I'execucié de les Obres, no sera
motiu de reclamacié econdmica per part del Contractista.

El Contractista programara I'execucié de les Obres de manera que les interferéncies siguin minimes, i, si
convé, construira els desviaments provisionals que siguin necessaris, sense que aixo sigui motiu d'increment
del preu del Contracte.

Les despeses ocasionades pels anteriors conceptes, i per la conservacié dels vials de servei esmentats, es
consideraran inclosos en els preus del Contracte, i en cap moment podran ser objecte de reclamacio. En cas
de que l'anterior impliqui la necessitat d'executar determinades parts de les Obres per fases, aquestes seran
definides per la Direcci6 de les Obres, i els possibles costos addicionals es consideraran inclosos en els preus
unitaris, com a l'apartat anterior.
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1.18. INTERFERENCIA AMB ALTRES CONTRACTISTES

El Contractista programara els treballs de manera que, durant el periode d'execucié de les Obres, sigui
possible realitzar treballs de Jardineria, Obres Complementaries, com poden ser execucid de xarxes
eléctriques, telefoniques o altres treballs. En aquest cas el Contractista, acomplira les ordres de la Direccio,
referents a I'execucié de les obres, per a les fases que marcara la Direccio de les obres, amb la fi de delimitar
zones amb determinades unitats d'obra totalment acabades, per tal d'endegar els treballs complementaris
esmentats.

Les possibles despeses motivades per eventuals paralitzacions o increments de costos, deguts a I'esmentada
execucidé per fases, es consideraran incloses en els preus del Contracte, i no podran ser, en cap moment,
objecte de reclamacio.

1.19. EXISTENCIA DE SERVITUDS | SERVEIS SOTERRATS

Quan sigui necessari executar determinades unitats d'obra, en preséncia de servituds de qualsevol tipus, o de
serveis existents que siguin necessaris respectar, o bé quan s'escaigui I'execucié simultania de les Obres i la
substitucié o reposicio de serveis afectats, el Contractista estara obligat a emprar els mitjans adequats per a la
realitzacio dels treballs, de manera que s'eviti la possible interferéncia i risc de qualsevol tipus.

El Contractista sol-licitara, a les diferents entitats subministradores o propietaris de Serveis, planols de definicid
de la posicié dels esmentats serveis, i localitzara i descobrira les canonades de serveis soterrats mitjancant
treballs d'execucid manual. Les despeses originades o les disminucions de rendiment originades es
consideraran incloses en els preus unitaris, i no podran ser objecte de reclamacio.

1.20. DESVIAMENT DE SERVEIS

Abans de comencar les excavacions, el Contractista, fonamentat en els planols i dades que disposi, o
mitjangant la visita als serveis si es factible, haura de estudiar i replantejar sobre el terreny els serveis i
instal-lacions afectats, considerar la millor manera d'executar els treballs per a no fer-los malbé, i assenyalar
aquells, que, en darrer terme, consideri necessari modificar.

Si I'Enginyer Director es mostra conforme, sol-licitara de I'Empresa i Organismes corresponents, la modificacio
d'aquestes instal-lacions. Aquestes operacions es pagaran mitjangant factura. En cas d'existir una partida per a
abonar els esmentats treballs, el Contractista tindra en compte, en el calcul de la seva oferta economica, les
despeses corresponents a pagaments per Administracid, ja que s'abonara unicament I'import de les factures.

Malgrat tot, si amb la finalitat d'accelerar les obres, les empreses interessades recapten la col-laboracié del
Contractista, aquest haura de prestar I'ajuda necessaria.

1.21. MESURES D'ORDRE | SEGURETAT

El Contractista resta obligat a adoptar les mesures d'ordre i seguretat necessaries per a la bona i segura marxa
dels treballs.

En tot cas, el constructor sera Unica i exclusivament el responsable, durant I'execucié de les obres de tots els
accidents o perjudicis que puguin sofrir llur personal o causar-los a d'altres persones o Entitats. En
consequeéncia, el constructor assumira totes les responsabilitats annexes al acompliment de la Llei sobre
accidentes de treball, de 30 de Gener de 1990, i disposicions posteriors.

Sera obligacié del Constructor la Contractacio de I'asseguranga contra el risc per incapacitat permanent o mort
dels seus obrers, a la "Caja Nacional del Seguro de Accidentes de Trabajo", reformat per Decret del "Ministerio
de Trabajo" del dia 18 de Juny de 1942,

1.22. ABONAMENT D'UNITATS D'OBRA

Els conceptes mesurats per a totes les unitats d'obra, i la manera d'abonar-los, d'acord amb el Quadre de
Preus n.1, s'entendra que es refereixen a unitats d'obra totalment acabades.

Al calcul de la proposicié econdmica, s'haura de tenir en compte que qualsevol material o treball necessari per
a la correcta finalitzacioé de la unitat d'obra, o per a assegurar el perfecte funcionament

de la unitat executada en relacié a la resta d'obra realitzada, es considerara inclosos en els preus unitaris del
Contracte, no podent ser objecte de sobrepreu.

L'ocasional omissié dels esmentats elements en els Documents del Projecte no podra ser objecte de
reclamacio, ni de preu contradictori per considerar-los expressament inclosos en els preus del Contracte.

Els materials i operacions esmentades sén les considerades com a necessaris i d'obligat acompliment a la
normativa relacionada a l'apartat 1.16.
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1.23. CONTROL D'UNITATS D'OBRA

La Direccié d'obra sol-licitara als laboratoris homologats pressupostos sobre control de qualitat de les unitats
d'obra, segons esquema aprovat pel |.C.S., escollint el que sigui més adequat per a les condicions de l'obra.

L'import fins al 1% del Pressupost de Contracta, correra a carrec del Contractista, segons la clausula 38 del
Plec de Clausules Administratives Generals per a la contractacié d'obres del Estat. LA resta, si s'escau, sera
abonat pel Institut Catala del Sol.

El laboratori encarregat del control d'obra realitzara tots els assaigs del programa, prévia sol-licitud de la
Direccié Facultativa de les obres, d'acord amb el segiient esquema de funcionament.

1) A criteri de la Direccioé Facultativa es podra ampliar o reduir el nombre de controls que s'abonaran,
sempre, a partir dels preus unitaris acceptats.

2) Els resultats de cada assaig es comunicaran simultaniament a la Direccio de les obres i a la Empresa
Constructora. En cas de resultats negatius, s'anticipara la comunicacio telefonicament, a fi de prendre les
mesures necessaries amb urgencia.

1.24. CLAUSULA ADDICIONAL XARXA D'ABASTAMENT D'AIGUA

Tot i seguint I'esperit de col-laboracié mutua entre 'ASAC (Agrupacié de Serveis d'Aigua de Catalunya), i I'., el
Contractista haura de tenir en compte en la seva oferta econdmica que les obres relatives al subministrament i
muntatge de tots els materials que conformen les xarxes d'abastament d’aiglies, hauran d'esser
subcontractades a la corresponent Companyia d’Aiglies concessionaria del Servei Municipal.

Per tant es convenient que per la redaccié de I'estudi econdomic el Contractista, independentment de les
previsions del projecte, recapti I'oferta econdmica actualitzada de les corresponents Companyies de les xarxes
d'abastament.
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4.2. PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

1. Condicions Generals:

El present Plec de Condicions Tecniques Particulars, prevaleix sobre el que es digui en el Plec de Condicions
Generals. Tot el que no quedi definit als esmentats Plecs, s'executara, mesurara i abonara d'acord amb el que
disposi el Director de I'Obra.

2. Replanteig de les obres

Anteriorment a I'esbrossada es realitzara un replanteig general de les obres, tot procedint a col-locar cada vint
metres de vial estaques i referéncies d’eix, de vora de talus i punts caracteristics. Les esmentades referéncies
amb indicacioé de cota roja permetran l'inici correcte de I'esbrossada i dels moviments de terres, després de
comprovar sobre el terreny la perfecta viabilitat de les obres i d’esmenar qualsevol problema no detectat al
replanteig previ a I'adjudicacio de les obres

Caldra referenciar tots els serveis soterrats existents, la situacié dels quals s’haura confrontat préviament amb
la informacié donada per les companyies subministradores o els serveis técnics municipals.

3. Enderrocs

Compren les operacions d’enderrocament i/o demolicié de tots els elements que obstaculitzin la construccié de
I'obra o que sigui necessari fer desaparéeixer. Es realitzaran tant a espais publics (vials) com als futurs espais
parcel-lats (parcel-les). Aquest apartat inclou les seglients operacions:

-Demolicié de materials i/o enderrocament d’edificacions o construccions diverses.

-Demolicié d'elements de vialitat, amb mitjans mecanics, considerant-ne els elements segients: vorada
col-locada sobre terra o formigo, rigola de formigd o de panots col-locats sobre formigd i paviment de formiga,
panots, llambordins 0 mescla bituminosa.

-Seccionament o tall dels col-lectors afectats i desviament provisional fins la seva connexié definitiva. En el cas
de cabals reduits i prévia autoritzacié de la D.O. es podra taponar el col-lector i evacuar les aigues, si fos
necessari, mitiangant bombament. També la demolicié de claveguera, claveguerd o cuneta de formigd amb o
sense solera de formigd, pou, embornal o interceptor de mad amb o sense solera de formigo.

-Tria i retirada dels materials resultants a abocadors autoritzats, plantes especifiques de tractament i
valoritzacio de residus de la construccio i demolicié o al lloc d'utilitzacié o aplec dins de la propia obra.

Gestio dels residus generats amb les operacions d’enderroc o demolicié d’acord amb la normativa aplicable,
incloent carrega, transport, contractacié de gestor i transportista autoritzat quan s’escaigui, i la tria de residus
en obra.

Aquestes operacions s’efectuaran amb les precaucions necessaries per a l'obtencié d’unes condicions de
seguretat suficients i per a evitar damnatges a les estructures existents, d’acord amb el que ordeni el facultatiu
encarregat de les obres, que designara i marcara els elements que s’hagin de conservar intactes, aixi com els
llocs d’amas.

Els enderrocs, excavacions i compactacions, en cas d’edificis propers ocupats, es faran amb cura de no
malmetre cap dels elements que hi puguin existir i evitar tot tipus de molésties ocasionades per vibracions,
sorolls, etc. A aquest respecte s’hauran de complir directrius incorporades a les ordenances municipals
reguladores del soroll (i de vegades també de les vibracions) relatives a nivells maxims permesos i horaris de
treball. Igualment s’haura de remetre a la legislaci6 en aquesta matéria d’ambit autondmic i estatal,
especialment quan el municipi no disposi de I'ordenancga abans citada.

4. Moviments de terres:
Aquest punt compren les obres de neteja i esbrossada del terreny, excavacio i terraplenat de terres.

La neteja i esbrossada del terreny son les tasques d’extreure i retirar, de les zones de vials i de les zones que
es designin dels espais parcel-lats, tots els arbres (excloent aquells en que en projecte s’indica expressament
la seva conservacio i proteccid), soques, plantes, malesa, brossa, runes, escombraries, o qualsevol altre
material no desitjable.

Les excavacions s’efectuaran d’acord amb els planols del projecte, i amb les dades obtingudes del replanteig
general de les obres i les ordres de la direccio de les obres.

Sempre que no es contradigui amb el que es cita en projecte i amb les determinacions de la Direccié d’obra,
els talussos de terres tindran un pendent maxim de 3H:2V. Quan existeixi la possibilitat de que es donin
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fendmens erosius, els talussos s’estabilitzaran amb geotéxtil d’armadura de vegetacio, amb hidrosembra o0 amb
altres técniques de bioenginyeria consensuades amb la Direccié d’'obra.

El terraplé consisteix en I'extensio i compactacié de materials terrencs procedents d’excavacié o préstecs. La
base del terraplé es preparara de forma adequada, per tal de suprimir discontinuitats a les superficies, tot
efectuant els treballs necessaris de refinament i compactacio.

A les zones amb pendent transversal s’esglaonara el contacte amb el terreny natural, tot formant esglaons
d’amplada superior a 2,5 m. A continuacié s’iniciara el terraplé pel punt més baix.

Les tongades seran de gruix uniforme i suficientment reduit, a fi que amb els mitjans disponibles s’obtingui, en
tot el seu gruix, el grau de compactacié exigit. Els materials de cada tongada seran de caracteristiques
uniformes. S’eliminaran les pedres de volum superior a la meitat de la tongada.

No s’estendra cap tongada mentre no s’hagi comprovat que la superficie subjacent compleix les condicions
exigides i, per tant, sigui autoritzada la seva estesa per I'encarregat facultatiu. En cas que la tongada subjacent
s’hagi reblanit per una humitat excessiva, no s’estendra la segiient i es procedira a escarificar-la per a deixar-la
orejar.

5. Esplanada:

En cas de que la Direccio de I'Obra, vistos els assaigs d'identificacio del sol natural, consideri que l'esplanada
natural no té la capacitat portant suficient, es substituira el gruix d'esplanada que la Direccié indiqui, per
material seleccionat procedent de préstecs exteriors.

La sobre-excavacio resultant i el terraplé amb material seleccionat es valorara amb els preus Unics d'excavacio
i de terraplé de préstecs exteriors que apareixen al Quadre de preus.

6. Base granular:
S'exigira exhaustivament les condicions del PG-3 per I'acceptacié de la procedéncia de la base granular.

S'exigeix que la granulometria correspongui al "Fus-Z-1" i la comprovacié de no variabilitat de la granulometria
després de compactar. Pel motiu esmentat es rebutjara tot tipus de material meteoritzable (Sauld).

7. Escomeses a la xarxa de clavegueram:

Les escomeses parcel-laries de desguas es connectaran a la xarxa de clavegueram en la fase d'urbanitzacio.
El tub d’escomesa entrara dins I'espai parcel-lat en una longitud minima de mig tub.

Les escomeses parcel-laries es senyalitzaran degudament amb marques de pintura a la vorada en el punt de
creuament, i amb fites a base de tub de replé de formigd, en la vertical del punt final del tub d’escomesa.

Les fites de senyalitzacio s'abonaran separadament per unitats, segons el preu. No es aixi pel que es refereix a
les marques de pintura, que es consideren incloses en el preu de les vorades, no tenint cap dret el Contractista
a reclamar el seu abonament per separat.

8. Valvules, abastament d’aiglies:

Els cossos de les valvules seran de foneria de primera qualitat o d'acer moldejat, provant-se a la fabrica, a una
pressié minima de quatre cops la pressié de servei. Tot el material de foneria estara pintat.

Totes les peces mobils i suports d'aquestes, susceptibles de desgast, eixos, etc., seran d'acer o bronze i
estaran perfectament ajustades.

Tots els elements de les valvules en contacte amb l'aigua seran d'acer inoxidable de primera qualitat.

Els elements de goma o cautxi o d'altre material inalterable seran resistents a l'erosié i corrosié. Els models
que es proposin seran sotmesos a I'aprovacio del Director de I'Obra.

9. Quadre eléctric de maniobra i proteccio:
El quadre eléctric constara dels segiients elements:

-Quadre eléctric amb contactors, interruptors, comptadors, fusibles, relés i transformadors d'intensitat i tensio i
comptadors d'activa i reactiva i doble tarifa a instal-lar d'acord amb la Direccié de I'Obra.

-Armari de proteccid.

El Contractista s'haura de fer carrec de les despeses del visat pel Col-legi Professional del Projecte
d'Enllumenat, aixi com de la resta de despeses necessaries per a la legalitzacié total de I'Obra (Butlletins
d'Industria, certificats final d'obra, etc.).
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10. Col-locaci6 de serveis:

Es recorda al Contractista que es totalment prohibit col-locar qualsevol tipus de servei dins I'espai parcel-lat,
amb I'excepcié de les corresponents escomeses de desguas de clavegueram.

L'existéncia d'un servei dins l'espai parcellat es considerara un vici ocult i consequentment el Contractista
haura de procedir a la seva reparacié amb responsabilitat durant un termini de 15 anys, d'acord amb l'article 56
de la "Ley de Contratos del Estado".

11. Serveis afectats:

Atesa l'existencia de serveis soterrats, que procedeixen de I' urbanitzacié prévia a l'actuacio, les diferents
unitats d'obra s'hauran d'executar amb el maxim de cura, a fi i efecte de no afectar aquests serveis.

Si com a consequéncia de tot l'anterior s'han d'efectuar manualment alguns treballs o s'han de reparar
instal-lacions afectades, el cost corresponent sera integrament, a carrec del Contractista.

12. Pavimentacio de calgada

La pavimentacié s’ha de realitzar preceptivament després de construida la infraestructura de serveis i
d’acceptar la capa de subbase i base granular que haura servit de plataforma de treball per a realitzar una part
de I'obra d’'urbanitzacié. Consisteix principalment en la col-locacié de la capa de formigd de base a voreres, la
capa de base de calgada i les capes de paviment.

El paviment de formigd esta constituit per un conjunt de lloses de formigd en massa separades per junts
transversals, o per una llosa continua de formigd armat, en ambdds casos eventualment dotats de junts
longitudinals; el formigd es posa en obra amb una consisténcia tal, que requereix I'is de vibradors interns per a
la seva compactacié i maquinaria especifica per a la seva extensio i acabat superficial.

S’executaran d’acord amb el que es disposa a l'article 550 vigent del PG3

Els paviments asfaltics poden ser paviments de barreja asfaltica en calent, paviments de barreja asfaltica en
fred, o tractaments asfaltics superficials. El paviment més usual en calgades és de barreja asfaltica en calent.
Els tractaments asfaltics superficials es tractaran a I'apartat relatiu a paviments de transit restringit.

Poden ser d’una Unica capa de rodadura o de dues capes.
13. Desviaments:

L'execucié de les obres haura de realitzar-se amb independéncia de I'existéncia de linies eléctriques o de
qualsevol altre tipus que travessen el terreny a urbanitzar. Especificament no hi haura dret a cap indemnitzacio
pel retard per dificultats en I'execucié de les obres de desviament eléctric, per 'empresa que sigui adjudicataria
de I'esmentat desviament, en cas que la Direcci6 d'Obra consideri necessaria I'adjudicacié a una altra empresa
de desviament. En qualsevol cas I'empresa Contractista principal no tindra dret a cap tipus d'indemnitzacio.

14. Delegat d'Obra:

D'acord amb les clausules 5 i 6 del vigent "Pliego de Clausulas Administrativas para la Contractacié de Obras
del Estado", i degut a la complexitat i el volum de I'obra, el Contractista haura de mantenir permanentment a la
mateixa obra un Delegat, que assumira la direccié dels treballs i actuara com a representant seu davant
I'Administracio.

El Delegat d'Obra sera un Técnic qualificat de grau mig o superior. Residira en un punt proper als treballs i no
podra absentar-se sense posar-ho en coneixement del Director de I'Obra.

15. Gesti6 de Residus:

D’acord amb el Reial Decret 105/2008, Regulador de la produccié de residus de construccié i demolicio, les
operacions destinades a la tria, classificacid, transport i disposicid dels residus generats a obra, s’ajustaran al
que determina el Pla de Gestié de Residus elaborat per el Contractista, aprovat per la Direccié Facultativa i
acceptat per la Propietat.

Aquest Pla ha de estar elaborat en base a I'Estudi de Gestié de Residus, que s’inclou en el projecte. Si degut a
modificacions en I'execuci6 de I'obra o d’altres, cal fer modificacions a la gestié en obra dels residus, aquestes
modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades si s’escau per la Direccié Facultativa i se’'n donara
comunicacié per la seva acceptacié a la Propietat.
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4.3. PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS
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B- MATERIALS

B0 - MATERIALS BASICS
B01 - LiQUIDS

B011 - NEUTRES

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Aigues utilitzades per algun dels usos seguents:

- Confecci6 de formigd

- Confecci6 de morter

- Confecci6 de pasta de guix

- Reg de plantacions

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsio, etc.
- Humectacié de bases o subbases

- Humectacié de peces ceramiques, de ciment, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
Poden ser utilitzades les aiguies potables i les sancionades com a acceptables per la practica.
Es poden utilitzar aiglies de mar o salines analogues per a la confeccié o curat de formigons sense armadura. Per a la confeccié de formigd
armat o pretesat es prohibeix I'is d'aquestes aigues, tret del cas que es facin estudis especials.
Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia central de formigd, sempre que compleixi les
especificacions anteriors i la seva densitat sigui <= 1,3 g/m3 i la densitat total sigui <=1,1 g/cm
L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap substancia perjudicial en quantitats que puguin
afectar a les propietats del formigé o a la proteccié de I'armat.
Si ha d'utilitzar-se per a la confeccié o el curat de formigd o de morters i no hi ha antecedents de la seva utilitzacié o aquesta presenta
algun dubte s'haura de verificar que acompleix totes aquestes caracteristiques:
- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >=5
- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/l (15.000 ppm)
- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956)
- Ciment tipus SR: <=5 g/I (5.000 ppm)
- Altres tipus de ciment: <=1 g/l (1.000 ppm)
- 16 clor, expressat en CI- (UNE 7178)
- Aigua per a formigé armat: <=3 g/I (3.000 ppm)
- Aigua per a formigo pretesat: <=1 g/l (1.000 ppm)
- Aigua per a formigé en massa amb armadura de fissuracié: <=3 g/l (3.000 ppm)
- Hidrats de carboni (UNE 7132): 0
- Substancies organiques solubles en éter (UNE 7235): <= 15 g/l (15.000 ppm)
16 clor total aportat per components d'un formigé no pot superar:
- Pretensat: <=0,2% pes de ciment
- Armat: <=0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de linici de I'obra i si no es tenen antecedents de l'aigua que es vol utilitzar, o es tenen dubtes, s'ha d'analitzar I'aigua per
determinar:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en SO4 (UNE 83956)

- Contingut en i6 clor CI- (UNE 7178)

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 7132)

- Contingut de substancies organiques solubles en éter (UNE 7235)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar els assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcio en el cas de centrals de formigd preparat o de prefabricats, s'ha de disposar la
realitzacié dels assajos en laboratoris contemplats en l'apartat 78.2.2.1 de I'EHE, per tal de comprovar el compliment de les especificacions
de l'article 27 de I'EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE, realitzant-se la presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'ha d'acceptar I'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a I'amasat ni per al curat.
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B0 - MATERIALS BASICS
B03 - GRANULATS
B031- SORRES

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra procedent del reciclatge de residus de la
construccié i demolicié en una planta legalment autoritzada per al tractament d'aquest tipus de residu.
S'han considerat els tipus seglients:
- Sorra de marbre blanc
- Sorra per a confeccié de formigons, d'origen:
- De pedra calcaria
- De pedra granitica
- Sorra per a confeccié de morters
- Sorra per a reblert de rases amb canonades
- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccié i demolicions

CARACTERISTIQUES GENERALS:
El contractista ha de sotmetre a I'aprovacié de la DF les pedreres o diposits d'on s'han d'obtenir els arids, aportant tots els elements
justificatius que cregués convenients o que li fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:
- Classificaci6 geologica.
- Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.
La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control massa freqlient dels materials que se
n'extraguessin.
Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.
La composicié granulomeétrica ha de ser I'adequada al seu Us, o si no consta, la que estableixi explicitament la DF.
No ha de tenir margues o altres materials estranys.
Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%
Contingut de matéria organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patr6
Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133): <= 1% en pes
Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques toves, friables, poroses, etc., ni els que
continguin ndduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a I'EHE
Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 28 de I'EHE. A més, els que provinguin de formigons estructurals
sans, o de resisténcia elevada, han de ser adequats per a la fabricacié de formigoé reciclat estructural, complint una serie de requisits:
- Dimensié minima permesa = 4 mm
- Terrossos d'argila per a un formigé amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d'argila per a un formigé amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%
- Absorcié d'aigua per a un formigé amb menys del 20% d'arid reciclat: <=7%
- Absorci6 d'aigua per a un formigé amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d'impureses:
- Material ceramic: <= 5% del pes
- Particules lleugeres: <= 1% del pes
- Asfalt: <=1% del pes
- Altres: <=1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en I'article 28 de I'EHE.

SORRA DE MARBRE BLANC:
Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'arid fi que s'utilitzen per a la confeccié del formigd
Designacié: d/D - IL - N

d/D: Fraccio granulométrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentacio, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de l'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic; Q, traquita; |, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat
Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <=4 mm

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3 (UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes
Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 1% en pes

Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)

Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 0,8% en pes
Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigé armat o en massa amb armadures de fissuracié: <= 0,05% en pes

- Formigé pretesat: <= 0,03% en pes

16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <=0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Peérdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%

- Pérdua de pes amb sulfat magnésic: <= 15%
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Pérdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2) quan el formigé estigui sotmés a una classe d'exposicié H o F, i I'arid fi tingui una
absorcié d'aigua >1%: <= 15%

Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

- Per formigons d'alta resisténcia: < 40

- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a comprovar-ho, s'ha de realitzar en primer lloc un analisi
petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la possibilitat de
reactivitat alcali silice o alcali silicat, s'ha de realitzar I'assaig descrit a 'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali
carbonat, s'ha de realitzar I'assaig descrit a 'UNE 146.507 EX Part 2.

____________________________________________________________________________ +
1 1 Material retingut acumulat, en % en pes,en els tamisos 1
| Limits j-—————-- oo '
H H 4 mm | 2 mm | lmm | 0,5mm ; 0,25 mm | 0,125 mm | 0,063 mm |
|- |- |- |- |- | | jmmmm i
| Superior| 0 1 4 H 16 H 40 1 70 H 77 H (1) 1
i Inferior] 15 1 38 | 60 | 82 | 94 | 100 | 100 |
o +

(1) Aquest valor varia en funcié del tipus i origen de Il'arid.

SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut:
- Qualsevol tipus: <=1,5% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicio llla,b,c, IV o alguna classe especifica d'exposicio: <= 6% en
pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicio |,lla,b o cap classe especifica d'exposicio: <= 10% en pes
Equivalent de sorra (EAV)(UNE_EN 933-8):
- Per aobres en ambients |, lla,b o cap classe especifica d'exposicio: >= 70
- Restadecasos: >=75
Absorci6 d'aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%

SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut:
- Qualsevol tipus: <=1,5% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposicié llla,b,c,IV o alguna classe especifica d'exposicio: <= 10% en pes
- Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicié |,lla,b o cap classe especifica d'exposicid: <= 16% en pes
Valor blau de metile(UNE 83130):
- Per a obres sotmeses a exposicio |,lla,b o cap classe especifica d'exposicié: <= 0,6% en pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:
La composicié granulomeétrica ha de quedar dintre dels limits segients:

R et e T +
i Tamis | Percentatge en | Condicions 1
| UNE 7-050 | pes que passa i i
' mm | pel tamis | 1
1 1 1 1
! 5,00 ! A ! A = 100 i
| 2,50 i B I 60 <= B <= 100 |
' 1,25 ' C i 30 <= C <= 100 |
H 0,63 H D H 15 <= D <= 70 1
' 0,32 ! E ! 5 <= E <= 50 |
| 0,16 | F ! 0 <= F <= 30 |
' 0,08 ' G | 0 <= G <= 15 1
1 1 1 1
| Altres ! I C - D<= 50 i
| condi- | i D - E <= 50 i
1 cions | i C - E <=70 |
R e L e e e e +

Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt
Contingut de mateéries perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la construccio.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacié o d'alteracioé fisica o quimica sota les condicions més desfavorables que
presumiblement es puguin donar al lloc d'utilitzacié.

No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes de ferms, o contaminar el sol o corrents
d'aigua.

S'ha considerat que I'Us sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacio diferent d'aquesta, es requereix I'acceptacié expressa de la direccié facultativa i la justificacié mitjangant els
assaigs que pertoquin que es compleixen les condicions requerides per a I'us al que es pretén destinar.
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.

Els arids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, i evitant la seva possible segregacid, sobretot
durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat, i en un terreny sec i
net destinat a I'apilament dels arids. Les sorres d'altres tipus s'han d'emmagatzemar per separat.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcioé de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion Parte 2. Documento Basico de
Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIONS:
Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refés de la Llei reguladora dels residus.

SORRES PER A ALTRES USOS:
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
L'entrega de granulat a I'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat pel subministrador, en el que hi han de
constar com a minim les seguents dades:
- Identificacié del subministrador
- Numero del certificat de marcatge CE o indicacié d'autoconsum
- Numero de serie de la fulla de subministrament
- Nom de la cantera
- Data del lliurament
- Nom del peticionari
- Designaci6 de I'arid segons l'article 28.2 de 'EHE
- Quantitat de granulat subministrat
- Identificacié del lloc de subministrament
El fabricant ha de proporcionar la informacié relativa a la granulometria i a les tolerancies de I'arid subministrat.
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol'liciti, la documentacié seglent, que acredita el marcatge
CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre,
- Productes per a edificacio, fabricacid de productes de formigé prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio:
Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions
- Productes per a edificacio, fabricacid de productes de formigé prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio:
Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre,
- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat
molt estrictes®. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaraci6 de Prestacions
El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha d'estar visible sobre el producte o sobre
etiqueta, embalatge o documentacié comercial i ha d'anar acompanyat de la segiient informacié:
- Numero d'identificacié de I'organisme de certificacio
- Nom o marca d'identificacio i direccié del fabricant
- Les dues ultimes xifres de I'any d'impressié del marcatge
- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripci6 del producte (nom genéric, material, Us previst)
- Designacio del producte
- Informacio de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentacié del marcatge haura d'indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d'emissio del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és I'exigit en el marcatge
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no compleixen amb l'article 28.4.1.
L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacio:
- Naturalesa del material
- Planta productora de I'arid i empresa transportista de la runa
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- Preséncia d'impureses
- Detalls de la seva procedéncia
- Altre informacié que resulti rellevant

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacié de la seva idoneitat per al seu Us es fara mitjangant un
control documental del marcatge per tal de determinar el compliment de les especificacions del projecte i de I'article 28 de I'EHE.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat d'assaig, de com a maxim tres mesos
d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels contemplats en l'article 78.2.2.1 de I'EHE, que verifiqui el compliment de les
especificacions de I'arid subministrat respecte l'article 28 de I'EHE.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient informacié, ha de poder determinar
I'execucié de comprovacions mitjangant assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccié a la planta de fabricacid, a poder ser, abans del subministra de I'arid, per comprovar
la idoneitat per a la seva fabricacid. En cas necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs seguents per a verificar la conformitat de les
especificacions:

- Mateéria organica (UNE-EN 1744-1).

- Terrossos d'argila (UNE 7133).

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

- Contingut d'l6 CL- (UNE-EN 1744-1).

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

- Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6).

- Assaig d'identificacié per raigs X.

- Pérdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2)

- Assaig granulomeétric (UNE-EN 933-2)

- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s'hagi realitzat I'apilament, s'ha de realitzar una inspeccié visual, i si es considera necessari, s'han de prendre mostres per realitzar
els assaigs corresponents.

S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan mitjangant rentat, cribatge o mescla, assoleixi les
condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de condicions. Si la granulometria no s'ajusta a la
utilitzada per a l'establiment de les dosificacions aprovades, s'hauran de projectar i aprovar noves férmules de treball.

No s'han d'utilitzar arids fins els quals I'equivalent de sorra sigui inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes |, lla o llb, i no sotmeses a cap classe especifica d'exposiciod

- 75, enlaresta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques dolomitiques que no compleixin I'especificacié de
I'equivalent de sorra, s'han de poder acceptar si I'assaig del blau de metilé (UNE-EN 933-9) compleix el segiient:

- Per aobres amb classe general d'exposicio |, lla o lIb (i sense classe especifica): <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau de metilé fos superior als valors anteriors, i es presentin dubtes de la presencia d'argila en els fins, s'ha de poder
realitzar un assaig de rajos X per a la seva deteccié i identificacié: s'ha de poder utilitzar I'arid fi si les argiles sén del tipus caolinita o illita, i
si les propietats del formigd amb aquest arid sén les mateixes que les d'un que tingui els mateixos components pero sense els fins.

S'han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o escories siderurgiques adequades, en la fabricacié de
formigo d'Us no estructural.

BO - MATERIALS BASICS
B03 - GRANULATS
B037 - TOT-U

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Material granular de granulometria continua, utilitzat com capa de ferm.
S'han considerat els tipus segients:

- Tot-u natural

- Tot-u artificial

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El tipus de material utilitzat ha de ser l'indicat a la DT o en el seu defecte el que determini la DF.

La composicié granulométrica ha de ser I'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix a la partida d'obra en qué intervingui o, si no hi
consta, la que estableixi explicitament la DF.

A la vegada, els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica, i han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.

No ha de ser susceptible de cap tipus de meteoritzacié o alteracid fisica o quimica apreciable sota les condicions possibles més
desfavorables.

No ha de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin afectar a estructures, a d'altres capes de ferm, o contaminar el sol o corrents
d'aigua.
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Els materials no han de tenir terrossos d'argila, marga, matéria organica, ni d'altres matéries extranyes que puguin afectar la durabilitat de
la capa.

TOT-U NATURAL:

Es considera tot-u natural el material granular, de granulometria continua, que s'utilitza com a capa de ferm. Els materials que el formin
procediran de graveres o diposits naturals, sols naturals o de mescla d'ambdds.

La DF ha de determinar la corba granulométrica del granulat entre un dels seglents fusos:

1
i Tamis UNE-EN

i 933-2 (mm) | ZN40 ZN25 ZN20

1 50 | 100 -= -=

1 40 | 80-95 100 --

' 25 ! 60-90 75-95 100

| 20 | 54-84 65-90 80-100

1 8 | 35-63 40-68 45-75

H 4 H 22-46 27-51 32-61

' 2 ' 15-35 20-40 25-50

| 0,500 | 7-23 7-26 10-32

1 0,250 | 4-18 4-20 5-24

| 0.063 | 0-9 0-11 0-11

e +
La fraccio retinguda pel tamis 0.063 mm (UNE-EN 933-2) ha de ser inferior a 2/3 a la fracci6 retinguda pel tamis 0,250 mm (UNE-EN 933-

2).
Coeficient de desgast "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2):
- Categoria de transit pesat T00 a T2: > 35
- Categoria de transit pesat T3, T4 i vorals: > 40
Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8):
- T00aT1: >35
- T2aT4ivoralsde TOOa T2: > 30
- Voralsde T3iT4: >25
Per a capes granulars per a I'assentament de canonades: > 30
Plasticitat (UNE 103104):
- Transit TOO a T3: No plastic
- T4
- Limit liquid (UNE 103103): <25
- Index de plasticitat (UNE 103104): <6
- Vorals sense pavimentar:
- Limit liquid (UNE 103103): <30
- Index de plasticitat (UNE 103104): < 10
- Per acapes granulars per a I'assentament de canonades:
- Limit liquid (UNE 103103): <25
- Index de plasticitat (UNE 103104): <6

TOT-U ARTIFICIAL:

El tot-u artificial ha d'estar compost de granulats procedents de la trituracid, total o parcial, de pedra de cantera o de grava natural.

Es pot utilitzar material granular reciclat de residus de la construccié o demolicions, provenint d'una planta autoritzada legalment per al
tractament d'aquests residus. En obres de carreteres només es podra utilitzar a les categories de trafic pesat T2 a T4.

Per al transit tipus T2 a T4 es podran utilitzar arids reciclats, siderurgics, subproductes i productes inerts de rebuig, sempre que compleixin
amb les prescripcions técniques exigides.

La DF ha de determinar la corba granulométrica del granulat per utilitzar, que ha d'estar continguda dins d'un dels fusos segients:

Tamis UNE-EN|-——-—-—————————————————— '

1

! .
1 933-2 (mm) | ZA25 ZA20 ZAD20

1 1 1
| 40 | 100 -= -

i 25 i 75-100 100 100

i 20 i 65-90 75-100 65-100

| 8 | 40-63 45-73 30-58

| 4 | 26-45 31-54 14-37

i 2 i 15-32 20-40 0-15

i 0,500 i 7-21 9-24 0-6

| 0,250 | 4-16 5-18 0-4

| 0,063 i 0-9 0-9 0-2
o +

La fraccio retinguda pel tamis 0.063 mm (UNE-EN 933-2) ha de ser inferior a 2/3 a la fraccio retinguda pel tamis 0,250 mm (UNE-EN 933-
2).

index de llenques (UNE-EN 933-3): <35

Coeficient de desgast "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2):

- Transit TOa T2: <30

- T3, T4ivorals: <35

Per a materials reciclats procedents de ferms de carretera o demolicions:
- Transitde TO0 a T2: >40

- Transit T3, T4 i vorals: > 45

Per a capes granulars per a I'assentament de canonades: > 40
Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8):

- TO00aT1: >40

- T2aT4ivoralsde TOOa T2: >35
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- Voralsde T3iT4: >30
Plasticitat:
- Transit TOO a T4: No plastic
- Vorals sense pavimentar:
- Limit liquid (UNE 103103): < 30
- Index de plasticitat (UNE 103104): <10
Coeficient de neteja (Annex C de 'UNE 146130): <2
Si el material prové de reciclatge d'enderrocs (condicions addicionals):
- Inflament (NLT-111): <2%
- Contingut de materials petris: >= 95%
- Contingut de restes d'asfalt: < 1% en pes
- Contingut de fusta: < 0,5% en pes
Composicié quimica:
- Compostos de sofre (SO3) (UNE EN 1744-1) en el cas que
el material estigui en contacte amb capes tractades amb ciment: <0,5%
- Alaresta: <1%
Si s'utilitza arid siderurgic d'acereries, haura de complir:
- Expansivitat (UNE EN 1744-1): <5%
Si s'utilitza arid siderurgic d'alt forn, haura de complir:
- Desintegracio per silicat bicalcic o per ferro (UNE EN 1744-1): Nul

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
(PG 3/75)

* Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.

* Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del firme, de la Instrucciéon Técnica de
Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
OPERACIONS DE CONTROL:
Abans de comengar l'obra, quan hagi canvi de procedéncia del material, o amb la freqiiéncia indicada durant la seva execucio, es
realitzaran els segiients assaigs d'identificacié del material:
- Per acada 1000 m3 o fraccio diaria i sobre 2 mostres:
- Assaig granulometric (UNE EN 933-1),
- Assaig d'equivalent de sorra (UNE EN 933-8)
- lenelseu cas, assaig de blau de metilé (UNE EN 933-9)
- Peracada 5000 m3, o 1 cada setmana si el volum executat és menor:
- Determinacio dels limits d'Atterberg (UNE 103103 i UNE 103104)
- Assaig Préctor Modificat (UNE 103501)
- Humitat natural (UNE EN 1097-5)
- Peracada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor:
- Coeficient de desgast de "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2)
- Coeficient de neteja (Annex C, UNE 146130), cada 1500 m3, o cada 2 dies si el volum executat és menor.
El Director de les obres podra reduir a la meitat la freqiéncia dels assaigs si considera que els materials son suficientment homogenis, o si
en el control de recepcié de la unitat acabada s'han aprovat 10 lots consecutius.

OPERACIONS DE CONTROL EN TOT-U ARTIFICIAL:
Abans de comengar l'obra, quan hagi canvi de procedéncia del material, o amb la freqliéncia indicada durant la seva execucio, es
realitzaran els seglients assaigs d'identificacié del material:
- Per acada 5000 m3, o 1 cada setmana si el volum executat és menor:
- Index de llenques (UNE EN 933-3)
- Particules triturades (UNE EN 933-5

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les especificacions indicades, en cas contrari, no s'autoritzara I'is del
material corresponent.
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BO - MATERIALS BASICS
B03 - GRANULATS
B03D - TERRES

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
Terres naturals provinents d'excavacio i d'aportacié.

S'han considerat els tipus seglients:

- Terra seleccionada

- Terra adequada

- Terra tolerable

- Terra sense classificar

TERRA SENSE CLASSIFICAR:
La composicié granulométrica i el seu tipus han de ser els adequats al seu Us i els que es defineixin a la partida d'obra on intervingui o, si
no hi consta, els que estableixi explicitament la DF.

TERRA SELECCIONADA:

Contingut de materia organica (UNE 103204): <0,2%
Contingut sals solubles en aigua, inclos guix (NLT 114): <0,2%
Mida maxima : <= 100 mm

Material que passa pel tamis 0,40 UNE: < =15%

0 en cas contrari, ha de complir:

- Material que passa pel tamis 2 UNE: < 80%

- Material que passa pel tamis 0,40 UNE: < 75%

- Material que passa pel tamis 0,080 UNE: < 25%

- Limit liquid (UNE 103-103): < 30%

- Index de plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): < 10
index CBR (UNE 103502):

- Coronament de terraplé: >=5

- Nucli o fonament de terraplé: >=3

- Enreblert localitzat amb compactacié al 95% PN: >= 3

TERRA ADEQUADA:

Contingut de matéria organica (UNE 103204): < 1%
Contingut sals solubles en aigua, inclos guix (NLT 114): <0,2%
Mida maxima : <= 100 mm

Material que passa pel tamis 2 UNE: < 80%

Material que passa pel tamis 0,080 UNE: < 35%

Limit liquid (UNE 103103): <40

Si el Limit liquid es > 30, ha de complir:

- Index de plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): > 4

index CBR (UNE 103502):

- Coronament de terraplé: >=5

- Nucli o fonament de terraplé: >=3

- Enreblert localitzat amb compactacié al 95% PN: >= 10
- Enreblert localitzat per a trasdés d'obra de fabrica: >= 20

TERRA TOLERABLE:

Han de complir alguna de les dues condicions granulométriques segiients (UNE 103101):
- Material que passa pel tamis 20 UNE: > 70%

- Material que passa pel tamis 0,08 UNE: >= 35%

Contingut de matéria organica (UNE 103204): < 2%

Contingut guix (NLT 115): <5%

Contingut sals solubles en aigua, diferents del guix (NLT 114): < 1%
Limit liquid (UNE 103103): < 65%

Si el limit liquid és > 40, ha de complir:

- Index plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): > 73% (Limit liquid-20)
Assentament en assaig de colapse (NLT 254): < 1%

Mostra preparada segons assaig PN (UNE 103-500) a 0,2 MPa
Inflament lliure (UNE 103-601): < 3%

Mostra preparada segons assaig PN (UNE 103-500)

index CBR (UNE 103502):

- Nucli o fonament de terraplé >=3

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: En camié de trabuc i s'han de distribuir en piles uniformes en tota I'area de treball. S'ha de procurar
estendre-les al llarg del mateix dia, de manera que no se n'alterin les condicions.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
(PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes relativos a la construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL EN TERRAPLENS

Abans de comengar el terraplé, quan hi hagi canvi de procedéncia del material, 0 amb la frequéncia indicada durant la seva execucio, es
realitzaran amb una freqiiéncia d'1 cada 5.000 m3 els seglients assaigs d'identificacié del material:

- Assaig granulomeétric (UNE 103101)

- Determinacié dels limits d'Atterberg (UNE 103-103 i UNE 103104)

- Matéria organica (UNE 103204).

- Assaig Proctor Normal (UNE 103500)

- Assaig CBR (UNE 103502)

OPERACIONS DE CONTROL EN REBLERTS

Abans de comengcar el reblert, quan hagi canvi de procedéncia del material, o amb la freqliencia indicada durant la seva execucio, es
realitzaran els segiients assaigs d'identificacié del material cada 2500 m3:

- Assaig granulométric (UNE 103101)

- Determinacié dels limits d'Atterberg (UNE 103103 i UNE 103104)

- Contingut de matéria organica (UNE 103204)

- Contingut de sals solubles (inclos guix) (NLT 114)

- Assaig Proctor Normal (UNE 103500)

- Assaig CBR (UNE 103502)

Cada 750 m3 durant I'execucié del reblert, es realitzara un assaig Préctor Modificat (UNE 103501) com a referéncia al control de
compactacio.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les especificacions indicades, en cas contrari, no s'autoritzara I'is del
material corresponent en I'execucio.

B0 - MATERIALS BASICS
B03 - GRANULATS
BO3H - GRANULATS PER A PAVIMENTS AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Granulats utilitzats en la confeccié de mescles bituminoses en calent o mescles per a tractaments superficials.
S'han considerat els elements seglients:

- Sorres calcaries o granitiques per a mescles bituminoses

- Granulats calcaris o granitics per a mescles bituminoses

- Granulats granitics per a tractaments superficials de paviments bituminosos

- Pols mineral (filler) calcari o granitic

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control massa freqiient dels materials que se
n'extraguessin.

Els granulats han de ser nets, sense terrossos d'argila, matéria vegetal, marga o d'altres matéries estranyes.

La naturalesa del granulat ha de ser silicica, granitica o porfirica.

GRANULAT GROS PER A MESCLES BITUMINOSES:
El granulat gros es defineix com la part de I'arid que queda retingut pel tamis 2 mm (UNE-EN 933-2).
Ha de procedir del matxuqueig i trituracié de pedra de pedrera o grava natural. Els granulats han de ser nets, sense terrossos d'argila,
materia vegetal, marga o d'altres matéries estranyes.
Ha de procedir de la trituracié de pedra de pedrera o granulat natural.
Coeficient de neteja (NLT-172): <0,5
Proporcié minima de particules triturades de I'arid gros (UNE-EN 933-5):
- Peratransit TO, T1iT2: >=100%
- Peralaresta: >= 75%
El granulat gros ha de complir els resultats segiients del coeficient de desgast de "Los Angeles", i el coeficient de poliment accelerat, és a
dir:
- Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles”, (UNE EN 1097-2)):
- Per atransit pesat tipus TOi T1: <= 20
- Per a transit pesat tipus T2, T3 i vorals: <=25
- Per atransit pesat tipus T4: <= 30
- Coeficient de poliment accelerat (UNE 146130):
- PeraT0,T1iT2: >=0,50
- Peralaresta: >=0,45
index de llenques (UNE-EN 933-3):
- Peratransit TO, T1iT2: <=25
- Peralaresta: <=30
Coeficient de neteja (UNE-EN 13043):
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- PeratransitTOiT1: <=0,5

- Peratransit T2, T3, T4 i voreres: <=1,0

Assaig de placa Vialit (NLT 313); granulat no després:
- Pes via humida: >90% en pes

- Pesviaseca: >80% en pes

GRANULAT FI PER A MESCLES BITUMINOSES:

El granulat fi es defineix com la part d'arid que passa pel tamis 2 mm i és retinguda pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-2).

El granulat fi pot procedir de la trituracié de pedra de pedrera o granulat natural, o en part de sorrers naturals.

Les sorres naturals han d'estar constituides per particules estables i resistents, i no han de superar el 20 % del pes dels granulats fins de la
mescla.

Els materials que es triturin per obtenir arid fi han de complir el coeficient de desgast de Los Angeles (UNE-EN 1097-2) del granulat gros
especificat anteriorment.

Les sorres artificials s'han d'obtenir de materials que compleixin el coeficient de desgast de "Los Angeles" del granulat gros, i el coeficient
de poliment accelerat, especificats anteriorment:

L'adhesivitat del granulat fi ha de complir, com a minim, una de les prescripcions segiients:

- Index d'adhesivitat (NLT-355): >4

- Peérdua de resisténcia per immersié-compressio (NLT-162): <= 25%

GRANULATS PER A MESCLES BITUMINOSES:

El contractista ha de sotmetre a l'aprovacié de la DF les pedreres o dipdsits d'on s'han d'obtenir els arids, aportant tots els elements
justificatius que cregués convenients o que li fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:

- Classificacié geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

Els arids destinats a la fabricacié de beurades bituminoses s'hauran de sotmetre a I'assaig d'identificacié per raigs X, del que s'haura de
deduir que no tenen cap component expansiu. En cas contrari seran rebutjats i no es podran emprar.

S'ha de presentar el certificat emés per la pedrera de procedencia dels arids, on es facin constar que acompleixen totes les exigéncies del
PG-3 per a ser utilitzats en la fabricacié de beurades bituminoses.

Al lloc de procedéncia s'ha de comprovar la retirada de la capa vegetal (si és el cas) i I'explotacio racional del front amb I'exclusié de vetes
no utilitzables. Aixi mateix s'ha de comprovar I'adequacié dels sistemes de trituracio i classificacio.

L'equivalent de sorra (UNE EN 933-8) abans d'afegir la pols mineral sera:

- Emulsié bituminosa anionica: > 40

- Emulsié bituminosa cationica: > 60

En cas de no complir, el valor del blau de metile (UNE EN 933-9) sera < 10 i a la vegada, I'equivalent de sorra sera:

- Emulsié bituminosa anionica: > 30

- Emulsié bituminosa catidnica: > 50

La corba granulometrica de la mescla s'ha d'ajustar als limits segiients:

Bt it e e T +
1 1 TAMISATGE ACUMULAT (% en massa)

{FUS | (tamisos UNE 7-050)

1 | e e e e e e e e e e e o o o o o o o o o o o o o e o o o e o o o o o o e o o o o o o 1
1 1 1
' {40, 25 } 20 12,5 10 |+ 5 | 2,5 'O 630 0, 320 0, 16 0,08 |
| | I | | I _____ I _____ I _________________________ 1
1D12 | ' 1100 80— 95'72 87'50 65135~ 50 18- 30 13- 23'7 lSl 5-8 |
1D20 | 1 100 180~ 95 65— 80 60~ 75 47-62 | 35 50 18- 3O 13- 23 7-15) 5-8
|- it Rttt it il et ikl bl ettt Retdeitdl Rt |- i
1512 ' 1100 '80 95'71 86'47 62| 30 45'15 25 10- 18 6-13| 4-8 |
1520 | i 100 180-95165-80160-75143-58130-45]15-25]10-186-13} 4-8
1525 :100:80—95:75—88'60—75'55—70'40—55'30—45'15—25'10—18'6—13: 4-8 |
|- it Rttt |- [ttt kb il it |- |- | i
1G20 | i 100 }75-95155 75'47—67'28 46 20-35| 8-20 5-1413- 9| 2-4
1G25 :100:75—95:65—85 47~ 67'40 60| 26 44 20 35} 8-20} 5-1413- 9| 2-4 |
| | I | S [N [P R [ | | | I 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1Al2 H H 1100 '65 90| 5O 751 2O 40' 5-20 H H 1 2-4 H
{A20 | i 100 165-90145-70]35- 60'15 35] 5-20] | i 1 2-4

| | I | | I [ P [ | | | I I 1
I I I I I i i i i i i i i
{P10 | ' ! 1 100 180-90140-50]10-18} 6-12} | | 3-6
1P12 ' 1100 :5—100'60—80'32—46'10—18: 6-12| | | 3-6

| b o — | | I [ [P [ | | | I I 1
{PAL1O | i i 1100 '70 90 15- 30 10-22) 6-13} i 1 3-6
{PAL12 | ' i 100 }0-100{50-80}18-3010-22} 6-13} | | 3-6

La mescla s'ha de fabricar per mitja de central continua o discontinua, que ha de complir les prescripcions de l'article 542.4.1 del PG 3/75
MOD 7.

POLS MINERAL O FILLER:

Ha de passar pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-2).

Pot procedir dels granulats, separant-lo per mitja dels ciclons de la central de fabricacié, o aportar-se a la mescla per separat.

Si la totalitat del pols mineral és d'aportacio, el pols mineral adherit als granulats després de passar pels ciclons ha de ser <= 2% de la
massa de la mescla.
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La corba granulomeétrica del pols mineral s'ha d'ajustar als limits seglients (NLT-151):

f—_— +

! Tamis | Tamisatge !

1 (UNE 7-050) 1 acumulat

1 H (% en pes) H

i 630 micres E 100

1 160 micres | 80 - 100

' 80 micres | 50 - 100

Densitat aparent del pols mineral (NLT-176) (D): 0,8 <=D <= 1,1 g/cm3
Coeficient d'emulsibilitat del pols mineral (NLT-180): < 0,6

GRANULAT FI PER A MESCLES POROSES:
El granulat fi per a mescles poroses s'ha de subministrar en dos fraccions separades pel tamis 2 mm UNE 7-050.

GRANULATS PER A TRACTAMENTS SUPERFICIALS:
Tolerancies:
- Granulometria (inclds el pols mineral):
- Tamisos superiors a 0,08 (UNE 7-050):
- Mescles no poroses: * 3% de la massa total de granulats
- Mescles poroses: 2% de la massa total de granulats
- Tamis 0,08 (UNE 7-050): * 1% de la massa total de granulats

GRANULATS PER A TRACTAMENTS SUPERFICIALS AMB GRANULOMETRIA NORMAL:
La corba granulometrica de la mescla s'ha d'ajustar als limits seguents:

- +
H TAMISOS H TAMISATGE ACUMULAT (% en masa) |
L(UNE 7-050) === mm o mmmm e o mm e e e !
! ! A 20/10 | A 13/7 !A 10/5 !A 6/3 !A 5/2 !
| e e e e e —— | e e e e e e — e e e e e b o e e e o e e e e e e e e e 1
1 1 1 1 1 1 1
L25 ! 100 | ! ! ! |
! 20 | 90-100 | 100 | ! !

1 12,5 ! 0-30 ! 90-100 ! 100 ! !

! 10 ! 0-15 ! 20-55 !90-100 ! 100 !

! 6,3 ! - ! 0-15 !10-40 !90-100! 100

! 5 ' 0-5 I - ! 0-15 !20-55 !90-100

: 3,2 ! - Lo0-5 L - ! 0-15 110-40

i 2,5 i - i - 1 0-5 - 1 0-15 i
i 1,25 i - i - [ i 0-5 =i
| 0,630 ! - o= b i- 1 0-5

o +

GRANULATS PER A TRACTAMENTS SUPERFICIALS AMB GRANULOMETRIA ESPECIAL:
La corba granulomeétrica de la mescla s'ha d'ajustar als limits seglients:

- +
H TAMISOS H TAMISATGE ACUMULAT (% en masa) |
U(UNE 7-050) | mmmmmmmmm oo !
H 'AE 20/10 | AE 13/7 |AE 10/5 !AE 6/3 !AE 5/2 H
| e e e e | e e e e | e o e e e | e e e e e e | e o e e e | e o e e e e e 1
! 25 | 100 ! i i i i
! 20 ! 85-100 | 100 ! ! ! !
! 12,5 ! 0-20 | 85-100 ! 100 ! ! !
| 10 Lo0-7 ! 0-30 ! 85-100 ! 100 ! !
! 6,3 ! -1 0-7 ! 0-25 185-100 ! 100 !
! 5 Lo0-2 ! - ! 0-7 1 0-30 | 85-100 !
H 3,2 H -1 0-2 H - i 0-10 H 0-25

! 2,5 ! - - P02 1 - Lo0-10 !
| 1,25 i -1 - - L2 -
L0630 | e e T L =
e +

Els arids de granulometria uniforme especial, al ser de major qualitat, s'han d'aplicar obligatoriament per a trafic pesat TO i T1.

GRANULAT GROS PER A TRACTAMENTS SUPERFICIALS O PER A MESCLES OBERTES O POROSES:
Adhesivitat: Immersié en aigua (NLT 166-76): > 95% granulat totalment envoltat

GRANULAT GROS PER A MESCLA DENSA, SEMIDENSA O GROSSA:
Adhesivitat: pérdua de reisit. immersio-compressié (NLT 162): <= 25%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Per separat, segons el tipus i la mida del granulat. Deu dies abans de l'inici de la fabricacié de la mescla bituminosa,
s'han de tenir aplegats els granulats corresponents a un ter¢ del volum total, com a minim.

Diariament s'ha de subministrar com a minim, el volum de granulats corresponents a la produccié de la jornada, sense descarregar-los als
aplecs que s'estiguin utilitzant en la fabricacio de la mescla.

Emmagatzematge: En capes de gruix inferior a un metre i mig, separades segons el tipus i la mida del granulat. Cal evitar el contacte
directe amb el terreny natural.

El consum de granulats s'ha de fer seguint I'ordre d'arribada d'aquests.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
(PG 3/75)

* Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les seguents:

- El control de cada fraccié d'arid i la dotacié mitja de I'emulsié bituminosa s'ha de realitzar segons l'indicat al plec del material
corresponent.

- L'acceptacié de la formula de treball va lligada al comportament del tractament en el tram de prova.

Inspeccié visual del material a la seva recepcio.

- Inspeccié de les condicions d'emmagatzematge

- El control de la granulometria dels arids i la dotacio de lligant es realitza dins del control d'execucio.

OPERACIONS DE CONTROL EN GRANULAT PER A MESCLES BITUMINOSES:

Les tasques de control a realitzar son les seguents:

- Control de la descarrega a l'apilament.

- Control de procedencia: Si amb els arids s'aportés un certificat acreditatiu del compliment de les especificacions obligatories, o un
document acreditatiu de la homologacié de la marca, segell o distintiu de qualitat de I'arid, els assajos descrits a continuacioé no seran
de caracter obligatori:

- Coeficient de Los Angeles' (UNE-EN 1097-2), en granulat gros
- Coeficient de poliment accelerat (Annex D, UNE 146130)

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8)

- Coeficient de neteja (NLT 172)

- Index d'adhesivitat (NLT 355)

En cas de no disposar d'un certificat o marca de qualitat, se prendran 3 mostres de cada procedéncia de l'arid i per a qualsevol volum de

produccio previst, i es realitzaran els assaigs anteriors.

El Director de les obres pot ordenar la repeticié dels assaigs amb noves mostres, i afegir, a més, el seglient:

- Index de blau de metilé de I'arid combinat (UNE-EN 933-9)

L'assaig de desgast "Los Angeles" es realitzara sobre el material gruixut abans de matxucar.

- Control dels aplecs de material i de l'algada per a evitar segregacions i intercontaminacions.

- Control de qualitat dels arids: Per cada 70 t o fraccié d'arid de procedéncia acceptada, es prendran mostres per a realitzar els segiients
assaigs:

- 2 granulometries de cada fraccié (UNE EN 933-1)

- Percada 70 t o fraccié d'arid combinat, es prendran mostres per a realitzar els seglents assaigs:

- 1 granulometria (UNE EN 933-1)
- 2 equivalents de sorra (UNE EN 933-8)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

En cas de ser necessari, la presa de mostres del arids emmagatzemats s'haura de realitzar segons la norma NLT-148. De cada
procedencia de I'arid i per a qualsevol volum de produccié previst es prendran 4 mostres i de cada una es determinara:

- Eldesgast Los Angeles, segons la norma NLT-149/72.

- El polit accelerat, segons les normes NLT-174/72 i 175/73.

- L'index de llenques de cada fraccio, segons la norma NLT-354/74.

- La proporcio de cares de fractura de cada fraccid, segons la norma NLT-358/87.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRANULAT PER A MESCLES BITUMINOSES:

En cas de no disposar d'un segell o marcatge de qualitat i abans del inici de les obres, per tal d'acceptar I'arid, es realitzaran els assaigs
indicats sobre 3 mostres preses aleatoriament en el lloc de procedéncia.

Durant I'execucio de les obres, les mostres es prendran sobre el material emmagatzematt, amb les indicacions particulars de la Direcci6 de
les Obres.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

S'ha d'aprovar una nova férmula de treball en el cas que varii la procedéncia algun dels components.

S'han de repetir els assaigs d'identificacié dels materials components (veure ambits corresponents) en el cas d'observar deficiéncies en el
subministrament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN GRANULAT PER A MESCLES BITUMINOSES:
No s'admeten tolerancies d'incompliment als valors indicats a I'especificacio.
La DF pot autoritzar I'ts d'un arid fi de diferent naturalesa sempre que millori alguna caracteristica, sobretot I'adhesivitat, i que a més
compleixi:
- Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles", (UNE EN 1097-2)): <= 25
- Coeficient de poliment accelerat (UNE EN 146130):
- PeraT0,T1iT2: >=0,45
- Peralaresta: >=0,40
En el cas que el coeficient de neteja no compleixi I'exigit, es pot demanar el rentat de I'arid i una nova comprovacio.
Es pot millorar I'adhesivitat del arid escollit mitjangant activants o qualsevol altre producte sancionat per I'experiéncia, en tal cas s'ha
d'establir les especificacions que hauran de complir tant les addicions com les mescles resultants.
S'han de refusar aquells arids que presentin anomalies en la produccié o el subministrament i siguin declarats com inacceptables.
Tolerancies admissibles respecte la granulometria:
- Tamisos entre el 2 mm i el 0,063 mm (UNE EN 933-2): + 2%
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- Tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2): * 1%

B0 - MATERIALS BASICS
B05 - AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS
B055- LLIGANTS HIDROCARBONATS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Lligants hidrocarbonats segons les definicions del PG 3/75.

S'han considerat els tipus segients:

- Emulsions bituminoses:

- Betum asfaltic

- Betum modificat amb polimers:

L'emulsié bituminosa és un producte obtingut per la dispersio de petites particules d'un lligant hidrocarbonat i eventualment un polimer en
una solucié aquosa, amb un agent emulsionant.

El betum asfaltic és un lligant hidrocarbonat practicament no volatil, obtingut a partir del cru de petroli o d'asfalts naturals, soluble en tolue,
molt viscos i gairebé solid a temperatura ambient.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els
materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres
de la Unio Europea o de I'Associacié Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de I'etiqueta ecoldgica europea, regulada en el Reglament
880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

EMULSIONS BITUMINOSES

Cal que tinguin un aspecte homogeni, sense separacié de I'aigua ni coagulacié del betum asfaltic emulsionat.

Han de ser adherents sobre superficies humides o seques.

No han de sedimentar-se durant 'emmagatzematge fins el punt que no recuperin la seva consisténcia original mitjangant una agitacié
moderada.

No ha de ser inflamable.

EMULSIO BITUMINOSA CATIONICA:
Carrega de particules : Polaritat positiva
Caracteristiques fisiques de les emulsions bituminoses cationiques:

Taula 213.3.a. Especificacions de les emulsions bituminoses cationiques

e ettt T e e T e +
i Denominacid 1C60B4 |C60B4 |C60B4 | C60BFES| C50BF5 | C60B5 |C60B7 |
{UNE EN 13808 | ADH i TER | CUR | IMP | IMP i MIC | REC |
| e e e e e e e o — — — — — — — — —— ——— o e e e o e e e | b o e e e | e e e e e — o e e e o e e e 1
1 1 1 1 1 1 1 1
iDenominacié ant. (*) {ECR-1 | - |ECR-1 | ECL-1 | ECI |ECL-2d |ECL-2b}
e e | e e e e e o —  — —  — — — — — — —— — ——— — — o — — o — 1
iCaracteris- i UNE |U| Assajos sobre l'emulsidé original

'tiques \ EN | i
| et el e Aot st i
| Propietats 11425 | | TBR (Clase 1)

\perceptibles | b

| e e e e e —— | L 1
1 1 1 1 1
{Polaritat 11430 | | Positiva (Clase 2)

'particules ' -

e e e — | L 1
I I T i
! Index 113075} 170-130}170-130}70-1301120-180,>=120-180,120-180|>=220 |
| trencament i -1 | |Clased4|Clase4|Clased4|Claseb5 |Claseb iClaseb [Clase7]
D e e e — | L b= b e = b e e e e — b e = b= 1
iContingut 11428 %) 58-62) 58-62) 58-62 58-62 | 48-52 | 58-62 | 58-6 |
i1lligant (aigua) | i iClaseb5|Clased4|Clased|Claseb | Clase3 iClase5 |Clase5|
| |- [l Bttt ittt |- | | | |- i
{Contingut oli 1431 %} <=2,0} <=2,0} <=2,0!<=10,0 | 5-15 | <=2,0 | <=2,0}
idestilat H i 1Clase2 Clased4|Clased|Clase6 | Clase’ 1Clase2 |Clase2)
| e e e e e —— | L o e e e o e e e b o e e e | e e e e e — b o e e e o e e e 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
i Temps fluéncia|12846)s; 35-80, 35-80, 35-84, 15-45 | 15-45 1 15-45 | 15-45]
i (2mm, 40°C) 1 i 1Clased4 |Clased4|Clased|Clase3 | Clase3 |Clase3 [Clase3]
e e e — | L b b Vo —_ e e e b e b= 1
I I [l i i i i i i i
{Residu tamis .}1429 % <=0, | <=0,1} <=0,1} <=0,1 | <=0,1 | <=0,1 | <=0,1}
\ (tamis 0,5 mm) | i 1Clase |Clase2|Clase2|Clase?2 | Clase2 iClase2 |Clase2]
e e — | L b= b e = b e e e e — b e = b= 1
i Tendéncia (7d) [12847%, <=10 | <=10 | <=10 | <=5 1 <=10 i <=10 | <=10 |
'sedimentacid H i 1Clase3|Clase3|Clase3|Clase?2 | Clase2 iClase?2 |Clase?2]
e |- [l Bttt ittt |- | | | |- i
{Adhesivitat 1136141%) >=90 | >=90 | >=90 | >=90 | >=90 i >=90 | >=90 |
H H i 1Clase3|Clase3|Clase3|Clase3 | Clase3 1Clase3 |Clase3)
o +
BETUM ASFALTIC:

Cal que tingui un aspecte homogeni, aixi com una abséncia gairebé absoluta d'aigua, de manera que no formi escuma en escalfar-lo a la

temperatura d'Us.

Ha de tenir una temperatura homogeénia, ésser consistent, viscés i flexible a baixes temperatures.
Tanmateix ha de ser adherent amb les superficies minerals dels granulats, siguin seques o humides.
Es fara servir la denominacié de betum asfaltic dur, per als destinats a la produccié de mescles bituminoses d'alt modul.

Taula 211.2 Requisits dels Betums asfaltics
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|Caracteristica ! UNE EN |Unit.| 15/25} 35/50} 50/70}70/10 }160/220}
e e e e e = | b= b= b= b — b e 1
| Penetracid a 25°C i 1426  10,1lmm; 15-25} 35-50} 50-70:70-100!160-220}
| e e e e e e e — — ——— —— ——— | e e e e e e | o e e e b o e e e b o e e e o e e e b o e e e e 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1
{Punt de reblaniment i 1427 } °C | 60-76) 50-58) 46-54} 43-51} 35-43 |
D e e e e D e e = | b= b= b= b — |, 1
iResistén-|Canvi de massa | 12607-1}, % | <=0,5) <=0,5} <=0,5/<=0,8 | <=1,5 |
icla enve-|-==----------—- [t 1= [t [t 1T [t [T i
t1liment |Penetra.reten | 1426 | % | >=55 | >=53 | >=50 | >=46 | >=37 |
{UNE EN |—mmm o jmmmm - |- |- |- |- |- | i
112607-1 |Increm.P.Rebla.| 1427 | °C | <=10 | <=11 | <=11 | <=11 | <=12 |
| e e e e e e e — — ——— —— ——— | e e e e e | o e e e b o e e e b o e e e o e e e b o e e e 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1
H H 12591 | De-1,5/De-1,5/De-1,5|De-1,5,De-1,5 |
iIndex de Penetracid i 13924 7 - j1a +0,7{a +0,71a +0,71a+0,7 ja +0,7 |
i jAnnex A | i i i i i i
| e e e e e e e — — ——— —— ——— | e e e e e | o e e e o e e e b o e e e o e e e b o e e e 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1
{Punt fragilitat Fraass {12593 | °C | TBR | <=-5 | <=-8 |<=-10 | <=-15

D e e e e e e = | b= b = b= b= |, 1
1Punt inflam. vas obert 1ISO 2592 °C I >=245) >=240, >=230,>=230 | >=220 |
| e e e e e e e — — ——— —— ——— | e e e e e e | o e e e o e e e b o e e e o e e e b o e e e 1
1 1 1 1 1 1 1 1
!Solubilitat i 12592 V% 1>=99,0!>=99,0!>=99,0!>=99,0/>=99,0 |

TBR: S'informara del valor.

La denominacié dels betums asfaltics es composa de la lletra B seguida de dos nombres representatius de la seva penetracié minima i
maxima d'acord amb I'UNE-EN 1426 separats per una barra a la dreta (/) segons el segiient format:

B P.min/P.max.

- B:Indicatiu que és un betum asfaltic.

- P.max: Penetracié maxima.

- P.min: Penetracié minima.

Els betums asfaltics empleats segons UNE EN 12594 i UNE EN 13924 sén:

B 15/25, B 35/50, B 50/70, B 70/100, B 160/220

BETUM MODIFICAT AMB POLIMERS:

Lligant hidrocarbonat amb propietats reoldgiques modificades durant la seva fabricacio per I'is d'un o més polimers organics.
Es consideraren també com betums modificats:

- Els fabricats amb polimers subministrats a granel

- Els que es fabriquen a l'indret d'us o en instal-lacions especifiques independents

Es consideren exclosos els obtinguts per addicions als granulats o al mesclador de la planta de fabricacié a I'obra.

Taula 212.2 Requisits dels Betums modificats amb polimers

iDenominacié UNE EN 14023 H PMB H PMB H PMB H PMB | PMB H PMB

i i 10/ + 25/ ' 45/ 45/ \ 45/ | 175/

! } 40-70 | 55-65 | 80-60 | 80-65; 80-75 | 130-60;
| e e e e b e b b e —_ b b e e —_ b 1
i i i i i i i i
'Denominacid anterior (*) H BM-1 | BM-2 | BM-3b | BM-3c| - i BM-4

T T T T T T T T T = i
{Caracteristig. |UNE EN|Unit. | Assajos sobre el betum original

e e b | | e e e e e 1
1 1 1 1 1
{Penet.a 25°C i 1426 0, 1lmm; 10-40 | 25-55 | 45-80 | 45-80, 45-80 | 75-130}
| |- |- | | | |- | | i
i Punt reblan 11427 | °C H >=70 | >=65 1 >=60 I >=65 | >=75 I >=60 |
e e b | b e b e b e —_ b b e e —_ b 1
i i i i i i i i i i
|Cohesié.Forca 113589 |j/cm2; >=2 | >=2 | >=2 ! >=3 ! >=3 ! >=1
iductilitat 113703 | I a 15°C| a 10°C| a 5°C ja 5°C | a 5°C | a 5°C |
D e e — b= | b e —_ b e b e b= b e b e e 1
{P.fragil.Fraass|12593 | °C | <=-5 )| <=-7 | <=-1 | <=-15} <=-15 | <=-15 |
| e e e e e ——— o e e e | o e e e e b o e e e b o e e e o e e e b o e e e b o e e e 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
{Recup 25°C 113398 % | TBR | >=50 | >=50 | >=70 | >=80 | >=60

D e e — b= | b e —_ b e b e b= b e b e e 1
'Esta 'Difer. 13399 | °C | <=5 | <=5 | <=5 | <=5 | <=5 | <=5 |
ibilitat|rebla. | 1427 | ' | | i i i
jemmagat|------- ittt |- | | | |- | |
\zematge |Difer. 113399 |0,1lmm; <=9 | <=9 | <=9 | <=9 | <=13 | <=13 |
L (Fx) ipenet. | 1426 | ! ' ! ! ! |

| e e e e e ——— o e e e | o e e e e b o e e e o e e e o e e e b o e e e b o e e e 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
| Punt \ ISO | °C | >=235 | >=235 | >=235 |>=235 | >=235 | >=220 |
‘inflamacid ! 2592 | ! ' ' | | i

e e b | | e e e e e 1
1 1 1 1 1
H H H !Durabilitat-Resisténcia envelliment EN 12607-1!
| ittt |- i e it ettt i
'Canvi de massa [12607 | % | <=0,8 | <=0,8 | <=1,0 | <=1,0} <=1,0 | <=1,0 |
e e b | b e b e b e —_ b b e e —_ b 1
i i i i i i i i i i
| Penet.reten. 11426 % 1 >=60 | >=60 | >=60 | >=60} >=60 | >=60 |
i i |- |- | | | |- | | i
i Increm.punt i 1427 | °C |} <=8 | <=8 | <=10 |} <=10} <=10 | <=10 |
ireblaniment | ! ! ! ! ! ' ! !
| e e e e e ——— o e e e | o e e e e b o e e e b o e e e o e e e b o e e e b o e e e 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
iRecup.25°C 11427 | °C H <=5 H <=5 H <=5 H <=5 | <=5 1 <=5

R ettt et ittt e e e +

(**) Exigible a lligants que no es fabriquin “in situ”.

TBR:S'informara del valor.

La denominacié dels betums modificats amb polimers es composa de les lletres PMB seguides de tres nombres. Els dos primers
representatius de la seva penetracié minima i maxima d'acord amb I'UNE-EN 1426 separats per una barra a la dreta (/), i el tercer precedit
d'un guié(-) representa el punt de reblaniment segons UNE 1427. En cas que el polimer utilitzat en la fabricacié sigui majoritariament cautxu
reciclat de pneumatics, al final s'afegira la lletra C, segons el segient format: PMB P.min./P.max.

- PMB: Indicatiu que és un betum modificat amb polimers.

- P.min: Penetracié minima.
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- P.max: Penetracié maxima.

- (-): Punt de reblaniment.

- C: Polimer provinent del cautxt de pneumatics reciclats.

Els betums modificats empleats segons UNE EN 14023 so6n:

PMB 10/40-70, PMB 25/55-65, PMB 45/80-60, PMB 45/80-65, PMB 45/80-75 i PMB 75/130-60

La viscositat del betum modificat amb polimers sera compatible amb la temperatura (T) de fabricacio :
- T <190 °C per a betums amb punt de reblaniment minim >= 70°C.

- T <180 °C per a laresta.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El sistema de transport i les instal-lacions d'emmagatzematge han de tenir I'aprovacié de la DF que les comprovara per tal que no es pugui
alterar la qualitat del material; de no obtenir-ne l'aprovacié corresponent, es suspendra l'utilitzacié del contingut del tanc fins a la
comprovacioé de les caracteristiques que es cregui oportunes d'entre les indicades a la normativa vigent o al plec.

EMULSIONS BITUMINOSES

Subministrament: En camions cisterna que poden ser amb o sense aillament ni sistema de calefaccio, si han contingut altres liquids hauran
d'estar completament nets abans de la carrega. Les cisternes disposaran d'un element adient que permeti prendre mostres.
Emmagatzematge: En un o varis tancs aillats entre si amb boques de ventilacid, comptaran amb aparells de mesura i seguretat, i
disposaran de valvula per a presa de mostres.

Les emulsions bituminoses de trencament lent (l.trencament 5 a 7), per a microaglomerats en fred i reciclats en fred, es transportaran en
cisternes completes (>=90%), a temperatura < 50 °C.

En emulsions de trencament lent (l.trencament 5 a 7) i termoadherents (TER) que s'emmagatzemin més de 7 dies, caldra assegurar la seva
homogeneitat préviament a la posada a obra.

Quan els tancs no disposin de mitjans de carrega propis, les cisternes de transport estaran dotades de mitjans pneumatics o mecanics per
al trafec rapid.

Les canonades i bombes utilitzades en el trafec de I'emulsié cal que estiguin disposades de tal manera que sigui facil netejar-les després
de cada aplicacio.

BETUMS ASFALTICS | BETUMS MODIFICATS AMB POLIMERS:

Subministrament: en camions cisterna amb sistema de calefaccioé i termometres de control de la temperatura situats a llocs visibles. Ha de
disposar d'un sistema que permeti escalfar el betum quan per qualsevol anomalia la temperatura davalli fins a punt en que no pugui ser
transportat, a més d'una valvula per a poder prendre mostres.

Emmagatzematge: en tancs aillats entre si, amb ventilacié i sistemes de control. Els tancs estaran calorifugats i proveits de termometres
visibles, i dotats de sistema de calefaccié que eviti que la temperatura fixada per al seu emmagatzematge es desvii més de deu graus
Celsius (10°C). Disposara d'una una valvula per a presa de mostres.

Quan els tancs no disposin de mitjans de carrega propis, les cisternes de transport estaran dotades de mitjans pneumatics o mecanics per
al seu trafec rapid.

Les canonades i bombes utilitzades en el trafec del betum hauran d'estar calefactades i aillades térmicament, i disposades per a ser
netejades facilment després de cada aplicacié.

BETUM MODIFICAT AMB POLIMERS:

Si no compleixen amb els valors d'estabilitat a I'emmagatzematge indicats a la taula 212.2 del PG-3, els mitjans de transport i
emmagatzematge disposaran de sistema d’homogeneitzacio.

En lligants amb sedimentacié o que continguin pols de cautxi de pneumatics reciclats, els tancs d'emmagatzematge hauran de ser d'eix
vertical, amb sistema d'agitacio¢ i recirculacio, i sortida inferior amb forma troncoconica.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
(PG 3/75)

* Orden de 21 de enero de 1988 sobre modificacién de determinados articulos del Pliego de prescripciones técnicas generales para obras
de carreteras y puentes (PG 3/75).

* Orden de 8 de mayo de 1989 por la que se modifican parcialmente determinados preceptos del pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).

* Orden Circular 29/2011 Sobre el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes (PG-3). Ligantes
bituminosos y microaglomerados en frio.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO

Cada cisterna que arribi a I'obra s'acompanyara d'albara i informacio de I'etiquetat i marcatge CE corresponent.
L'albara ha d'incloure:

- Nom i direcci6 del fabricant

- Data de fabricacié i subministrament.

- Identificacié del vehicle que ho transporta

- Quantitat subministrada

- Denominacié comercial i tipus de betum asfaltic o emulsié bituminosa subministrada.
- Nom i direccié del comprador i desti

- Referéncia de la comanda

L'etiquetat i marcat CE ha d'incloure:

- Simbol del marcatge CE.

- Nombre d'identificacié de I'organisme de certificacio.

- Nombre o marca identificativa i direccié del fabricant.
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- Dues ultimes xifres de I'any en que es fixa el marcatge.
- Nombre del certificat de control de produccié.
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN EMULSIONS BITUMINOSES
- Referéncia a la norma UNE EN 13808.
- Descripcio del producte: nom generic, tipus i Us previst.
Caracteristiques de 'EMULSIO:
- Viscositat UNE EN 12846)
- Adhesivitat NE EN 13614).
- Index de trencament UNE EN 13075-1, i estabilitat ciment UNE EN 12848).
- Caracteristiques del lligant residual per evaporacié segons UNE EN 13074:
- Consistencia a temperatura de servei intermig, penetracié a 25°C UNE EN 1426.
- Consisténcia a temperatura de servei elevada, punt de reblaniment UNE EN 1427.
- Cohesié lligant residual en emulsiones bituminoses modificades (péndul Vialit UNE EN 13588).
- Caracteristiques del lligant residual per evaporacié segons UNE EN 13074, seguit d'estabilitzacié segons UNE EN 14895 i envelliment
segons UNE EN 14769 :
- Durabilitat consisténcia temperatura de servei intermig, penetracié retinguda UNE EN 1426.
- Durabilitat consisténcia temperatura de servei elevada, increment punt reblaniment UNE EN 1427.
- Durabilitat cohesié en emulsions bituminoses modificades (péndul Vialit UNE EN 13588).

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN BETUMS ASFALTICS | MODIFICATS:

- Referéncia a la norma UNE EN 12591 o UNE EN 13924.

- Descripci6 del producte: nom generic, tipus i Us previst.

- Caracteristiques del Betums:

- Consistencia a temperatura de servei intermeédia, penetracié a 25°C UNE EN 1426.

- Consisténcia a temperatura de servei elevada, punt de reblaniment UNE EN 1427.

- Dependéncia de la consisténcia amb la temperatura UNE EN 13588 o UNE EN 13924.

- Durabilitat consisténcia temperatura de servei intermedia i elevada (resisténcia a I'envelliment UNE EN 12607-1.
- Consisténcia (forgaductilitat UNE EN 13589 i 13703), modificats amb polimers

- penetracio retinguda UNE EN 1426

- increment del punt de reblaniment UNE EN 1427

- canvi de massa UNE EN 12607-1

- Fragilitat a baixa temperatura de servei (punt fragilitat Fraass UNE EN 12593, només en betums UNE EN 12591
- Recuperacié elastica a 25°C UNE EN 13398 (modificats amb polimers).

- El subministrador aportara informacié sobre:

- Temperatura maxima d'escalfament.

- Rang de temperatura de la mescla i compactacio.

El plec de prescripcions técniques particulars o la DF podran exigir informacié addicional sobre la resta de caracteristiques de cada tipus de
lligant hidrocarbonat.

En Betums modificats amb polimers es podran demanar addicionalment el valor d'estabilitat a 'emmagatzematge segons UNE EN 13399
per a verificar els sistemes de transport i emmagatzematge

OPERACIONS DE CONTROL EN BETUMS ASFALTICS:

El control en la recepcio es realitzara per a cada cisterna arribada a I'obra prenent dues mostres d'un quilogram segons UNE EN 58 en el
moment del transvasament del material de la cisterna al tanc d'emmagatzematge.

Sobre una mostra es determinara la penetracié segons UNE EN 1426 i la segona es conservara fins esgotar el periode de garantia.

Control a I'entrada del mesclador. Un lot equivaldra a la quantitat de 300 t de betum, que s'acceptara o refusara en bloc. La DF podra fixar
altre mida per al lot.

De cada lot es prendran dues mostres d'un quilogram segons UNE EN 58, en algun punt entre la sortida del tanc d'emmagatzematge i
I'entrada al mesclador.

Sobre una mostra es realitzaran els seglents assajos:

- Determinacié de la penetracio UNE EN 1426

- Punt de reblaniment UNE EN 1427

i es calculara I'index de penetracié UNE EN 12591 o UNE EN 13924

La segona mostra es guardara fins esgotar el periode de garantia.

Es podra controlar addicionalment si la DF ho exigeix realitzant els assajos per a comprovar les caracteristiques de les taules 211.2 de
l'article 211 del PG-3, amb una freqiiencia d'una vegada cada mes i com a minim de tres vegades durant I'execucio, i per a cada tipus de
composicio de betum.

OPERACIONS DE CONTROL EN BETUMS MODIFICATS AMB POLIMERS

El control de recepci6 es realitzara sobre el subministrament en cisternes o la fabricacié en obra.

Per a cada cisterna amb betum modificat amb polimers arribat a obra es podran prendre dues mostres d'un quilogram segons UNE EN 58,
en el moment del transvasament del material de la cisterna al tanc d'emmagatzematge.

Sobre una mostra es realitzaran els seglents assajos:

- Determinacié de la penetracio UNE EN 1426

- Punt de reblaniment UNE EN 1427

- Recuperacié elastica UNE EN 13398

La segona mostra es conservara fins esgotar el periode de garantia.

Per a cada fabricacié en obra es prendran mostres a les canonades de sortida de la instal-lacié de fabricacié del lligant, dos cada cinquanta
i al menys dos cada jornada de treball, conservant una fins a la fi del periode de garantia, i realitzant sobre l'altre els seglients assajos:

- Determinacié de la penetracio UNE EN 1426

- Punt de reblaniment UNE EN 1427

- Recuperacié6 elastica UNE EN 13398

Control a I'entrada del mesclador. Quan es fabriqui betum en obra sense emmagatzematge intermedi previ a I'entrada al mesclador de la
planta, no sera necessari control.

Un lot equivaldra a la quantitat de 300 t de betum modificat amb polimers que s'acceptara o refusara en bloc. La DF podra fixar altres mides
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per al lot.

De cada lot de betum es prendran dues mostres d'un quilogram segons UNE EN 58, en algun punt entre la sortida del tanc
d'emmagatzematge i I'entrada al mesclador.

Sobre una mostra es realitzaran els seglients assajos:

- Determinacié de la penetracio UNE EN 1426

- Punt de reblaniment UNE EN 1427

- Assaig de recuperacioé elastica UNE EN 13398( a judici de la DF).

La segona mostra es conservara fins esgotar el periode de garantia.

Control addicional si la DF ho exigeix realitzant els assajos per a comprovar les caracteristiques de les taules 212.2 del PG-3, amb
freqiiéncia d'una vegada cada mes i com a minim de tres vegades durant I'execucio, i per a cada tipus i composicié de betum modificats.
En el cas d'emmagatzematge dels betums modificats per periodes >15 dies, es realitzaran previ al seu Us sobre dues mostres, una de la
part superior i l'altra de la part inferior del dipdsit d'emmagatzematge els segiients assajos:

- Penetracio UNE EN 1426

- Punt de reblaniment UNE EN 1427

Cas de no complir els valors estipulats, es procedira a la seva homogeneitzacié i realitzacié de nous assajos o la seva retirada. La DF
podra disminuir els terminis anteriorment fixats en cas de condicions atmosfériques o d'obra anormals.

OPERACIONS DE CONTROL EN EMULSIONS BITUMINOSES

Per a cada cisterna amb emulsioé bituminosa arribada a I'obra es podran prendre dues mostres de dos quilograms segons UNE EN 58, en el
moment del transvasament del material de la cisterna al tanc d'emmagatzematge.

Sobre una mostra es realitzaran els seglients assajos:

- Carrega de les particules UNE EN 1430

- Index de trencament UNE EN 13075-1

- Contingut d'aigua UNE EN 1428

- Tamisatge UNE EN 1429

La segona mostra es conservara durant 15 dies per a realitzar assajos de contrast si fossin necessaris.

Es controlara en el moment de I'Us a la sortida del tanc d'emmagatzematge.

Un lot equivaldra a la quantitat de 30 t o fraccié diaria d'emulsié bituminosa, en el cas de regs es considerara la fraccié setmanal. La DF
podra fixar altres mides per al lot.

De cada lot es prendran dues mostres de 2 quilograms segons UNE EN 58, a la sortida del tanc d'emmagatzematge.

Sobre una mostra es realitzaran els seglents assajos:

- Carrega de les particules UNE EN 1430

- Index de trencament UNE EN 13075-1

- Contingut d'aigua UNE EN 1428

- Tamisatge UNE EN 1429

La segona mostra es conservara durant 15 dies per a realitzar assajos de contrast si fossin necessaris.

Es podra controlar de forma addicional si la DF ho exigeix realitzant els assajos per a comprovar les caracteristiques de les taules 213.3 i
213.4 de l'article 213 del PG-3, amb freqiiéncia d'una vegada cada mes i minim de tres vegades, durant I'execucio i per a cada tipus i
composicio d'emulsio.

En el cas d'emmagatzematge de les emulsions per periodes >15 dies o >7 dies per a emulsions de trencament lent o termoadherents, es
realitzara previ al ser Us sobre dues mostres, una de la part superior i I'altre de la part inferior del tanc d'emmagatzematge els segiients
assajos:

- Assaig de tamisatge UNE EN 1429

- Assaig de contingut en betum asfaltic residual UNE EN 1431

Cas de no complir els valors estipulats, es procedira a la seva homogeneitzacié i realitzacié de nous assajos o la seva retirada. La DF
podra disminuir els terminis anteriorment fixats en cas de condicions atmosferiques o d'obra anormals.

Un cop al mes i un minim de tres cops durant I'execucié de l'obra, per cada tipus i composicié d'emulsié bituminosa, es realitzaran els
assaigs necessaris per a la comprovacié de les caracteristiques.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

De forma general de cada cisterna arribada a I'obra en el moment del transvasament al tanc d'emmagatzematge.
CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN EMULSIONS BITUMINOSES

A cada lot a la sortida del tanc d'emmagatzematge, en el moment d'Us.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN BETUMS ASFALTICS

A cada lot en un punt entre la sortida del tanc d'emmagatzematge i el mesclador.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN BETUMS MODIFICATS AMB POLIMERS

En la fabricacié a obra, a les canonades de sortida de la instal-lacio.

En cada lot en un punt entre la sortida del tanc d'emmagatzematge i el mesclador.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT

La DF indicara les mesures a adoptar en cas que els lligants hidrocarbonats no compleixin alguna de les especificacions establertes a les
taules de l'article corresponent del PG-3/75 per a cada lligant

Emulsions bituminoses les taules 213.3 i 213.4 de I'article 213.

Betums asfaltics la taula 211.2 de I'article 211.

Betums asfaltics modificats amb polimers la taula 212.2 de I'article 212.

B0 - MATERIALS BASICS
B06 - FORMIGONS DE COMPRA
B064 - FORMIGONS ESTRUCTURALS EN MASSA

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central formigonera legalment autoritzada d'acord amb el
titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d'industria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.
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CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacié i el transport han d'estar d'acord amb les prescripcions de I'EHE-08.

La designacié del formigo fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacid i s'expressara, com a minim, la segiient informacio:

- Consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigé

- Resisténcia caracteristica a compressié per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacio

- Laindicacioé de I'Us estructural que ha de tenir el formigé: en massa, armat o pretesat

La designacio per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T:Indicatiu que sera HM per al formigé en massa, HA pel formigé armat, i HP per al formigé pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressié, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacio de I'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicié de la mescla del formigd, garantint al peticionari les

caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions derivades

del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacié aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacio, el peticionari es responsable de la congruéncia de les caracteristiques especificades de

grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut en ciment per metre cubic de formigo, i el subministrador les haura de garantir,

indicant també, la relacié aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designacié, les garanties i les dades que el

subministrador hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de l'inici del subministrament.

El formigé ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix |'article 37.2.3 de la norma EHE-08.

Si el formigo esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres volants sense que aquestes excedeixin el 20%

del pes del ciment, i si es tracta de fum de silici no podra excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigé en massa o armat, la DF pot autoritzar I'us de cendres volants o fum de silici per la seva

confeccio. En estructures d'edificacio, si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no

ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica a I'article 37.3.2 de la norma EHE-08

La central que subministri formigé amb cendres volants realitzara un control sobre la produccié segons I'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de

posar els resultats de I'analisi a I'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN 450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix I'article 29.2 de I'EHE-08 i complir 'TUNE EN 934-2

En cap cas la proporcié en pes de |'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.

Classificacié dels formigons per la seva resisténcia a compressio:

- Sifck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Sifck >50 N/mm2 , alta resisténcia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors de resisténcia a j dies d'edat els valors resultants

de la férmula seglient:

- fem (t) = Rec(t)-fem

- Bcc=exps[1 (28/t)1/2]

(on Fcm: Resistéencia mitja a compressié a 28 dies, Rcc: coeficient que depén de I'edat del formigd, t: edat del formigoé en dies, s: coeficient

en funcié del tipus de ciment (= 0,2 per a ciments d'alta resisténcia i enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments

normals i d'enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments d'enduriment lent (CEM 32,25))).

Valor minim de la resisténcia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigé en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM Il/A-Q, CEM 1I/B-Q, CEM II/A-W, CEM 1I/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i
CEM 1lI/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1 (UNE 80307)

- Formigé armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM I1I/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM
IIl/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)

- Formigo pretesat: Ciments comuns tipus CEM |, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM Il/A-P i CEM II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)

- Es considera inclds dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats i/o a I'aigua de mar (UNE 80303-1 i
UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacié (UNE-EN 14216)

Classe del ciment: 32,5N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa (HM):
- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2
- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2

- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcié de la classe d'exposicié (taula

37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable ha de ser:

- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigé armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigo pretesat: >= 275 kg/m3

- Atotes les obres: <= 500 kg/m3

La relacio aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcié de la classe d'exposici6 (taula 37.3.2.a). La

relacié aigua/ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable ha de ser:

- Formigé en massa: <= 0,65

- Formigé armat: <= 0,65

- Formig6 pretesat: <= 0,60
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Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):
- Consisténcia seca: 0-2cm
- Consisténcia plastica: 3-5cm
- Consisténcia tova: 6-9 cm
- Consisténcia fluida: 10-15 cm
- Consisténcia liquida: 16-20 cm
La consisténcia (L) liquida només es podra aconseguir mitjangant additiu superfluidificant
16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <=0,2% pes de ciment
- Armat: <=0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
- Sil'aigua és standard: < 175 kg/m3
- Sil'aigua és reciclada: < 185 kg/m3
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consistencia seca: Nul
- Consisténcia plastica o tova: + 1 cm
- Consistencia fluida: +2 cm
- Consistencia liquida: +2 cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"
Tamany maxim del granulat. El més petit dels seglents valors:
- <=32mm
- <= 1/4 separaci6 entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3

- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment (A/C): < 0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):

- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3

- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consistencia del formigo:

Assentament con Condicions
d'Abrams (mm) d'as

130 <= H <= 180 - Formigd abocat en sec

H >= 160 - Formigdé bombejat, submergit o
H >= 180 - Formigd submergit, abocat sota

1
| |
i i
| abocat sota aigua amb tub tremie |
i i
| |
1 1

fluid estabilitzador amb tub tremie

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar
embussos als tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"
Contingut mimin de ciment en funcié de la grandaria maxima del granulat:

Grandaria | Contingut
maxima del | minim de
granulat (mm) | ciment (kg)

32 i 350

25 | 370

20 i 385

16 | 400
o +
Grandaria maxima del granulat. El més petit dels seglents valors:
- <=32mm

- <= 1/4 separaci6 entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacio aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: =400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A <220 mm
El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar
embussos als tubs de formigonar.

FORMIGO PER A PAVIMENTS
La fabricacié del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de treball i el corresponent tram de prova (apartat
d'execucid). Aquesta férmula incloura:
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- Laidentificacié i proporcié ponderal (en sec) de cada fraccié d'arid a la mescla.

- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250
mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.

- Ladosificacié de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a la mescla total.

- Laresisténcia caracteristica a flexotraccié a 7 i a 28 dies.

- La consisténcia del formigo fresc, i si és el cas, el contingut d'aire ocluit.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450 kg/m3, inclos el ciment.

Contingut de ciment: >= 300 kg/m3

Relacié aigua/ciment: <= 0,46

Assentament en el con d'’Abrams (UNE 83313): 2-6 cm

Proporcié d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacié d'un inclusor d'aire, i en aquest cas, la proporcié d'aire ocluit en el

formigé fresc no sera inferior al 4,5 % en volum.

Tolerancies:

- Assentament en el con d'/Abrams: + 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigé ha d'arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja homogenia i sense haver iniciat
I'adormiment.

Queda expressament prohibit I'addicié al formigé de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies que puguin alterar la composicié
original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).

FORMIGO PER A PAVIMENTS
Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para
obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades seguents:
- ldentificacié del subministrador
- Numero de serie de la fulla de subministrament
- Dataihora de lliurament
- Nom de la central de formigd
- Identificacio del peticionari
- Quantitat de formig6 subministrat
- Formigons designats per propietats d'acord a l'art. 39.2 de I'EHE-08, indicant com a minim:
- Resistencia a la compressio
- Tipus de consisténcia
- Grandaria maxima del granulat
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de 'EHE-08
- Formigons designats per dosificacié d'acord a l'art. 39.2 de I'EHE-08, indicant com a minim:
- Contingut de ciment per m3
- Relacié aigua/ciment (amb 0,02 de tolerancia)
- Tipus, classe i marca del ciment
- Contingut en addicions
- Contingut en additius
- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha
- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacié que no en té
- ldentificacié del ciment, additius i addicions
- Designacio especifica del lloc de subministrament
- Identificacié del cami6 i de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigé

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

Determinacié de la dosificacié (si és el cas) mitjangant assaigs previs de laboratori. Per a cada dosificacié estudiada es realitzaran 3 series
de 4 provetes, procedents de 3 pastades fabricades a la central. 2 provetes s'assajaran a compressio i les altres 2 a l'assaig de penetracio
d'aigua.

Assaigs caracteristics de comprovacié de la dosificacié aprovada. Per a cada tipus de formigd es realitzaran 6 séries de 2 provetes que
s'assajaran a compressio a 28 dies, segons UNE EN 12390-3. No seran necessaris aquests assaigs si el formigdé procedeix de central
certificada, o es disposa de suficient experiéncia en el seu Us.

Abans del inici de I'obra, i sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la norma EHE-08, es realitzara I'assaig de la fondaria de
penetracio d'aigua sota pressio, segons UNE EN 12390-8.

Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigé amb la dosificacié correcte.

Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de subministrament.

Control estadistic de la resisténcia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de qualitat, es realitzaran lots de control de com a maxim:
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- Volum de formigonament: <= 100 m3
- Elements o grups d'elements que treballen a compressio:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre de plantes <= 2
- Elements o grups d'elements que treballen a flexio:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre de plantes <= 2
- Massissos:

- Temps de formigonament <= 1 setmana
El nimero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del mateix subministrador, i tindran la mateixa dosificacio.
En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors anteriors multiplicant-los per 2 o per 5, en funcié del
nivell de garantia per al que s'ha efectuat el reconeixement, conforme a I'article 81 de I'EHE-08.
Control 100x100 (EHE-08): Sera d'aplicacié a qualsevol estructura, sempre que es faci abans del subministrament del formigé. La
conformitat de la resisténcia es comprova determinant la mateixa en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de la
resisténcia caracteristica real.
Control indirecte de la resistencia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que disposin d'un distintiu de qualitat oficialment
reconegut i que s'utilitzin en:
- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres
- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexid, amb llums inferiors a 6,00 metres
Haura de complir, a més, que I'ambient sigui | o I, i que en el projecte s'hagi adoptat una resisténcia de calcul a compressié Fcd no
superior a 10 N/mmz2.
La DF podra eximir la realitzaci6 dels assaigs caracteristics de dosificacié quan el formigd que es vagi a subministrar estigui en possessié
d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificacié amb una antiguitat maxima de 6 mesos.

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Determinacioé de la férmula de treball. Per a cada dosificacio analitzada es realitzara:
- Confecci6 de 2 series de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada série es determinara la consisténcia (UNE 83313), la
resisténcia a flexotraccié a 7 i a 28 dies (UNE 83305) i, si és el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE EN 12350-7).
Si la resisténcia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de I'especificada a 28 dies, i no s'haguessin obtingut resultats del contingut d'aire
ocluit i de la consisténcia fora dels limits establerts, es podra procedir a la realitzacié d'un tram de prova amb aquest formigé. En cas
contrari, s'haura d'esperar als 28 dies i s'introduiran les modificacions necessaries en la dosificacio, i es repetiran els assaigs de resisténcia.
Control de fabricaci6 i recepcio.
- Inspeccio no sistematica a la planta de fabricacié del formigé
- Per a cada fracci6 d'arid, abans de I'entrada al mesclador, es realitzaran amb la freqliencia indicada, els segiients assaigs:
- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:
- Assaig granulométric (UNE-EN 933-1)
- Equivalent de sorra de I'arid fi (UNE EN 933-8)
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- Index de llenques de I'arid gros (UNE EN 933-3)
- Proporcié de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)
- Com a minim 1 cop al mes, i sempre que es canvii de procedéncia el subministrament:
- Coeficient de Los Angeles de I'arid gros (UNE EN 1097-2)
- Substancies perjudicials (EHE)
- Sobre una mostra de la mescla d'arids es realitzara cada dia un assaig granulométric (UNE EN 933-1)
- Comprovacio de I'exactitud de les bascules de dosificacié un cop cada 15 dies.
- Inspecci6 visual del formigd en cada element de transport i comprovacié de la temperatura.
- Recepcio del full de subministrament del formigd, per a cada partida.
- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):
- Contingut d'aire ocluit en el formigé (UNE 83315)
- Consisténcia (UNE 83313)
- Fabricacié de provetes per a assaig a flexotraccié (UNE 83301)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada série de provetes es prendra d'amassades diferents.
Quan s'indica una freqiiéncia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati i I'altre per la tarda.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
No s'ha d'acceptar el subministrament de formigé que no arribi identificat segons les condicions del plec.
Control estadistic: La conformitat del lot en relacié a la resisténcia es comprovara a partir dels valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2
provetes agafades de cada una de les N pastades controlades d'acord amb:
- Resistencia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a I'article 81 de I'EHE-08: N >= 1

- Altres casos: N>=3
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >=35i <= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de 'EHE-08: N >= 1

- Altres casos: N>=4
- Resistencia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a I'article 81 de I'EHE-08: N >=2

- Altres casos: N >=6
La presa de mostres es realitzara aleatdriament entre les pastades de I'obra sotmesa a control. Un cop efectuats els assaigs, s'ordenaran
els valors mitjos, xi, de les determinacions de resisténcia obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades: x1 <= x2 <= ... <= xn
En els casos en que el formigd estigui en possessié d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, s'acceptara quan xi >= fck. A més, es
considerara com un control d'identificacio, per tant els criteris d'acceptacié en aquest cas tenen per objecte comprovar la pertinenga del
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formigo del lot a una produccié molt controlada, amb una resisténcia certificada i estadisticament avaluada amb un nivell de garantia molt
exigent.
Si el formigd no disposa de distintiu, s'acceptara si:
f(x) =x K2rN >=fck
on:
- f(x) Funcié d'acceptacio
- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades
- K2 Coeficient:
Coeficient:
- Numero de pastades:
- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85
- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67
- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55
- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43
- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: rN =x (N) x (1)
- x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les Ultimes N pastades
- x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades
- fck: Valor de la resisténcia caracteristica especificada en el projecte
Si el formigé no disposa de distintiu, perd es fabrica de forma continua a central d'obra o sén subministrats de forma continua per la
mateixa central de formigd preparat, en els que es controlen a I'obra més de 36 pastades del mateix formigo, s'acceptara si: f(x(1)) = x(1)
K3s35* >= fck.
On: s35* Desviaci¢ tipica mostral, corresponent a les ultimes 35 pastades
Quan la consistencia s'hagi definit pel seu tipus, segons I'art. 31.5, s'acceptara el formigé si la mitjana aritmetica dels dos valors obtinguts
esta compresa dins del interval corresponent.
Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels dos valors estigui compresa dins de la tolerancia exigida.
El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.
Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a la resisténcia de la pastada que, un cop
ordenades les N determinacions de menor a major, ocupa el lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el nUmero de pastades a controlar
és igual o inferior a 20, fc,real sera el valor de la resisténcia de la pastada més baixa trobada a la série.
S'acceptara quan: fc,real >= fck
Control indirecte: S'acceptara el formigé subministrat quan es compleixi a la vegada que:
- Els resultats dels assaigs de consisténcia compleixen amb els apartats anteriors
- Es manté la vigéncia del distintiu de qualitat del formigé durant la totalitat del subministrament
- Es manté la vigencia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

- Interpretaci6 dels assaigs caracteristics:

Si la resisténcia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de I'especificada a 28 dies, i els resultats del contingut d'aire ocluit i de la
consisténcia es troben dins dels limits establerts, es podra iniciar el tram de prova amb el formigé corresponent. En cas contrari, s'haura
d'esperar als resultats a 28 dies i, en el seu cas, s'introduiran els ajustos necessaris a la dosificacid, repetint-se els assaigs caracteristics.

- Interpretacio dels assaigs de control de resisténcia:

- Ellot s'accepta si la resisténcia caracteristica a 28 dies és superior a I'exigida. En altre cas:

- Si fos inferior a ella, perdo no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre acceptar les sancions previstes en el Plec de
Prescripcions Técniques Particulars, o sol-licitar la realitzacié d'assaigs d'informacié. Aquestes sancions no podran ser inferiors a
I'aplicacié d'una penalitzacio al preu unitari del lot, la quantia de la qual sigui igual al doble de la merma de resisténcia, expressades
ambdues en proporcid.

- Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a carrec del contractista, els corresponents assaigs d'informacié.

- Assaigs d'informacio6:

Abans dels 54 dies d'acabada l'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE 83302) que s'assajaran a traccio indirecta (UNE
83306) a edat de 56 dies. La conservacio dels testimonis durant les 48 hores anteriors a |'assaig es realitzara segons la norma UNE 83302.
El valor mig dels resultats dels assaigs d'informacié del lot es compararan amb el resultat mig corresponent al tram de prova. El lot
s'accepta si la resisténcia mitjana del lot és superior. En cas d'incompliment, cal distingir tres casos:

- Sifos inferior a ell, perd no al seu 90%, s'aplicaran al lot les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars.

- Si fos inferior al seu 90%, perd no al seu 70%, el Director de les Obres podra aplicar les sancions previstes en el Plec de
Prescripcions Técniques Particulars, o bé ordenar la demolicié del lot i la seva reconstruccié, a carrec del Contractista.

- Sifos inferior al seu 70% es demolira el lot i es reconstruira, a carrec del Contractista.

Les sancions referides no podran ser inferiors a I'aplicacié d'una penalitzacioé al preu unitari del lot, la quantia del qual sigui igual al doble de
la merma de resistencia, expressades ambdues en proporcio.

La resisténcia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de les resisténcies de les provetes fabricades amb
un formigé de la pastada en qlestio i assajades a I'edat determinada. A partir de la minima resisténcia obtinguda en qualsevol pastada del
lot, es podra estimar la caracteristica multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula segiient:

Coeficient (En funcié del nombre de séries que formen el lot):

- 2series: 0,88

- 3 series: 0,91

- 4 series: 0,93

- 5seéries: 0,95

- 6 series: 0,96

Quan I'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la férmula de treball, es rebutjara el camié controlat.

B0 - MATERIALS BASICS
B07 - MORTERS DE COMPRA
B071 - MORTERS AMB ADDITIUS
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1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Barreja d'un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius especials.

S'han considerat els tipus seglients:

- Morter adhesiu

- Morter sintétic de resines epoxi

- Morter refractari

- Morter poliméric de ciment amb resines sintétiques i fibres

- Morter de ram de paleta

El morter d'anivellament és una barreja de granulats fins, ciment i additius organics, que en afegir-li aigua forma una pasta fluida per
escampar sobre terres existents i fer una capa de 2 a 5 mm de gruix de superficie plana i horitzontal amb acabat poros.

El morter refractari és un morter de terres refractaries i aglomerant especific per a resistir altes temperatures, utilitzat per a la col-locacié de
maons refractaris a forns, llars de foc, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracio6.

ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:

Mescla de conglomerants carregues minerals i additius organics que donen com a resultat una pasta adequada per a fixar revestiments

ceramics en terres i parets situats en exterior o interior.

S'han considerat els tipus seglients:

- Adhesiu cimentds (C): Mescla de conglomerants hidraulics, additius organics i carregues minerals, que s'han de barrejar amb aigua just
abans d'utilitzar-se.

- Adhesiu en dispersié (D): Mescla de conglomerant organic en forma de polimer en dispersié aquosa, additius organics i carregues
minerals, que es presenta llesta per a ser utilitzada.

- Adhesiu de resines reactives (R): Mescla de resines sintétiques, additius organics i carregues minerals que el seu enduriment resulta
d'una reaccié quimica, poden presentar-se en forma d'un 0 més components.

S'han considerat les classes seglents, en funcié de les caracteristiques addicionals:

- 1: Normal

- 2. Millorat (compleix amb els requisits per a les caracteristiques addicionals)

- F: D'adormiment rapid

- T: Amb lliscament reduit

- E: Amb temps obert perllongat (només per a adhesius cimentosos millorats i adhesius en dispersio millorats).

ADHESIU CIMENTOS (C):

Caracteristiques dels adhesius d'adormiment normail:

- Adheréncia inicial (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adheréncia després d'immersié en aigua (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adheréncia després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adheréncia després de cicles gel-desgel (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)

Els adhesius d'adormiment rapid, han de complir a més:

- Adheréncia inicial (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2 (abans de les 24 h)

- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 10 min)
Caracteristiques especials:

- Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm

Caracteristiques addicionals:

- Alta adheréncia inicial (UNE-EN 1348): >=1 N/mm2

- Alta adherencia després d'immersié en aigua (UNE-EN 1348): >=1 N/mm2

- Alta adheréncia després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1348): >=1 N/mm2

- Alta adherencia inicial després de cicles de gel-desgel (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2
- Temps obert ampliat: adheréncia (UNE-EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (despres de 30 min)

ADHESIUS EN DISPERSIO (D):

Caracteristiques fonamentals:

- Adheréncia inicial (UNE-EN 1324): >=1 N/mm2

- Adheréncia després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1324): >=1 N/mm2
- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)
Caracteristiques especials:

- Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm

Caracteristiques addicionals:

- Adheréncia després d'immersié en aigua (UNE-EN 1324): >= 0,5 N/mm2

- Adheréncia a alta temperatura (UNE-EN 1324): >=1 N/mm2

- Temps obert ampliat: adheréncia (UNE-EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (despres de 30 min)

ADHESIUS DE RESINES REACTIVES (R):

Caracteristiques fonamentals:

- Adheréncia inicial (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2

- Adheréncia després d'immersié en aigua (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2

- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)
Caracteristiques especials:

- Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm

Caracteristiques addicionals:

- Adheréncia després del xoc térmic (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2
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MORTER SINTETIC DE RESINES EPOXI:

El morter sintétic de resines epoxi és un morter obtingut a partir d'una mescla de granulats inerts i d'una formulacié epoxi en forma de dos
components basics: una resina i un enduridor.

La formulacié de l'epoxi ha de ser determinada per I'is a que es destini el morter i la temperatura ambient i superficials del lloc on es
col-loqui. Aquesta formulacié ha de ser aprovada per la DF.

Mida maxima del granulat: <= 1/3 del gruix mitja de la capa de morter

Mida minima del granulat: >= 0,16 mm

Proporcié granulat/resina (en pes) (Q): 3<=Q <=7

MORTER POLIMERIC:

El morter poliméric es un producte a base de ciment, resines sintétiques, fum de silice i fibres de poliamida, d'alta resisténcia mecanica que
s'utilitza per a la reparacié i regularitzacié d'elements de formigo.

Granulometria: 0 -2 mm

Resistencia a compressio a 28 dies : 5 - 6 kN/m2

Resisténcia a flexotraccié a 28 dies : 90 - 120 kg/m2

MORTER DE RAM DE PALETA:
Mescla formada per un o varis conglomerants inorganics, granulats, aigua i addicions o additius (en el seu cas), per a fabriques d'obra
ceramica (faganes, murs, pilars, envans) com a material d'unié i rejuntat.
S'han considerat els tipus seglients:
- Morter d'us corrent (G): sense caracteristiques especials
- Morter per a junts i capes fines (T): Morter dissenyat amb una mida maxima del granulat menor o igual al valor que figura especificat
- Morter de ram de paleta lleuger (L): Morter dissenyat que la seva densitat (endurit i sec), es inferior o igual al valor que figura especificat
La classe del morter es defineix per la lletra M seguida del valor de la resisténcia a compressié minima declarada pel fabricant en N/mm2.
En els morters prescrits, el fabricant declarara la proporcié de tots els components de la mescla, en volum o en pes.
Les caracteristiques seglents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma corresponent:
- Caracteristiques dels morters frescos:
- Temps d'us (EN 1015-9)
- Contingut en ions clorur (EN-EN 1015-17): <= 0,1%
- Contingut en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) si s'han utilitzat granulats porosos
- Caracteristiques dels morters endurits:
- Resisténcia a compressié (EN 1015-11)
- Resisténcia d'unié (adhesid) (EN 1052-3)
- Absorci6 d'aigua (EN 1015-18)
- Permeabilitat al vapor d'aigua (EN 1745)
- Densitat (morter endurit i sec) (EN 1015-10)
- Conductivitat termica (EN 1745)
- Durabilitat (resistencia als cicles de gel/desgel) (comprovat segons les disposicions que li siguin aplicables)
- Caracteristiques addicionals per als morters lleugers:
- Densitat (UNE-EN 1015-10): <= 1300 kg/m3
- Caracteristiques addicionals per als morters per a junts i capes fines:
- Mida maxima del granulat (EN 1015-1): <=2 mm
- Temps obert o temps de correccié (EN 1015-9)
- Reacci6 davant del foc:
- Material amb contingut de materia organica <= 1,0%: Classe A1
- Material amb contingut de matéria organica > 1,0%: Classe segons UNE-EN 13501-1

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en envasos tancats hermeticament.

Emmagatzematge: En el seu envas d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el terra i protegit de la intempérie, de manera que
no se n'alterin les condicions inicials.

Temps maxim d'emmagatzematge:

- Morter adhesiu: 1 any

- Morter amb resines sintétiques o morter polimeric: 6 mesos

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:

UNE-EN 12004:2001 Adhesivos para baldosas ceramicas. Definiciones y especificaciones.
UNE-EN 12004/A1:2002 Adhesivos para baldosas ceramicas. Definiciones y especificaciones.

MORTER DE RAM DE PALETA:
UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones de los morteros para albafileria. Parte 2: Morteros para albafiileria.

MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT, REFRACTARI, POLIMERIC O DE RESINES:
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADHESIU PER RAJOLES CERAMIQUES:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol'liciti, la documentacié seglent, que acredita el marcatge
CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
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- Productes per a usos per a la construccio:
- Sistema 3: Declaracié de Prestacions
A I'embalatge o a I'albara de lliurament han de constar-hi les dades segulents:
- Nom del producte
- Marca del fabricant i lloc d'origen
- Datai codi de produccio, caducitat i condicions d'emmagatzematge
- Referéncia a la norma UNE-EN 12004
- Tipus d'adhesiu, designat segons l'apartat 6 de la norma UNE-EN 12004
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol
- Instruccions d'us:
- Proporcions de la mescla
- Temps de maduracio: interval de temps des del moment de fer la mescla i el moment en que esta llest per a ser aplicat
- Vida util: interval de temps maxim en que el material pot ser utilitzat després de fer la mescla
- Metode d'aplicacié
- Temps obert
- Temps que cal esperar des del rejuntat fins que es permeti la circulacié
- Ambit d'aplicacio

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER DE RAM DE PALETA:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol'liciti, la documentacié seglent, que acredita el marcatge
CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a murs, pilars i particions (morters dissenyats*). * Morter amb una composici6 i sistema de fabricacié escollits pel fabricant
per tal d'obtenir les propietats especificades (concepte de prestacié):
- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions
- Productes per a murs, pilars i particions (morters prescrits*). * Morter que es fabrica en unes proporcions predeterminades i que les seves
propietats depenen de les proporcions dels components que s'han declarat (concepte de recepta):
- Sistema 4: Declaraci6 de Prestacions
A I'embalatge o a I'albara de lliurament han de constar-hi les dades seguents:
- Referéncia a la norma UNE-EN 998-2
- Nom del fabricant
- Caodi o data de fabricacio
- Tipus de morter
-  Tempsd'us
- Contingut en clorurs
- Contingut en aire
- Proporcio dels components (morters prescrits)
- Resisténcia a compressioé o classe de resisténcia a compressio
- Resistéencia d'unio6 (adhesio)
- Absorci6 d'aigua
- Permeabilitat al vapor d'aigua
- Densitat
- Conductivitat térmica
- Durabilitat
- Mida maxima del granulat
- Temps obert o temps de correccio
- Reaccio6 davant el foc
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT, REFRACTARI, POLIMERIC
O DE RESINES:

A I'envas hi ha de figurar les dades seglients:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Instruccions d'utilitzacié

- Composicié i caracteristiques del morter

OPERACIONS DE CONTROL EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

Inspeccié visual de les condicions de subministrament i recepcié del certificat de qualitat del fabricant, segons les exigencies del plec de
condicions.

Abans de l'inici de I'obra, i amb frequéncia setmanal durant la seva execucié, es comprovara la consisténcia del morter mitjancant el
métode establert a I'UNE EN 1015-4, i es preparara una serie de 3 provetes prismatiques de 4x4x16 cm per tal d'obtenir la resistencia a
compressié (UNE-EN 1015-11)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MORTERS DE RAM DE PALETA:
Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i les indicacions de la UNE-EN 1015-11.

INTERPRETACIO DELS RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

No es podran utilitzar a I'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del fabricant, d'acord a les condicions exigides.

El valor de resisténcia a compressié obtingut ha de correspondre a les especificacions de projecte:

- Siresulta superior al 90% de la de projecte, s'acceptara el lot.

- Si resulta inferior al 90% s'encarregara un calcul estructural que determini el coeficient de seguretat del element corresponent.
S'acceptara el lot si aquest coeficient no és inferior al 90 % del previst en el projecte.

B0 - MATERIALS BASICS
BOA - FERRETERIA
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BOA1 - FILFERROS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Fil d'acer dolg, flexible i tenag, obtingut per estiratge en fred o per trefilatge.

S'han considerat els tipus seglients:

- Filferro d'acer

- Filferro d'acer galvanitzat

- Filferro d'acer plastificat

- Filferro recuit

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de ser de secci6 constant i uniforme.

Ha de complir les especificacions de la norma UNE 36722.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, llis, sense discontinuitats, escames, grans, rugositats o esquerdes, no ha de tenir taques ni
d'altres imperfeccions superficials.

La masa minima del recobriment de zinc (UNE 37-504)ha de complir les especificacions de les taules | i Il de I'UNE 37-506.
Resisténcia a la traccié (UNE 37-504):

- Qualitat G1 0 G2: 1770 N/mm2

- Qualitat G3: 1570 N/mm2

Adherencia del recobriment (UNE 37-504): Ha de complir

Puresa del zinc (UNE 37-504): >=98,5%

Tolerancies:

- Diametre: + 2% diametre nominal

FILFERRO D'ACER PLASTIFICAT:

Filferro d'acer de baix contingut de carboni, galvanitzat en calent, amb un recobriment organic de PVC aplicat per extrusié o sinteritzacié.
El recobriment de PVC ha de complir les especificacions de I'apartat 6.3 de 'UNE 36-732.

La concentricitat i I'adheréncia del recobriment de PVC ha de complir les especificacions del article 6.5 UNE 36-732.
Caracteristiques del galvanitzat: G-1B (UNE 37-506)

Resisténcia a la traccio:

- Qualitat recuit: =< 600 N/mm2

- Qualitat dur: > 600 N/mm2

Tolerancies:

- Diametre: taula 1 UNE 36-732

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles. A I'embalatge o albara de lliurament hi han de constar les dades seguents:
- ldentificacié del fabricant o nom comercial

- Identificacié del producte

- Diametre i llargaria dels rotlles

Emmagatzematge: En llocs secs i protegits de la intempérie.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

FILFERRO D'ACER:

* UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y tolerancias.

FILFERRO D'ACER GALVANITZAT:

* UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales. Designacion de calidades. Caracterisicas generales.
* UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas de suministro.

BO - MATERIALS BASICS
BOA - FERRETERIA
BOA3 - CLAUS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elements metal-lics per a subjectar coses introduint-los mitjangant cops o impactes.
S'han considerat els elements seglients:

- Gafes de palaipunta

- Claus d'impacte

- Claus d'acer

- Claus de coure

- Claus d'acer galvanitzat

- Tatxes d'acer

Claus sén tijes metal-liques, punxagudes d'un extrem i amb una cabota a I'altre.
Tatxes so6n claus curts amb la cabota grossa i plana.

Gafes de pala i punta son claus grans i plans amb la cabota formada al doblegar la tija, utilitzats per a unir els bastiments amb les parets.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Han de tenir la forma, mides i resisténcies adequats als elements que han d'unir.

Han de ser rectes, amb la punta afilada i regular.

Els claus d'acer han de complir les determinacions de les normes UNE 17-032, UNE 17-033, UNE 17-034, UNE 17-035 i UNE 17-036.
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ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser llis, sense discontinuitats, ni exfoliacions i no ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials.
Protecci6 de galvanitzat: >= 275 g/m2

Puresa del zinc, en pes: >=98,5%

Tolerancies dels claus i tatxes:

- Llargaria: £1D

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament: Empaquetats.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa d'obligat compliment per a les gafes de pala i punta.
CLAUS | TATXES:

UNE 17032:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana lisa. Medidas.
UNE 17033:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana rayada. Medidas.
UNE 17034:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana ancha.

UNE 17035:1966 Puntas de cabeza conica.

UNE 17036:1966 Puntas redondeadas de cabeza perdida.

B0 - MATERIALS BASICS
BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BOD2 - TAULONS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
Taulé de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i paral-leles.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjangant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.
No ha de tenir signes de putrefaccio, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions.
Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacié que no afectin les caracteristiques de la fusta.
Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <=6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccié volumétrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%
Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <=4

Resistencia a la compressio (UNE 56-535):

- Enladirecci6 paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- Enladireccié perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2

Resisténcia a la traccié (UNE 56-538):

- Enladirecci6 paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- Enladireccié perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2

Resisténcia a la flexio (UNE 56-537): >= 30 N/mm2

Resistencia a I'esforg tallant: >= 5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2

Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Amplaria nominal: +2 mm

H Classe H Gruix nominal (mm) H
i i e ittt i
! I < 50 i 50 a 75 | > 75 |
1 | e e e e 1
1 1 1
! ! Tolerancia (mm) !
ettt e i
! T1 P13 L 14 I +6,-3 |
' T2 ' +2 1 3 o +5,-2 |
' T3 ' +1,5 | +1,5 | £1,5 |
R e it e T T +
- Fletxa: £5 mm/m

- Torsié: *2°

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe amb el terra.
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3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO - MATERIALS BASICS
BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BODF - ENCOFRATS ESPECIALS | CINDRIS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Motlles, cindris i elements especials per a la confeccié d'encofrat, d'elements de formigé.

S'han considerat els seglents tipus d'elements:

- Motlles circulars per a encofrats de pilar, de fusta encadellada, de lamel-les metal-liques i de cartro

- Motlles metal-lics per a encofrats de caixes d'interceptors, embornals, boneres i pericons d'enllumenat i de registre
- Cindris senzills o dobles d'entramats de fusta o de taulers de fusta

- Encofrats corbats per a paraments , amb plafons metal-lics o amb taulers de fusta encadellada

- Alleugeridors cilindrics de fusta

- Malles metal-liques d'acer, de 0,4 o 0,5 mm de gruix, per a encofrats perduts

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El seu disseny ha de ser tal que el procés de formigonament i de vibratge no produeixi alteracions en la seva secci6 o en la seva posicid.
Ha de tenir el gruix, els rigiditzadors i els elements de connexié que calguin per tal d'absorbir els esforgos propis de la seva funcié.

La unié dels components ha de ser suficientment estanca per tal de no permetre la pérdua apreciable de pasta pels junts.

La superficie de I'encofrat ha de ser llisa i no ha de tenir altres desperfectes que els ocasionats pels usos previstos.

Tolerancies: -Fletxes: 5 mm/m -Dimensions nominals: +5 % -Balcament: 5 mm/m

MOTLLES | CINDRIS DE FUSTA:

La fusta ha de provenir de troncs sans de fibres rectes. No pot tenir signes de putrefaccio, corcs, nusos morts ni estelles.

Contingut d'humitat de la fusta: Aprox. 12%

Diametre de nusos vius: <=1,5cm

Distancia entre nusos de diametre maxim: >= 50 cm

MALLES METAL-LIQUES D'ACER:

Panell mallat de xapa d'acer laminat en fred amb nervis intermedis de reforg.

El seu disseny ha de ser tal que tant la seva unié6 amb altres elements com el seu procés de formigonament, no produeixi deformacions
dels seus nervis ni s'alteri la seva posicio.

Si s'ha de posar en contacte amb guix, aquest ha de ser neutre, o bé mesclat amb calg.

Resisténcia: 380 - 430 N/mm2

Limit elastic: 300 - 340 N/mm2

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: En llocs secs i sense contacte directe amb el terra.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B0 - MATERIALS BASICS

BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BODZ - MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elements auxiliars per al muntatge d'encofrats i apuntalaments, i per a la proteccié dels espais de treball a les bastides i els encofrats.
S'han considerat els elements seglients:

- Tensors per a encofrats de fusta

- Grapes per a encofrats metal-lics

- Fleixos d'acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge d'encofrats metal-lics

- Desencofrants

- Conjunts de perfils metal-lics desmuntables per a suport d'encofrat de sostres o de cassetons recuperables
- Bastides metal-liques

- Elements auxiliars per a plafons metal-lics

- Tubs metal-lics de 2,3" de D, per a confeccié d'entramats, baranes, suports, etc.

- Element d'unié de tubs de 2,3" de D, per a confeccié d'entramat, baranes, suports, etc.

- Planxa d'acer, de 8 a 12 mm de gruix per a proteccio de rases, pous, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
Tots els elements han de ser compatibles amb el sistema de muntatge que utilitzi I'encofrat o apuntalament i no han de disminuir les seves
caracteristiques ni la seva capacitat portant.
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Han de tenir la resisténcia i la rigidesa suficient per a garantir el compliment de les tolerancies dimensionals i per a resistir, sense
assentaments ni deformacions perjudicials, les accions que es puguin produir sobre aquests com a conseqiéncia del proces de
formigonament i, especialment, per les pressions del formigé fresc o dels métodes de compactacié utilitzats.

Aquestes condicions s'han de mantenir fins que el formigé hagi adquirit la resisténcia suficient per a suportar les tensions a que sera
sotmés durant el desencofrat o desemmotllat.

Es prohibeix I's d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte quan es faciliti a la DF certificat emés per una
entitat de control, conforme els panells han rebut tractament superficial que eviti la reaccié amb els alcalis del ciment

TENSORS, GRAPES | ELEMENTS AUXILIARS PER A PLAFONS METAL-LICS:

No han de tenir punts d'oxidacié ni manca de recobriment a la superficie.

No han de tenir defectes interns o externs que en perjudiquin la utilitzacié correcta.

FLEIX:

Ha de ser de secci6 constant i uniforme.

Amplaria: >=10 mm

Gruix: >=0,7 mm

Diametre de les perforacions: Aprox. 15 mm

Separaci6 de les perforacions: Aprox. 50 mm

DESENCOFRANT:

Vernis antiadherent format amb silicones o preparat amb olis solubles en aigua o greix diluit.

No s'ha d'utilitzar com a desencofrant el gas-oil, els greixos comuns ni altres productes analegs.

Ha d'evitar I'adheréncia entre el formigé i I'encofrat, sense alterar I'aspecte posterior del formigé ni impedir I'aplicacié de revestiments.

No ha d'impedir la construccié de junts de formigonat, en especial quan es tracti d'elements que s'hagin d'unir per a treballar de forma
solidaria.

No ha d'alterar les propietats del formigé amb qué estigui en contacte, ni les armadures o I'encofrat, i no ha de produir efectes perjudicials al
mediambient

S'ha de facilitar a la DF un certificat on es reflecteixin les caracteristiques del producte i els seus possibles efectes sobre el formigd, abans
de la seva aplicacié

CONJUNT DE PERFILS METAL-LICS:

Conjunt format per elements resistents que conformen I'entramat base d'un encofrat per a sostres.

Els perfils han de ser rectes, amb les dimensions adequades a les carregues que han de suportar i sense més desperfectes que els deguts
als usos adequats.

Els perfils han d'estar protegits amb una capa d'emprimacié antioxidant.

El seu disseny ha de fer que el procés de formigonament i vibratge no alteri la seva planor ni la seva posicié.

La connexié entre el conjunt de perfils i la superficie encofrant ha de ser suficientment estanca per tal de no permetre la perdua apreciable
de pasta pels junts.

Tolerancies:

- Rectitud dels perfils: + 0,25% de la llargaria

- Torsié dels perfils: £2 mm/m

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempérie i sense contacte directe amb el terra, de manera que no s'alterin les seves
condicions.

DESENCOFRANT:

Temps maxim d'emmagatzematge: 1 any

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).
Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
B0 - MATERIALS BASICS

BOF - MATERIALS BASICS DE CERAMICA

BOF1- MAONS CERAMICS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peces d'argila cuita utilitzades en el ram de paleta (faganes vistes o revestides, estructures portants i no portants, murs i divisories interiors,
tant a edificacié com a enginyeria civil)

S'han considerat els tipus seguents:

En funcio de la densitat aparent:

- Peces LD, amb una densitat aparent menor o igual a 1000 kg/m3, per a parets revestides

- Peces HD, peces per a elements sense revestir o per a revestir i amb una densitat aparent més gran de 1000 kg/m3

En funcio del nivell de confianga de les peces respecte a la resisténcia a la compressio:

- Peces de categoria I: peces amb una resisténcia a compressié declarada amb probabilitat de no assolir-se inferior al 5%.
- Peces de categoria II: peces que no compleixen el nivell de confianga especificat per la categoria .

En funcio del volum i disposicié de forats:

- Peces massisses

- Peces calades

- Peces alleugerides

- Peces foradades

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les peces han de presentar regularitat de dimensions i de forma.

No ha de tenir esquerdes, forats, exfoliacions, ni escrostonaments d'arestes.

Valeri Mas Boldu, arquitecte

49



PROJECTE D’URBANITZACIO Obertura nou vial sector SUD-1, de ROSSELLO
AJUNTAMENT DE ROSSELLO - ABRIL 2016 PLEC DE CONDICIONS

Si és de cara vista no ha de tenir imperfeccions, taques, cremades, etc. i la uniformitat de color en el mad i en el conjunt de les remeses ha
de complir les condicions subjectives requerides per la DF.
La disposicio dels forats ha de ser de manera que no hi hagi risc de que apareguin fissures en els envanets i parets de la pega durant la
seva manipulacié o col-locacié.
Ha de tenir una textura uniforme. Esta suficientment cuit si s'aprecia un so agut en ser colpejat i un color uniforme en fracturar-se.
El fabricant ha de declarar la dimensions nominals de les peces en mil-limetres i en I'ordre de llarg, ample i alt.
Volum de forats: -Massis: <=25% -Calat: <=45% -Alleugerit: <=55%  -Foradat: <=70%
Volum de cada forat: <= 12,5%
Gruix total dels envanets (relacié amb el gruix total):
- Massis: >=37,5% -Calat: >=30% -Alleugerit: >= 20%
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del limit
de tolerancia indicat, en el seu cas:
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits estructurals:
- Resistéencia mitja a compressié (UNE-EN 772-1): >=5 N/mm2, >= valor declarat pel fabricant, amb indicacié de categoria | o Il
- Adheréncia (UNE-EN 1052-3): >= valor declarat pel fabricant
- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): <= valor declarat pel fabricant, amb indicacié de la seva categoria
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigencies davant el foc:
- Classe de reaccio al foc: exigéncia en funcié del contingut en massa o volum, de materials organics distribuits de forma homogenia:
- Pecesamb <=1,0%: A1
- Peces amb > 1,0% (UNE-EN 13501-1)
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigencies acustiques:
- Tolerancia en les dimensions (UNE-EN 772-16): <= valor declarat pel fabricant, amb indicacié de la categoria
- Forma de la pega (UNE-EN 771-1)
- Especificacions dels forats: Disposicid, volum, superficie, gruix dels envanets (UNE-EN 772-3)
- Densitat absoluta (UNE-EN 772-13)
- Tolerancia de la densitat (UNE-EN 772-13): El valor declarat pel fabricant ha d'estar dins dels limits segiients en funcié de la categoria.
- D1: <=10%
- D2 <=5%
- Dm: <= desviacié declarada pel fabricant en %
Caracteristiques essencials en peces per als usos previstos en l'apartat 4.1 del DB HE 1:
- Propietats térmiques (UNE-EN 1745)
- Permeabilitat al vapor d'aigua (UNE-EN 1745)
Els pinyols de calg no han de reduir la resisténcia de la peca (després de I'assaig reiteratiu sobre aigua en ebullicié i la dessecacié posterior
a una temperatura de 105°C) en més de 10% si el mad és per a revestir i un 5% si es de cara vista, ni han de provocar més
escrostonaments dels admesos un cop s'hagi submergit en aigua un temps minim de 24 h.
PECES LD:
Les caracteristiques seguients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del limit
de tolerancia indicat, en el seu cas:
Caracteristiques essencials:
- Pera Us de cara vista o amb proteccié de morter de capa fina:
- Durabilitat (resisténcia gel/desgel)
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits estructurals:
- Per a peces perforades horitzontalment amb una dimensi6é >= 400 mm i envanets exteriors < a 12 mm que hagin d'anar revestides amb
un lliscat:
- Expansi6 per humitat (UNE-EN 772-19)
- Pera Us de cara vista o amb proteccié de morter de capa fina:
- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): El valor declarat pel fabricant ha d'estar dins dels limits especificats a I'UNE-
EN 771-1 en funcio de la categoria
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigencies acustiques:
- Densitat aparent (UNE-EN 772-13): <= 1000 kg/m3
PECES HD:
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del limit
de tolerancia indicat, en el seu cas:
Caracteristiques essencials:
- Durabilitat (resisténcia gel/desgel): Indicacié de la categoria en funcié del grau d'exposicié
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits estructurals:
- Expansi6 per humitat (UNE-EN 772-19)
- Pera Us de cara vista o amb proteccié de morter de capa fina:
- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): El valor declarat pel fabricant ha d'estar dins dels limits especificats a I'UNE-
EN 771-1 en funcio de la categoria
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigencies acustiques:
- Densitat aparent (UNE-EN 772-13): >= 1000 kg/m3
Caracteristiques essencials en peces per a Us en cara vista o en barreres anticapil-laritat:
- Absorcié d'aigua: <= valor declarat pel fabricant
- Caravista (UNE-EN 771-1)
- Barreres anticapil.laritat (UNE-EN 772-7)
Caracteristiques complementaries:
- Succié immersio6 60 +2 s (UNE-EN 772-11) : <= valor declarat pel fabricant

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats sobre palets, de manera no totalment hermética.

Emmagatzematge: De manera que no es trenquin o s'escantonin. No han d'estar en contacte amb terres que continguin solucions salines,
ni amb productes que puguin modificar les seves caracteristiques (cendres, fertilitzants, greixos, etc.).
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3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 771-1:2003 Especificaciones de piezas para fabrica de albafileria. Parte 1: Piezas de arcilla cocida.

UNE-EN 771-1:2003/A1:2006 Especificaciones de piezas para fabrica de albafiileria. Parte 1: Piezas de arcilla cocida.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion Parte 2. Documento Basico de
Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
Si el material ha de ser component del full principal del tancament exterior d'un edifici, el fabricant ha de declarar els valors de les propietats
hidriques segtients, d'acord amb I'especificat en I'apartat 4.1 del DB HS 1:
- Absorcio d'aigua per capil-laritat
- Succi6 o tasa d'absorcié d'aigua inicial (kg/m2.min)
- Absorci6 d'aigua a llarg termini o per immersié total (% o g/m3)
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol'liciti, la documentacié seglent, que acredita el marcatge
CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a murs, pilars i particions (peces Categoria I*). * Peces amb una resisténcia a compressié declarada amb una probabilitat
d'error inferior o igual al 5%. Es pot determinar amb el valor mitja o amb el valor caracteristic:
- Sistema 2+: Declaracioé de Prestacions
- Productes per a murs, pilars i particions (peces Categoria II**). ** Peces amb una resisténcia a compressié declarada amb una
probabilitat d'error superior al 5%. Es pot determinar amb el valor mitja o amb el valor caracteristic:
- Sistema 4: Declaraci6 de Prestacions
A I'embalatge o a I'albara de lliurament han de constar-hi les dades seguents:
- Classificacié segons DB-SE-F (Taula 4.1)
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol
normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la segiient informacio:
- Numero d'identificacié del organisme notificat (només per al sistema 2+)
- Marca del fabricant i lloc d'origen
- Dos ultims digits del any en que s'ha imprés el marcat CE.
- Numero del certificat de conformitat del control de produccioé a fabrica, en el seu cas
- Referéencia a la norma EN 771-1
- Descripcié de producte: nom generic, material, dimensions, .. i Us al que va destinat.
- Informacié de les caracteristiques essencials segons annex ZA de 'UNE-EN 771-1

OPERACIONS DE CONTROL:

El control de recepcio de material verificara que les caracteristiques dels materials sén coincidents amb I'establert en la DT. Aquest control

ha de complir I'especificat en I'apartat 7.2 del CTE.

Control de documentacié: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat

per persona fisica) i els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclos la documentacié corresponent al

marcatge CE quan sigui pertinent.

Control mitjangant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el fabricant disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la

documentacié corresponent

Control de recepcié mitjangant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE,

AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de recepcité de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF

sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar

assaigs de control de recepcio si ho creu convenient.

Les peces de categoria | tindran una resisténcia declarada. El fabricant aportara la documentacié que acrediti que el valor declarat de la

resisténcia a compressié s'obtingui segons estableix 'UNE-EN 771-3 i assajades segons 'UNE-EN 772-1, i I'existéncia d'un pla de control

de produccié industrial que doni garanties.

Les peces de categoria Il tindran una resisténcia a compressio declarada igual al valor mig obtingut en assaig segons UNE-EN 772-1, tot i

que el nivell de confianga pot resultar inferior al 95%.

En el cas que es realitzi el control mitjangant assaigs, s'ha de fer les comprovacions segiients:

- Abans de comengar I'obra de cada 45000 unitats que arribin a I'obra, s'ha de determinar la resisténcia a la compressié d'una mostra de
6 maons, segons la norma UNE-EN 772-1.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Si en els terminis establerts al comencar I'obra no es fa I'entrega dels certificats de qualitat del fabricant, es realitzara una série completa
d'assaigs sobre el material rebut a carrec del Contractista.
En general, els resultats dels assaigs sobre totes les peces de les mostres han de complir les condicions especificades.
En el cas de la resisténcia a compressio, el valor a comparar amb I'especificacié s'obtindra amb la férmula: Rck = Rc - 1,64 s, essent:
- s: Desviacié tipica (n-1), s "2 = (Rci Rc) *2/(n-1)
- Rc: Valor mig de les resisténcies de les provetes
- Rci: Valor de resisténcia de cada proveta
- n: Nombre de provetes assajades
En cas d'incompliment en un assaig, es repetira, a carrec del contractista, sobre el doble numero de mostres del mateix lot, acceptant-ne
aquest, quan els resultats obtinguts siguin conformes a les especificacions exigides.
- En element estructural incloure la verificacio:
- En el cas de l'assaig de massa, es prendra com a resultat el valor mig de les 6 determinacions realitzades.
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B9 - MATERIALS PER A PAVIMENTS
B9H - MATERIALS PER A PAVIMENTS BITUMINOSOS
B9H1 - MESCLES BITUMINOSES CONTINUES EN CALENT

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Combinacié d'un lligant hidrocarbonat, granulats (inclds els pols mineral) amb ganulometria continua i, eventualment, additius, de manera
que totes les particules del granulat quedin recobertes per una pel-licula homogénia de lligant, préviament escalfats (excepte,
eventualment, el pols mineral d’aportacié ), la qual posada en obra es realitza a una temperatura molt superior a la d’ambient.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

La mescla ha de tenir un aspecte homogeni, sense segregacions o escuma. No ha d’e star carbonitzada o sobreescalfada.
La designacié del formigo asfaltic pot realitzar-se mitjangant dos sistemes:

- Procediment empiric: Especificacié de la dosificacié i requisits dels materials constitutius

- Procediment fonamental: Especificacio de les caracteristiques funcionals

El Codi de designacio6 de la mescla s’ha de formular: AC D surf/base/bin lligant granulometria:

- AC: Formigé asfaltic

- D: Granulometria maxima del granulat

- surf/base/bin: us previst, capa de rodadura/base/intermitja

- lligant: designacié del lligant utilitzat

- granulometria: designacié del tipus de granulometria al que correspon la mescla; densa (D), semidensa (S) o grossa (G)
- MAM:si la mescla es de modul alt

Requisits dels materials constitutius:

- Ll igant utilitzat pot ser dels tipus seglients:

- B: Betum de pavimentacié segons UNE-EN 12591

- BM: Betum modificat amb polimers segons UNE-EN 14023

- Betum de grau alt segons UNE-EN 13924

- BC: Betum de pavimentacié modificat amb cautxu

- BMC: Betum modificat amb polimers , amb addicié de cautxi segons UNE-EN 14023
- En les mescles amb especificacié empirica, el grau del betum ha de complir amb els valors especificats.

- En mescles amb especificacié empirica per a capes de rodadura amb més del 10% en massa sobre el total de la mescla, d’asfalt reciclat
provinent de mescles de betum de pavimentacio, el lligant ha de complir amb I’ especificat en I'apartat 4.2.2.2. de la UNE-EN 13108-1

- En mescles amb especificacié empirica per a capes base o intermédies amb més del 20% en massa sobre el total de la mescla, d’asfalt
reciclat provinent de mescles de betum de pavimentacio , el lligant ha de complir amb I'especificat en I'apartat 4.2.2.3. de la UNE-EN
13108-1

- Els granulats i el filler afegit utilitzats en la mescla han de complir les especificacions de la UNE-EN 13043, en funcié de I'Us previst

- La quantitat de filler afegit ha de ser I'especificada

- En mescles amb asfalt reciclat s’ha d’especificar la mescla origen de I'asfalt.

- La granulometria maxima dels granulats de I'asfalt reciclat no ha de ser més gran que la granulometria ma xima de la mescla. Les
propietats dels granulats de I'asfalt reciclat han de complir els requisits especificats per als granulats de la mescla.

- Cal declarar la naturalesa i propietats dels additius utilitzats

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del
limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Caracteristiques generals de la mescla:

- Composicio: La granulometria s’ha d’ expressar en percentatge en massa del granulat total. Els continguts de lligant i d’additius s’han
d’expressar en percentatges en massa de la mescla total. Els percentatges que passen pels tamisos, amb excepcié del tamis de 0,063 mm,
s’han d’expressar amb una aproximacié de I'1%, per al contingut de lligant, el percentatge que passi pel tamis de 0,063 mm i qualsevol
contingut d’additius, s’ha d’expressar amb una aproximacié del 0,1%

- Granulometria: Els requisits per a la granulometria s’han d’expressar en forma dels valors maxim i minim per seleccié dels
percentatges que passen pels tamisos 1,4 D, D, 2 mm i 0,063 mm.

Els tamisos de mida D i de mides compreses entre D i 2 mm s’han de seleccionar dels seglients:

- Série basica més la serie 1 (UNE-EN 13043 ): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm, 16 mm, 22,4 mm, 31,5 mm
- Série basica més la serie 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5 mm, 14 mm, 16 mm, 20 mm, 31,5 mm

El percentatge que passa pels tamisos D, 2 mm i 0,063 mm de la corba granulométrica seleccionada, no ha d’excedir dels valors maxim
i minim especificats en la taula 1 0 2 de la UNE-EN 13108-1

- Contingut de forats (UNE-EN 13108-20): Ha d’estar entre els valors maxim i minim seleccionats de les categories del contingut de
forats de les taules 3 i 4 de la UNE-EN 13108-1.

- El material quan es descarregui del mesclador, ha de tenir un aspecte homogeni amb els granulats totalment recoberts pel lligant i no
han de tenir evidéncies d’aglomeracions dels granulats fins

- Sensibilitat a I'aigua (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser igual o superior al corresponent a la categoria de
coeficient de resisténcia a la traccié indirecta ITSR, segons I'especificat en la taula 5 de la UNE-EN 13108-1.

- Resistencia a I'abrasié amb pneumatics clavetejats (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser igual o inferior al
corresponent a la categoria del material, segons I'especificat en la taula 6 de la UNE-EN 13108-1.
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- Resistencia a la deformacié permanent (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a

la categoria del material, segons I'especificat en les taules 7, 8 i 9 de la UNE-EN 13108-1.
- Reacci¢ al foc: La classificacié respecte a la reaccié al foc (Euroclasses) s'ha de determinar d'acord amb la norma UNE-EN 13501-1.

- Resisténcia als combustibles, en aeroports (UNE-EN 13108-20): El material ha d’estar classificat en alguna de les categories
seglents: bona, moderada, pobre o sense requisit

- Resisténcia als fluids anti-gel, en aeroports (UNE-EN 13108-20): EI valor declarat per el fabricant ha de ser igual o superior al
corresponent a la classificacié del material en alguna de les categories especificades en la taula 10 de la UNE-EN 13108-1.

- Temperatura de la mescla (UNE-EN 12697-13): En betum de grau de pavimentacié la temperatura maxima de la mescla declarada
per el fabricant, ha de ser menor que el limit superior especificat en la taula 11 de la UNE-EN 13108-1. El fabricant ha de declarar la
temperatura minima en el moment de distribucié de la mescla. En betums modificats, de grau alt de duresa o additius, es pot aplicar

temperatures diferents. En aquest cas aquestes temperatures han d’estar declarades per el fabricant.
- Caracteri stiques de la mescla amb especificacié empirica:

- Contingut d’asfalt reciclat procedent de mescles de betum modificat o amb additiu modificador i/o en mescles amb betum modificat o
modificador:
- Capes de rodadura: <= 10% en massa
- Capes de regularitzacid, intermedies o base: <= 20% en massa
- Granulometria: S’ha de complir I'especificat en I'article 5.3.1.2 de la UNE-EN 13108-1
- Contingut de lligant: EIl valor declarat per el fabricant ha de ser com a minim el corresponent a la categoria del producte segons
I'especificat en la taula 13 de la UNE-EN 13108-1
- Additius: El fabricant ha d’especificar el tipus i la quantitat de cada additiu constitutiu
- Valors Marshall, en aeroports (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats per el fabricant han de complir I'especificat en I'article 5.3.2 de
la UNE-EN 13108-1, en funcié de la categoria del material.
- Percentatge de forats reblerts de betum (UNE-EN 13108-20): El valor declarat per el fabricant ha de complir els limits corresponents a

la classificacié del material en alguna de les categories especificades en les taules 18 i 19 de la UNE-EN 13108-1.

- Percentatge de forats en el granulat mineral (UNE-EN 13108-20): EIl valor declarat per el fabricant ha de ser igual o superior al
corresponent a la classificacié del material en alguna de les categories especificades en la taula 20 de la UNE-EN 13108-1.

- Contingut minim de forats després de 10 revolucions (UNE-EN 13108-20): EIl valor declarat per el fabricant ha de complir els limits
corresponents a la classificacié del material en alguna de les categories especificades en la taula 21 de la UNE-EN 13108-1.

- Caracteristiques de la mescla amb especificacié fonamental:

- Contingut de lligant: >=3%

- Rigidesa (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats per el fabricant han de complir els valors maxim i minim corresponents a la
classificacioé del material en alguna de les categories especificades en les taules 22 i 23 de la UNE-EN 13108-1.

- Resisténcia a la deformacioé permanent. Assaig de compressié triaxial (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats per el fabricant han
de complir els valors maxims corresponents a la classificacio del material en alguna de les categories especificades en la taula 24 de la
UNE-EN 13108-1.

- Resisténcia a la fatiga (UNE-EN 13108-20): El valor declarat per el fabricant ha de complir el limit corresponent a la classificacio del

material en alguna de les categories especificades en la taula 25 de la UNE-EN 13108-1.
CARACTERISTIQUES DE LES MESCLES PER A US EN CARRETERES:

S’ han considerat les mescles per a ferms de carreteres contemplades en I'article 542 del PG 3:
- Mescla bituminosa: Formigé asfaltic per a us en ferms com a capa de rodadura, intermedia, regularitzacié o base

- Mescla bituminosa de modul alt: Formigé asfaltic per a us en ferms com a capa intermedia o base
No s’ha d'iniciar la fabricacio de la mescla fins que la DF no hagi aprovat la férmula de treball.

El tipus de lligant hidrocarbonat segons la funcié de la capa, ha d’estar entre els definits en la taula 542.1 del PG 3.

L’aportacié de granulats procedents de fresat de mescles bituminoses en calent, en capes base i intermedies ha de ser < 10% en massa
total de la mescla, sempre que no provinguin de mescles que tinguin deformacions plastiques.

Si s’incorporen productes (fibres, materials elastomerics, etc.), cal determinar la proporci6 i el lligant utilitzat, de manera que a més de les
propietats addicionals, es garanteixi el comportament de la mescla minim, similar al obtingut amb el lligant bituminé s dels especificats en
I'article 215 del PG 3.

Granulometria: Els requisits per a la granulometria s’han d’expressar en relacid als granulats combinats, inclos el pols mineral, per els
tamisos: 45 mm, 32 mm, 22 mm, 16 mm, 8 mm, 4 mm, 2 mm; 0,500 mm; 0,250 mm i 0,063 mm (UNE-EN 933-2), en funcié del tipus de
granulometria de la mescla, els valors han d’estar inclosos dins d’ algun dels tamisos fixats en la taula 542.9 del PG 3. El valor s’ha
d’expressar en percentatge del granulat total amb una aproximacié de I'1%, amb excepcié del tamis 0,063 que s’ha d’expressar amb una
aproximacié del 0,1%.

Contingut de lligant:

- Capa de rodadura, mescla densa i semidensa: >=4,50%

- Capa intermédia, mescla densa i semidensa: >=4,50%

- Capa intermédia, mescla modul alt: >=4,50%

- Capa base, mescla semidensa i grossa: >= 3,65%

- Capa base, mescla modul alt: >=4,75%

En granulats amb densitat (d) diferent a 2,65 g/cm3, els valors anteriors s’han de corregir multiplicant per el factor x = 2,65/d.

Relacié entre el percentatge de pols mineral i el de lligant ambdds expressats en relacié de la massa total del granulat sec, inclos el pols
mineral: Ha de complir el valor especificat en la taula 542.12 del PG 3.
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Contingut de forats: Ha de complir I'establert en la taula 542.13 del PG 3 determinat segons les normes seglents:

- Mescles D <= 22 mm: UNE-EN 12697-30 - Mescles D > 22 mm: UNE-EN 12697-32

Resisté ncia a la deformacio permanent (UNE-EN 12697-22): Ha de complir I'establert en les taules 542.14a o 542.14b del PG 3.
Sensibilitat a I'aigua (UNE-EN 12697-12): - Capes base i intermédia: >= 80% - Capes de rodadura: >= 80%

Tolerancies:

- Granulometria de la férmula de treball, referides a la massa total de granulats (inclos pols mineral):
- Tamisos superiors al 2 mm (UNE-EN 933-2 ): +4%
- Tamis 2 mm (UNE-EN 933-2): + 3%
- Tamisos entre 2 i 0,063 mm (UNE-EN 933-2): +2%
- Tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-2): + 1%
- Dotacié de lligant hidrocarbonat, referida a la massa total de la mescla (inclos pols mineral): + 0,3%
MESCLES BITUMINOSES DE MODUL ALT:
El contingut de materials procedents de fresat de mescles bituminoses en calent, no pot superar el 10% de la massa total de la mescla.
Modul dinamic a 20°C (UNE-EN 12697-26): >= 11.000 MPa
Resiste ncia a la fatiga (30Hz a 20°C segons annex D UNE-EN 12697-24): >= 100 micres/m (valor de la deformacio6 per a 1 milié de cicles)

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: La mescla s'ha de transportar amb camions de caixa llisa i estanca, neta i tractada per a evitar I'adheré ncia de la mescla.
La forma i algaria de la caixa ha de ser de manera que, en 'abocament en I'estenedora, el camié només la toqui mitjangant els rodets
previstos per a aquest fi.

Durant el transport s'ha de protegir la mescla amb lones o altres cobertures, per tal d'evitar el refredament.

La mescla s'ha d'aplicar immediatament.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de I'element

Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

Aquest criteri inclou I'abonament del lligant hidrocarbonat i del pols mineral d'aportacié utilitzats en la confeccié de la mescla bituminosa.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

UNE-EN 13108-1:2008 Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 1: Hormigén bituminoso.

MESCLES PER A US EN CARRETERES:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
(PG 3/75)

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para
obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.

* Orden Circular 24/2008, sobre el Pliego de Prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG-3). Articulos: 542-
Mezclas bituminosas en caliente tipo hormigén bituminoso y 543-Mezclas bituminosas para capas de rodadura. Mezclas drenantes y
discontinuas.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

En l'albara d’entrega o en la documentacié que acompanya al producte, ha de constar com a minim, la informacié seguent:

- Identificacio del fabricant i de la planta de mescla

- Codi d’identificacié de la mescla

- Com s’ha d’obtenir la totalitat dels detalls per tal de demostrar la conformitat amb la UNE-EN

- Detalls de tots els additius

- Designacié de la mescla segons I'apartat 7 de la UNE-EN 13108-1

- Detalls de la conformitat amb els apartats 5.2.8 i 5.2.9 de la UNE-EN 13108-1 en mescles per a us en aeroports

- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol

normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seglent informacio:
- Numero d'identificacié de I'organisme de certificacio

- Nom o marca d'identificacié i direccio registrada del fabricant
- Les dues ultimes xifres de I'any d'impressio del marcatge
- El numero del certificat de conformitat CE o del certificat de control de produccié en fabrica

- Referéncia a la norma europea EN
- Descripcié del producte: nom generic, material i us previst

- Informacié de les caracteristiques essencials segons I'annex ZA de la UNE-EN
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié segi ent, que acredita el marcatge
CE, segons el sistema d’avaluacié de conformitat aplicable, d’acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a carreteres i altres vies de transit:
- Sistema 2+: Declaracié de conformitat del fabricant i Certificacié de Control de la Produccié en Fabrica
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccio al foc de Nivell o Classe: A***, D, E, F o CWFT****:
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- Sistema 4: Declaracié de conformitat del fabricant
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc de Nivell o Classe: (A, B, C)**. ** Materials el comportament dels
quals enfront del foc no té perque canviar durant el procés de produccio:

- Sistema 3: Declaracié de conformitat del fabricant i Assaig inicial de tipus
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccio al foc de Nivell o Classe: (A, B, C)*. * Materials el comportament dels
quals enfront del foc pot ser que canvii durant el procés de produccié (en general, aquells de composicié quimica, per exemple, retardants
del foc, o aquells en els quals un canvi en la seva composicié pot dur a canvis en la seva reacci6 enfront del foc):

- Sistema 1: Certificacié de Conformitat CE
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:
La fé rmula de treball estudiada en laboratori i verificada en la central de fabricacio, ha d’incloure com a minim, la informacié seguent:
- Identificacio i proporci6 de cada fraccid de granulat en I'alimentacio i, en el seu cas, després de la classificacio en calent.
- Granulometria dels granulats combinats, inclos el pols mineral, per als tamisos 45 mm; 32 mm; 22 mm; 16 mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm;
0,500 mm; 0,250 mm i 0,063 mm de la UNE-EN 933-2 que corresponguin per a cada tipus de mescla expressada en percentatge del
granulat tota | amb una aproximacié de I'1%, excepte el tamis 0,063 que s’ha d’expressar amb una aproximacio del 0,1%
- Dosificacié , en el seu cas, de pols mineral d’aportacio, expressada en percentatge del granulat total amb una aproximacié del 0,1%
- Tipus i caracteristiques del lligant hidrocarbonat
- Dosificacié del lligant hidrocarbonat referida a la massa de la mescla total (inclos el pols mineral), i la d’additius al lligant, referida a la
massa del lligant hidrocarbonat
- En el seu cas, tipus i dotacié de les addicions a la mescla bituminosa, referida a la massa total de la mescla
- Densitat mi nima a aconseguir
- Els temps a exigir per a la mescla de granulats en sec i per a la mescla dels granulats amb el lligant
- Les temperatures maxima i minima d’escalfament previ de granulats i lligant. En cap cas s’ha d’ introduir en el mesclador granulat a una
temperatura superior a la del lligant en més de 15°C.
- La temperatura de mescla amb betums asfaltics s’ha de fixar dins del rang corresponent a una viscositat del betum de 150 a 300 cSt. En
el cas de betums millorats amb cautxu o de betums modificats amb polimers, en la temperatura de mescla s’ha de tenir en compte el rang
recomanat per el fabricant
- La temperatura minima de la mescla en la descarrega dels elements de transport
- La temperatura minima de la mescla a l'iniciar i acabar la compactacio
- En el cas en que s'utilitzin addicions, s’ha d’incloure les prescripcions necessaries sobre la forma d’incorporacio i temps de mesclat
OPERACIONS DE CONTROL EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:
Inspeccidé visual de les condicions de subministrament i recepcié de la documentacioé del fabricant.
Cal fer una verificaci6 documental de que els valors declarats en els documents que acompanyen el marcatge CE compleixen amb les
especificacions definides en aquest plec.
La DF pot disposar de les comprovacions o assaigs addicionals que consideri oportuns, en aquest cas s’han de realitzar segons
I'especificat en I'apartat 542.9.3.1 del PG 3.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT:

No s’han d'’utilitzar en les obres mescles sense la documentacio exigida.
S’ ha de rebutjar les mescles que els valors declarats per el fabricant incompleixin amb les especificacions del plec de condicions.
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BB - MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
BBA - MATERIALS PER A SENYALITZACIO HORITZONTAL

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
Pintura per a senyalitzacio horitzontal, sobre paviments.
Microesferes de vidre i granulat antilliscant per a marques vials
S'han considerat les pintures seglients:

- Pintura reflectora

- Pintura no reflectora a base de resines sintetiques i clorcautxu

PINTURA REFLECTORA:

Ha de ser blanca i del tipus B-118 segons UNE 48103.

No hi ha d'haver diposits durs en el fons del pot ni pells o coaguls.

En agitar el producte, el contingut de I'envas s'ha de barrejar amb facilitat fins a quedar completament homogeni, sense que apareguin
pigments flotant en la superficie.

Ha de tenir una consisténcia adequada per tal de poder aplicar-se facilment per polvoritzacié o d'altres mitjans mecanics (MELC 12.03).
La pel-licula de pintura un cop aplicada, ha de tenir un aspecte uniforme, sense grans ni desigualtats en el to del color ni en la brillantor.
El fabricant ha d'indicar la quantitat de matéria fixa de la pintura i el seu pes especific.
Temps d'assecatge (UNE 135202): < 30 min

Sagnat (MELC 12.84): >=6

Color (ASTM D 2616-67): < 3 Munsell

Reflectancia (MELC 12.97): >= 80

Poder de cubricio (UNE 48081): >= 0,95

Consistencia (MELC 12.74): 80-100 U.K.

Materia fixa (MELC 12.05): + 2 unitats

Conservacio dins I'envas: bo

Estabilitat dins I'envas (assaig a 60°C + 2°C, 18 h, UNE 48083): <=5 U.K.

Estabilitat dilucio (MELC 12.77): >=15%

Aspecte: bo

Flexibilitat (MELC 12.93): bona

Resisténcia a I'immersié a I'aigua (MELC 12.91): bona

Envelliment artificial: bo

Tolerancies:

- Matéria fixa (MELC 12.05): +2

- Pes especific (MELC 12.72): +3

- Color (ASTM D 2616-67, UNE 48-103): < 3 Munsell per a grisos

- Color al cap de 168 h (MELC 12.94, ASTM D 2616-67): < 2 Munsell per a grisos
- Consistencia (UNE 48076): + 10 U.K.

- Contingut en lligant (UNE 48238): +2%

- Contingut en pigment didxid de titani (UNE 48178): + 1%

- Densitat relativa (UNE-EN ISO 2811-1): +2%

- Poder de cubricié (UNE 48081): <= 0,01

PINTURA NO REFLECTORA:

Tipus d'oli: soja

Tipus de lligant: soja/clorcautxu

Pes especific: 15 kN/m3

Viscositat Stomer a 25°C: 83 unitats krebs
Temps d'assecatge:

- Sense pols: 30 min

- Sec: 2h

- Dur: 5dies

- Repintat: >=8h

Dissolvents utilitzables: universal/toluol
Rendiment: 2,5 m2/kg

Tolerancies:

- Pes especific: £ 1 kN/m3

- Viscositat Stomer a 25°C: + 1 unitat krebs
- Rendiment: +0,5 m2/kg

MICROESFERES DE VIDRE:

Particules de vidre esfériques, transparents destinades a assegurar la visibilitat nocturna de les marques vials per retrorreflexié dels feixos
de llum incidents, des dels fars d'un vehicle, al seu conductor.

La granulometria es descriura fixant els limits inferior i superior dels percentatges de massa retinguda acumulada de microesferes
retingudes en els tamisos d'assaig ISO 565(R40/3).

o +
' Tamis IMassa retinguda |
' (ISO 565 R 40/3) | acumulada |
| 1 (% en pes) i
e e e e e e e 1
I i i
| Superior de seguretat) 0 a2 H
| Superior nominal H 0 a 10 1
i Intermedis i N1 a N2 (%) H
iInferior nominal 1 95 a 100 |
e +
*N2-N1 <= 40
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Microesferes defectuoses (MELC 12.30):

- Diametre <1 mm: <20%

- Diametre >= 1 mm: <30%

index de refraccié (MELC 12.31):

- Classe A: >=15

- ClasseB: >=1,7

- ClasseC: >=1,9

Resisténcia a l'aigua: Sense alteracié superficial
Resisténcia als acids: Sense alteracié superficial
Resisténcia al clorur calcic: Sense alteracié superficial
Resistencia al sulfur sddic: Sense alteracio superficial
Aquests valors s'han de comprovar segons la norma UNE_EN 1423.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

PINTURA:

Subministrament: En envas hermétic que conservi les propietats de la pintura.

Emmagatzematge: L'envas s'ha de col-locar en posici6 invertida, en llocs ventilats i no exposats al sol. No s'han d'emmagatzemar envasos
que hagin estat oberts més de 18 h.

MICROESFERES DE VIDRE | GRANULAT ANTILLISCANT:
Subministrament: En envas tancat.
Emmagatzematge: En el seu envas d'origen, sense que s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
PINTURA:
* UNE 135200-2:1997 EX Equipamiento para la sefializacion vial. Sefializacién horizontal. Parte 2: Materiales. Ensayos de laboratorio.

MICROESFERES DE VIDRE:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
(PG 3/75)

* Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se actualiza el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y
puentes en lo relativo a sefalizacion, balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos.

UNE-EN 1423:1998 Materiales para sefalizacion vial horizontal. Materiales de postmezclado. Microesferas de vidrio, granulados
antideslizantes y mezclas de ambos.

GRANULAT ANTILLISCANT:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO DE LES MICROESFERES DE VIDRE:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol'liciti, la documentacié seglent, que acredita el marcatge
CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a zones aptes per a la circulacio:
- Sistema 1: Declaraci6 de Prestacions

Cada envas ha de portar en un lloc visible el marcatge CE de conformitat amb els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i
1328/1995 de 28 de juliol que a més haura de tenir la segiient informacio:
- Nom o marca d'identificacié del fabricant i direccié registrada
- Les dues ultimes xifres de I'any de fabricacié del producte
- Numero del certificat de conformitat CE
- El numero i any d'aquesta norma Europea (UNE-EN 1423)
- Descripcié del producte
- El ndmero de lot i massa neta
- La presencia eventual de tractaments superficials i la seva finalitat
- Indicacions que permetin identificar les caracteristiques harmonitzades del producte:

- Index de refraccio

- Granulometria

- Resisténcia a la fragmentacié (per a granulats antilliscants)

- En cas de mescla de microesferes de vidre i granulats antilliscants, les proporcions d'ambdés.

OPERACIONS DE CONTROL PER A PINTURA:

Els punts de control més destacables son els seglents:

- En cada subministrament, es comprovara que l'etiquetatge dels envasos contingui les dades exigides en les especificacions.

- En cas que disposi de la Marca AENOR, o altre legalment reconeguda a un pais de I'UE, es podra prescindir dels assaigs de control de
recepcid. La DF sollicitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministra rebut, segons control de produccid
establert en la marca de qualitat de producte.

- Per a cada subministrament, s'exigira el certificat de qualitat del fabricant, on constin els resultats dels assaigs segients:

- Punt d'inflamacié (UNE 104281-1-12)

- Envelliment artificial (UNE-EN ISO 11507)

- Capacitat de cobriment en humitat (MELC 12.96)
- Consistencia (MELC 12.74)

- Punt de reblaniment (UNE 135222)
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- Temps d'assecatge (MELC 12.71)

- Estabilitat al calor (UNE 135222)

- Quantitat de materia fixa (UNE EN ISO 3251, UNE 48238)

- Resisténcia al flux (UNE 135222)

- Estabilitat (UNE 48083)

- Resisténcia al canvi de color per efecte d'aglomerat asfaltic (MELC 12.84)

- Flexibilitat (MELC 12.93)

- Resisténcia a la immersié en aigua (UNE-EN I1SO 2812-2)

- Contingut de lligant (UNE 48238)

- Contingut de pigment (UNE-EN ISO 591-1)

- Resisténcia als alcalis (UNE-EN ISO 2812-2)

- Densitat relativa (UNE-EN ISO 2811-1)
En cas de pintar sobre un paviment de formigd, es realitzara, a més, I'assaig de resisténcia als alcalis (UNE-EN ISO 2812-1).
Sempre que no es rebin aquests resultats abans de l'inicii de I'activitat, o que la DF no els consideri representatius, el contractista haura

de realitzar els assaigs corresponents, al seu carrec i fora del pressupost d'autocontrol.

OPERACIONS DE CONTROL DE LES MICROESFERES DE VIDRE:

- En cada subministrament, es comprovara que l'etiquetatge dels envasos contingui les dades exigides en les especificacions.

- En cas que disposi de la Marca AENOR, o altre legalment reconeguda a un pais de I'UE, es podra prescindir dels assaigs de control de
recepcid. La DF sol‘licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministra rebut, segons control de produccié
establert en la marca de qualitat de producte.

- Per a cada subministrament, s'exigira el certificat de qualitat del fabricant, on constin els resultats dels assaigs seguents:

- Microesferes defectuoses (UNE-EN 1423/A1)
- index de refraccié (UNE-EN 1423/A1)
- Resisténcia a agents quimics (UNE-EN 1423)
- Granulometric (UNE-EN 1423/A1)
Sempre que no es rebin aquests resultats abans de l'inicii de I'activitat, o que la DF no els consideri representatius, el contractista haura
de realitzar els assaigs corresponents, al seu carrec i fora del pressupost d'autocontrol.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES PER A PINTURA:
La presa de mostres, es realitzara d'acord a les indicacions de la norma UNE 135200-2.
- Enfuncié del tipus de pintura, la presa de mostres pels assaigs d'identificacié es realitzara amb els seguents criteris:
- Pintures: 5 pots d'1 litre extrets de la pistola de la maquina, sense aire.
- Termoplastics: Un pot original i una mostra d'uns 4 kg presa a la sortida de la maquina.
- Plastics: 5 mostres en quantitats equivalents dels dos components.
En qualsevol cas, es guardaran dues mostres més en previsio a la necessitat de repetir algun assaig.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES PER A LES MICROESFERES DE VIDRE:
La presa de mostres, es realitzara d'acord a les indicacions de la norma UNE-EN 1423/A1.
- Enfuncié del tipus de pintura, la presa de mostres pels assaigs d'identificacié es realitzara amb els seguents criteris:
- Microesferes: 3 pots d'1 kg a la sortida de la maquina, obtinguts al comengament, a la meitat i al final del buidat del tanc, i sobre 1
sac original de 25 kg.
En qualsevol cas, es guardaran dues mostres més en previsio a la necessitat de repetir algun assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'utilitzaran materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de qualitat del fabricant, d'acord a les especificacions del
plec.

Els assaigs d'identificacié han de resultar conformes a les especificacions. En cas d'incompliment, es repetira I'assaig corresponent sobre
les mostres reservades, acceptant-ne el subministrament si els dos resultats soén satisfactoris.

BB - MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
BBM - MATERIALS PER A PROTECCIONS DE VIALITAT
BBM1 - SENYALS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
Elements per a col-locar verticalment, destinats a informar i ordenar la circulacié en vies utilitzades per vehicles i/o vianants.
S'han considerat els elements seglients:

- Senyals de contingut fix, aquelles que tenen un contingut preestablert pel "Catalogo de sefales verticales de circulacion" publicat

per la Direccion General de Carreteras; Unicament varien la mida i els nUmeros que inclouen en alguns casos.

- Panells complementaris, aquells que acompanyen a les senyals verticals de contingut fix i acoten la seva prescripcié.
S'han considerat els materials seglients:

- Alumini anoditzat.

- Acer galvanitzat
S'han considerat els acabats segients:

- Amb pintura no reflectora

- Amb lamina retrorreflectant.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La placa senyal ha d'estar formada per I'estampacié d'una planxa, d'alumini anoditzat o d'acer galvanitzat, amb els elements de reforg i
ancoratge necessaris per als seu ancoratge i recoberta amb I'acabat que li sigui propi, pintura no reflectora, o lamina retrorreflectant.

La utilitzacié de materials d'una altra naturalesa haura de ser aprovada per la DF.

La superficie metal-lica ha de ser neta, llisa, sense porus, sense corrosié i resistent a la intempérie.

No ha de tenir ratllades, bonys ni d'altres defectes superficials.
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El substrat de les senyals i cartells verticals de circulacié compliran amb les indicacions de la norma UNE-EN 12899-1.
No s'admetran les segiients classes (d'acord amb la UNE-EN 12899-1):
- P1 per a la perforacié de la cara de la senyal (cara de la senyal amb perforacions a la seva superficie a una distancia no inferior a
cent cinquanta mil-limetres ( 150 mm)).
- E1 per als bordes de la placa de la senyal (els bordes de la senyal no estan protegits, el substrat es una placa plana).
- SPO per a la proteccio de la superficie de la placa de la senyal (sense proteccié alguna de la superficie de la senyal front a la
corrosio).
Tindran les dimensions, colors i composicié indicades a la DT, d'acord amb el Capitol VI/Seccié 4?2, del "Reglamento General de
Circulacién", aixi com la vigent Norma 8.1-IC "Sefializacién vertical" de la Instruccion de Carreteras.
Les estructures i elements d'acer han de ser conformes a la Norma EN 1993-1-1.
Les estructures i elements d'alumini han de ser conformes a la Norma EN 1999-1-1.
Les caracteristiques de les senyals i cartells han de ser les especificades a la Taula /01.1 del PG 3/75 MOD 11-OM.
No s'admetra la utilitzacio de les classes seglients:
- Pressio de vent: Classe WL2
- Pressi6 deguda a la neu: Classe DSLO
- Carregues puntuals: Classe PLO
- Deformacio temporal maxima a flexié: Classe TDB4
- Deformacié temporal maxima a torsié: Classe TDTO
Només s'admetran les senyals i cartells verticals de circulslacié per als que els coeficients parcials de seguretat per a les carregues
utilitzades siguin de la classe PAF2.

ACABAT AMB LAMINA RETRORREFLECTANT:

Els materials retrorreflectants constituits per microesferes de classe RA1 i classe RA2, han de ser conformes amb les caracteristiques
visuals (coordenades cromatiques, factor de luminancia, coeficient de retrorreflexio, durabilitat) i de resistencia a la caiguda d’'una massa,
de la norma UNE-EN 12899-1.

Els materials microprismatics de classe RA1, RA2 y RAS3, per la seva part, compliran les caracteristiques de les normes UNE-EN 12899-1 y
UNE 135340.

ACABAT AMB PINTURA NO RETRORREFLECTANT:
Ha de estar exempta de corrosio, i no tenir defectes que impedeixin la seva visibilitat o identificacié correctes, com ara bonys, etc.
La pel-licula seca de pintura ha de tenir un aspecte uniforme, brillant, sense grans o qualsevol altra imperfeccié superficial
Els colors han d'estar dins dels limits cromatics i de factor de luminancia especificats a la norma UNE 135331
Brillantor especular a 60°C: > 50%
Adherencia (assaig 4.4): <= 1, No han d'aparéixer dents de serra
Resisténcia a I'impacte (assaig 4.5): Sense trencament
Resisténcia a la immersié en aigua (assaig 4.6):
- Immediatament després de l'assaig : Sense ampolles, arrugues ni reblaniments
- Ales 24 hores: Brillantor especular >= 90% brillantor abans d'assaig
Resistencia a la boira salina: Ha de complir especificacions art.3.7
Resisténcia a la calor i al fred (assaig 4.8 i 4.9):
- No hi ha d'haver ampolles, pérdua d'adheréncia o defectes apreciables
Envelliment artificial: Ha de complir les condicions art. 3.9.
Envelliment natural: Ha de complir les condicions de l'article 3.10
Tots aquests valors s'han de comprovar d'acord amb I'UNE 135331.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Embalades individualment o agrupades en embalatge rigid de fusta o metal-lic. A I'exterior ha de figurar el simbol de les
plaques i el nombre d'unitats.

Emmagatzematge: Assentades en horitzontal en llocs secs, ventilats i sense contacte directe amb el terra.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
(PG 3/75)

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefalizacion, balizamiento y
sistemas de contencion de vehiculos.

* Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC sefalizacion vertical de la Instruccién de Carreteras.

* UNE-EN 12899-1:2009 Sefiales verticales fijas de circulacion. Parte 1: Sefales fijas.

* UNE 135331:2011 Senializacion vertical. Sefiales metélicas permanentes. Zona no retrorreflectante. Pinturas. Caracteristicas y métodos
de ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El fabricant ha de facilitar la informacié del producte. Quan la mateixa no es pugui marcar sobre el producte, ha d'estar a la documentacié
que l'acompanyi. En aquest cas el producte ha de tenir un codi d'identificacio.

Tots els productes y components de les senyals verticals fixes de circulacié estaran marcats al se revers de forma clara i duradora amb la
segulent informacio:

- Simbol del marcatge CE

- Numero de identificacié del organisme de certificacio
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- Nom o marca distintiva de identificacio i adreca registrada del fabricant

- Els 2 ultims digits del any en que es va fixar el marcat

- Numero de certificat de conformitat CE o del certificat de control de produccio a fabrica si procedeix

- Referéncia a la norma europea: EN 12899-1:2007

- Descripci6 del producte: nom generic, material, dimensions i us previst

- Informacié sobre aquelles caracteristiques essencials que procedeixin recollides a les taules ZA.1 a ZA.6 de la norma EN 12899-
1:2007, indicades segons l'apartat ZA.3 de la mateixa norma.

El fabricant o subministrador ha de facilitar la informacié seglent:

- Instruccions de muntatge i instal-lacié de la senyal

- Dades sobre qualsevol limitacio de la ubicacio de la senyal

- Instruccions d’'us i manteniment i neteja de la senyal, incloses les instruccions per al canvi de lampades si fos el cas

El fabricant facilitara a la DO, amb cada subministrament, un albara amb documentacié annexa que contingui, entre altres, les segients

dades:

- Nom i adrega de la empresa subministradora

- Data de subministrament

- Identificacio de la fabrica que ha produit el material

- lIdentificacié del vehicle que el transporta

- Quantitat subministrada i designacié de la marca comercial

OPERACIONS DE CONTROL:

La DO podra comprovar sobre una mostra representativa dels materials subministrats, que la marca, referéncia i caracteristiques dels
mateixos es corresponent amb la declarada a la documentacié que els acompanya, en especial les dimensions de les senyals i cartells
verticals, aixi como la retrorreflexié del material.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
La presa de mostres, es realitzara d'acord a les indicacions de la norma PG 3/75 MOD 6-OM.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'utilitzaran materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de qualitat del fabricant, d'acord a les especificacions del
plec.

Els assaigs d'identificacié han de resultar conformes a les especificacions. En cas d'incompliment, es repetira I'assaig corresponent sobre
les mostres reservades, acceptant-ne el subministrament si els dos resultats son satisfactoris.

Es considera unitat defectuosa aquella que presenta algun incompliment en les operacions de control definides.

BB - MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
BBM - MATERIALS PER A PROTECCIONS DE VIALITAT
BBMZ - MATERIALS AUXILIARS PER A PROTECCIONS DE VIALITAT

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
Materials auxiliars per a proteccions de vialitat.
S'han considerat els elements seglients:
- Suport de perfil en C i tubular per a barreres de seguretat flexibles
- Suport de tub d'acer laminat i galvanitzat per a suport de senyalitzacio
- Accessoris 0 peces especials per a barreres de seguretat flexibles
- Separador per a barrera metal-lica simple
- Separador per a barrera metal-lica doble
- Connector de suport tubular
- Terminal en forma de cua de peix amb extrem pla per a barreres de seguretat
- Peca per a subjeccio del sistema de proteccié de motociclistes
- Peca angular per a extrem de barrera metal-lica
- Topall final per a barrera metal-lica simple
- Captallums per a barreres de seguretat
- Part proporcional d'elements de fixacié per a barreres de seguretat
- Captallums retrorreflectants per a senyalitzacié horitzontal, per a fixar al paviment

SUPORTS PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:

Element que suporta la barrera i que s'insereix en el terreny.

Fabricat amb acer tipus S 235 JR segons UNE-EN 10025.

Amb aptitud quimica a la galvanitzacio: contingut de silici i fosfor limitats (Si<=0,03% i Si+2,5P<=0,09%)
L'acer estara protegit contra la corrosié mitjangant galvanitzat en calent segons UNE-EN I1SO 1461.
La qualitat del zinc utilitzat en la galvanitzacié estara d'acord amb I'UNE-EN 1179.

Gruix del recobriment galvanitzat (UNE-EN ISO 1461): >= 70 micres

Massa del recobriment galvanitzat (UNE-EN ISO 1461): >= 505 g/m2

No ha de tenir bonys, punts d'oxidacié ni desperfectes en la seva superficie.

El recobriment dels elements ha de ser llis, homogeni i sense discontinuitats a la capa de zinc.

No ha de tenir taques, inclusions de flux, cendres o clapes.

No ha de tenir exfoliacions visibles ni bombolles, ratlles, picadures o punts sense galvanitzar.
Dimensions i tolerancies de suports tipus C: UNE 135122.

Dimensions i tolerancies de suports tubulars: UNE 135123.

Gruix nominal suport tipus C: 4 mm

Gruix nominal suport tubular: 3 mm

SUPORTS DE SENYALITZACIO:
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Perfil de secci6 tancada, no massissa, d'acer laminat i galvanitzat en calent, per al suport de senyalitzacié vertical.
Per a senyals de circulacio, els suports compliran les condicions de la UNE 135312, UNE 135314.
Tipus d'acer: AP 11 (UNE 36093)

L'acer estara protegit contra la corrosié mitjangant galvanitzat en calent segons UNE-EN ISO 1461.
Gruix del recobriment galvanitzat (UNE-EN ISO 1461): >= 70 micres

Massa del recobriment galvanitzat (UNE-EN ISO 1461): >= 505 g/m2

No ha de tenir bonys, punts d'oxidacié ni desperfectes en la seva superficie.

El recobriment dels elements ha de ser llis, homogeni i sense discontinuitats a la capa de zinc.

No ha de tenir taques, inclusions de flux, cendres o clapes.

No ha de tenir exfoliacions visibles ni bombolles, ratlles, picadures o punts sense galvanitzar.
L'algaria del suport ha de ser I'especificada al projecte.

Doblegament (UNE 7472): Ha de complir

Tolerancies:

- Dimensié: £1% (minim £ 5mm)

- Gruix: -10% (toler.+limitada per toler. en massa)

- Massa: +8%; -6%

_________________________________ +
1Gruix | Allargament minim (%) H
1o(mm) o mms s i
H i Longitudinal |Transversal H
|- | m e i ittt i
| <=40 | 26 1 24 '
b e e e e o 1
1 1 1 1
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ACCESSORIS O PECES ESPECIALS PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:

Accessori necessari per a la instal-lacié de les barreres, aixi com per a assegurar el seu correcte funcionament.
Fabricat amb acer tipus S 235 JR segons UNE-EN 10025.

Amb aptitud quimica a la galvanitzacio: contingut de silici i fosfor limitats (Si<=0,03% i Si+2,5P<=0,09%)
L'acer estara protegit contra la corrosié mitjangant galvanitzat en calent segons UNE-EN ISO 1461.

La qualitat del zinc utilitzat en la galvanitzacié estara d'acord amb I'UNE-EN 1179.

Gruix del recobriment galvanitzat (UNE-EN ISO 1461): >= 70 micres

Massa del recobriment galvanitzat (UNE-EN ISO 1461): >= 505 g/m2

No ha de tenir bonys, punts d'oxidacié ni desperfectes en la seva superficie.

El recobriment dels elements ha de ser llis, homogeni i sense discontinuitats a la capa de zinc.

No ha de tenir taques, inclusions de flux, cendres o clapes.

No ha de tenir exfoliacions visibles ni bombolles, ratlles, picadures o punts sense galvanitzar.
Dimensions i tolerancies de separador, terminal cua de peix, pega angular i topall final : UNE 135122.
Dimensions i tolerancies de connector de suport tubular : UNE 135123.

Gruix nominal: 3 mm

CAPTALLUMS REFLECTORS PER A BARRERES DE SEGURETAT:

Captallums de forma angular, realitzat amb xapa d'acer laminat i galvanitzat en calent, recobert a I'exterior amb una lamina reflectora, per
fixar a la barrera de seguretat.

Ha de ser capag de reflectir la major part de llum incident.

No ha de tenir bonys, punts d'oxidacid, ratlladures en la lamina reflectant ni desperfectes en la seva superficie.

Tipus d'acer: S235JR (UNE-EN 10025-2)

Gruix: 3 mm

CAPTALLUMS PER A COL.LOCAR EN EL PAVIMENT:

Els captallums es classifiquen segons el seu Us en:

- Permanents (color blanc en la part no retrorreflectant)

- Temporals (color groc en la part no retrorreflectant)

Segons la naturalesa del retrorreflector, es classifiquen en:

- Cadi 1: retrorreflector de vidre

- Cadi 2: retrorreflector organic de naturalesa polimérica

- Cadi 3: retrorreflector organic de naturalesa polimérica, protegit amb una superficie resistent a I'abrasié

Si esta format per dues o més parts, s'han de poder desmuntar només amb I'eina recomanada pel fabricant (si es necessari la seva
substitucio).

L'element reflectant pot ser unidireccional o bidireccional.

La zona reflectant del element ha d'estar formada per retrorreflectors de vidre o de naturalesa polimerica, protegits o no, aquests Ultims
amb una superficie resistent a I'abrasié.

Els captallums retrorreflectants que hagi de ser vist des d'un vehicle en moviment, ha de tenir les dimensions, nivell de retrorreflexio,
disseny i colors, indicats en la UNE-EN 1463-1.

El contorn del cos de I'element, no ha de tenir vores afilades que puguin comprometre la seguretat de la circulaci6 vial.

El sistema d'ancoratge ha de garantir la seva fixacié permanent i que, en cas d'arrencament o trencament, no produeixi un perill per al
transit ni degut a I'element arrencat ni degut als elements d'ancoratge que pugin restar sobre la calgada.

Ha de portar marcat en la part superior, de forma indeleble i ben visible, com a minim, el nom del fabricant i la data de fabricacié.

Les caracteristiques técniques de I'element han de ser les definides en la UNE-EN 1463-1 i s'han de comprovar segons aquesta norma.

PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS DE FIXACIO PER A BARRERES DE SEGURETAT:
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Conjunt d'elements de fixacié d'acer, formats per mitja d'estampacié i galvanitzats en calent, necessaris per a la fixacié d'un metre de
barrera de seguretat.

Compliran les condicions de la norma UNE 135122.

S'utilitzara acer de tipus S235JR, segons UNE-EN 10025. En elements d'unié (cargols) no definits per cap norma s'utilitzaran acers de
caracteristiques similars als normalitzats.

Recobriment galvanitzat en calent segons la norma UNE-EN ISO 10684.

Les superficies han de ser llises, sense fissures, rebaves ni d'altres defectes superficials.

Els fils de la rosca dels cargols no han de tenir defecte de material ni empremtes d'eina.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

SUPORTS PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:

Subministrament: Els perfils aniran marcats amb la identificacié del fabricant. El marcatge ha de ser llegible a simple vista i indeleble.
Emmagatzematge: En zones a cobert. Si no és possible s'emmagatzemaran amb un pendent minim de I'1,5% en el sentit longitudinal del
perfil i amb una separacié minima de 4 cm entre els perfils i el terreny.

En cas de subministrar-se paletitzats i plastificats, es retiraran els plastics.

L'aplec es realitzara en zones llises, netes i pavimentades.

SUPORTS PER A SENYALITZACIO:
Subministrament: Cada element ha de portar gravades les sigles del fabricant i el simbol de designacié de I'acer.
Emmagatzematge: En llocs secs i ventilats sense contacte directe amb el terra.

ACCESSORIS PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:

Subministrament: Marcats amb la identificacié del fabricant. El marcatge ha de ser llegible a simple vista i indeleble.
Emmagatzematge: En zones a cobert. En llocs secs i ventilats sense contacte directe amb el terra.

Els paquets han d'anar paletitzats i no s'han d'apilar.

En cas de subministrar-se plastificats, s'han de retirar els plastics.

L'aplec s'ha de realitzar en zones llises, netes i pavimentades.

CAPTALLUMS:

Subministrament: Empaquetats en caixes, de manera que no s'alterin les seves caracteristiques. A I'exterior hi ha d'haver el nombre
d'unitats que conté.

Emmagatzematge: En el propi embalatge, de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS:

Subministrament: Empaquetats en caixes. A l'exterior hi ha d'haver les caracteristiques de I'element de fixacié i el nombre d'unitats que
conté.

Emmagatzematge: En el propi embalatge, de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

No s'han d'apilar en més de dos algaries.

En cas de subministrar-se plastificats, s'han de retirar els plastics.

L'aplec s'ha de realitzar en zones llises, netes i pavimentades.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
PART PROPORCIONAL D'ELEMENTS DE FIXACIO PER A BARRERES DE SEGURETAT:
Unitat d'elements necessaris per a realitzar la unié d'una barrera al tram contigu i al seu suport.

BANDEROLA, PORTIC, SUPORT, ACCESSORIS PER A BARRERA FLEXIBLE | CAPTALLUMS:
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
(PG 3/75)

* Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se actualiza el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y
puentes en lo relativo a sefalizacion, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos.

SUPORTS DE PERFIL EN C, SEPARADORS, PECES ANGULARS, TOPALLS FINALS, TERMINALS EN FORMA DE CUA DE PEIX |
PART PROPORCIONAL D'ELEMENTS DE FIXACIO PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:

* UNE 135122:2012 Barreras metdlicas de seguridad para contencién de vehiculos. Elementos accesorios de las barreras metdlicas.
Materiales, geometria, dimensiones y ensayos.

* UNE 135124:2012 Barreras metdlicas de seguridad para contenciéon de vehiculos. Condiciones de manipulaciéon y almacenamiento.
Procedimientos de montaje y metodologia de control.

SUPORTS DE PERFIL TUBULAR | CONNECTOR DE SUPORT TUBULAR:

* UNE 135123:2012 Barreras metalicas de seguridad para contencién de vehiculos. Elementos accesorios de la barrera metalica simple
con poste tubular. Materiales, geometria, dimensiones y ensayos.

* UNE 135124:2012 Barreras metdlicas de seguridad para contenciéon de vehiculos. Condiciones de manipulaciéon y almacenamiento.
Procedimientos de montaje y metodologia de control.

CAPTALLUMS REFLECTORS PER A BARRERES DE SEGURETAT:
* Recomendaciones para el empleo de placas reflectantes en la sefializacién vertical de carreteras. 1984.
* UNE 135366:2011 Sefalizacion vertical. Captafaros verticales. Caracteristicas y métodos de ensayo.

CAPTALLUMS PER A COL.LOCAR EN EL PAVIMENT:
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* Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se actualiza el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y
puentes en lo relativo a sefalizaciéon, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos.
* UNE-EN 1463-1:1998 Materiales para sefalizacion vial horizontal. Captafaros retrorreflectantes. Parte 1: Caracteristicas iniciales.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els seguents:

- Inspeccié visual del material subministrat amb observacié de les marques que identifiquen el fabricant, i recepcié del corresponent
certificat de qualitat on es garanteixen les condicions indicades al plec. Atencié especial a I'aspecte superficial del galvanitzat.

OPERACIONS DE CONTROL EN SUPORTS:
Els punts de control més destacables son els seglents:
- Cada 2000 kg, o fraccio, de suports de les mateixes caracteristiques (lot de control), es realitzaran els segilients assaigs:

- Caracteristiques mecaniques: resisténcia a traccio, limit elastic i allargament de ruptura (UNE-EN 10025).
En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda a un pais de I'UE, s'ha de poder prescindir dels
assaigs de control de recepcié. La DF ha de sollicitar, en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut,
segons control de produccio establert a la marca de qualitat del producte.

OPERACIONS DE CONTROL EN SUPORTS PER A BARRERES DE SEGURETAT:
Els punts de control més destacables son els seglents:
- Cada 256 m de barrera de seguretat es realitzaran les seglients comprovacions:
- Determinacié de la massa per unitat de superficie d'una pel-licula de galvanitzat segons la norma UNE-EN ISO 1461.
- Comprovacié del recobriment: assaigs d'adheréncia i massa del recobriment (métodes no destructius) (assajos conforme UNE-EN
ISO 1461)
- Comprovacio de les caracteristiques geometriques dels suports.

OPERACIONS DE CONTROL EN SUPORTS PER A SENYALITZACIO:
Els punts de control més destacables son els seglents:
- Cada 100 m de suports utilitzats a I'obra, es realitzaran les seglients comprovacions:
- Determinacié de la massa per unitat de superficie d'una pel-licula de galvanitzat segons la norma UNE-EN ISO 1461.
- Comprovacié del recobriment: assaigs d'adheréncia i massa del recobriment (métodes no destructius) (assaigs conforme UNE-EN
ISO 1461)
- Comprovacio de les caracteristiques geometriques dels suports.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptara I'is de materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de qualitat del fabricant.

Els resultats dels assaigs d'identificacié compliran les condicions del plec. En cas d'incompliment en una comprovacio, es repetira I'assaig
sobre dues mostres més del mateix lot, acceptant-ne el conjunt, quan aquests resultin satisfactoris.

BD - MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
BD5 - MATERIALS PER A DRENATGES
BD5Z - MATERIALS AUXILIARS PER A DRENATGES

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Dispositius de cobriment i tancament per a pous, pericons, embornals o interceptors i materials complementaris per a pous de registre.
S'han considerat els elements seglients:

- Bastiment i reixa practicable o fixa per a embornals

- Bastiment de perfil d'acer, amb o sense traves

- Reixa practicable o fixa

S'han considerat els materials seglents per a tapes i reixes

- Fosa gris

- Fosa ductil

- Acer

BASTIMENT | TAPA O BASTIMENT | REIXA:

La peca ha de tenir la forma i els gruixos adequats per a suportar les carregues del transit.

Els dispositius de cobriment i tancament utilitzats en zones de circulacié de vianants i/o de vehicles, s'han de classificar segons la norma

UNE-EN 124, en alguna de les classes seguents:

- Classe A 15: Zones susceptibles de ser utilitzades només per vianants i ciclistes.

- Classe B 125: Voreres, zones de vianants i superficies semblants, arees d'estacionament i aparcaments de varis pisos per a cotxes.

- Classe C 250: Vorals i cunetes de carrers, que mesurada a partir de la vorada de la vorera s'extén en un maxim de 0,5 m sobre la
calgada i 0,2 m sobre la vorera

- Classe D 400: Calcades de carreteres (inclos carrers de vianants), vorals estabilitzats i zones d'aparcament per a tot tipus de vehicles.

- Classe E 600: Zones per les que circul-len vehicles de gran tonelatje (paviments d'aeroports, molls, etc.).

- Classe F 900: Zones sotmeses a carregues particularment elevades (paviments d'aeroports)

Tots els elements que formen el dispositiu han d'estar protegits contra la corrossio.

El dispositiu ha d'estar lliure de defectes que puguin perjudicar el seu bon estat per tal de ser utilitzat.

Les tapes o reixes metal-liques, han de tenir la superficie superior antilliscant.

Quan estiguin combinat un metall amb el formigd, o qualsevol altre material, ambdds han de tenir una adheréncia satisfactoria.

Els dispositius han de ser compatibles amb els seus assentaments. El conjunt no ha de produir soroll al trepitjar-lo.
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Les tapes o reixes han d'estar asegurades en la seva posicié contra el desplagament degut al transit amb una fondaria d'encastament
suficient o amb un dispositiu de tancament.
La tapa o reixa ha de quedar asegurada dins del bastiment per algun dels seglients procediments:
- Amb un dispositiu de tanca
- Amb suficient massa superficial
- Amb una caracteristica especifica en el diseny
El disseny d'aquests procediments ha de permetre que la tapa o reixa es pugui obrir amb una eina d'us normal.
El disseny del conjunt ha de garantir la posici6 correcta de la tapa o reixa en relacié amb el bastiment.
S'han de preveure dispositius que permetin garantir un desbloquejament de la tapa o reixa i la seva apertura.
La tapa o reixa ha de recolzar-se en el bastiment en tot el seu perimetre. La pressié del recolzament corresponent a la carrega d'assaig no
ha de superar els 7,5 N/mm2. El recolzament ha de contribuir a I'estabilitat de la reixa o tapa en condicions d'us.
L'al¢aria del bastiment dels dispositus de tancament de les classes D 400, E 600 i F 900, ha de ser com a minim de 100 mm.
La superficie superior de les reixes, tapes i bastiment ha de ser plana, només les reixes de la classe D 400 poden tenir una superficie
concava.
La franquicia total entre els diferents elements dels dispositius de cobriment i tancament, han de complir les especificacions segiients:
- Un o dos elements:
- Pas lliure <= 400 mm: =<7 mm
- Pas lliure > 400 mm: =<9 mm
- Tres o més elements:
- Franquicia del conjunt: <= 15 mm
- Franquicia de cada element individual: <= 5 mm
Fondaria d'encastament (classes D 400 a F 900): >= 50 mm
Tolerancies:
- Planor: £ 1% del pas lliure; <= 6 mm
- Dimensions: +1 mm
- Guerxament: 2 mm
Si el dispositiu de tancament te forats de ventilacid, aquests han de complir les condicions seglients:
Superficie de ventilacio:
- Pas lliure <= 600 mm: >= 5% de la superficie d'un cercle, amb un diametre igual a la pas lliure
- Pas lliure > 600 mm: >= 140 cm2
Dimensions dels forats de ventilacio:
- Ranures:
- Llargaria: <=170 mm
- Amplaria:
- Classes A15aB 125: 18-25 mm
- Classes C 250 a F 900: 18-32 mm
- Forats:
- Diametre:
- Classes A15aB 125: 18-38 mm
- Classes C 250 a F 900: 30-38 mm

BASTIMENT AMB REIXA O TAPA PRACTICABLE:

El conjunt ha d'obrir i tancar correctament.

Un cop tancada, la tapa o reixa ha de quedar enrasada amb el bastiment.

L'angle respecte a la horitzontal, de la reixa oberta, ha de ser com a minim de 100°.

REIXA:

Les dimensions dels intervals entre bréndoles han d'estar determinades en funcié de la capacitat de desglias de la reixa i han d'estar
uniformement repartits en l'obertura lliure.

La superficie d'absorcié no ha de ser menor que el 30% de l'obertura lliure.

L'amplaria i llargaria maxims dels espais entre bréndoles, ha de complir I'especificat a I'apartat 7.9.1i 7.9.2 de 'UNE-EN 124.

BASTIMENT:

Ha de ser pla i ben escairat.

Els perfils que el formen han de ser rectes quan el bastiment és rectangular.

Ha de portar potes d'ancoratge distribuides uniformement i, com a minim, una a cada angle si el bastiment és rectangular i tres si és
circular.

Separaci6 entre potes d'ancoratge: <= 60 cm

Llargaria dels elements de fixacié: >= 30 mm

Tolerancies:

- Algaria del bastiment: + 1,5 mm

- Amplaria (sempre que I'encaix de la reixa sigui el correcte): <= 0,25% llargaria
- Rectitud dels perfils: Fletxa: <= 0,25% llargaria

- Dimensions exteriors del bastiment: +2 mm

BASTIMENT D'ACER GALVANITZAT AMB TRAVES:

Ha d'anar reforgat amb traves soldades de tub de seccié quadrada o de passama del mateix material.

Separaci6 entre traves: <= 100 cm

Dimensions del tub de travada: 20 x 20 mm

Algaria del passama de travada: 60 mm

REIXA FIXA:

Ha de portar potes d'ancoratge distribuides uniformement i, com a minim, una a cada angle si el bastiment és rectangular i tres si és
circular.

Separaci6 entre potes d'ancoratge: <= 60 cm
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Llargaria dels elements de fixacié: >= 30 mm

ELEMENTS AMB RECOBRIMENT DE PINTURA BITUMINOSA:

El recobriment de pintura bituminosa, ha de formar una capa continua que ha de cobrir a I'element completament.
Ha de tenir un color, una lluentor i una textura uniformes.

La pintura ha d'estar ben adherida al suport, no ha de tenir bullofes, escrostonament, ni altres defectes superficials.
DISPOSITIUS DE TANCAMENT D'ACER:

Gruix: >=2,75 mm

Gruix i massa del galvanitzat:

- Gruix de l'acer >= 2,75 a < 5 mm: >= 50 micres i 350 g/m2

- Gruix de l'acer >= 5 mm: >= 65 micres i 450 g/m2

ELEMENTS DE FOSA:

La fosa ha de ser gris, de grafit laminar (fosa gris normal, conforme a la norma UNE-EN 1561) o de grafit esferoidal (fosa nodular o ductil,
conforme a la norma UNE-EN 1563).

Les peces han de ser netes, lliures de sorra solta, d'oxid o de qualsevol altre tipus de residu.

No ha de tenir defectes superficials (esquerdes, rebaves, bufaments, inclusions de sorra, gotes fredes, etc.).
BASTIMENT | TAPA O REIXA DE FOSA GRISA:

La fosa ha de ser grisa, amb grafit en vetes fines repartides uniformement i sense zones de fosa blanca.
Les dimensions de la cara inferior han de ser més petites que les corresponents a la cara superior.

Quan la pega hagi de portar potes d'ancoratge, aquestes han de ser de la mateixa colada.

Resisténcia a traccié de la fosa, proveta cilindrica (UNE 36-111): >= 180 N/mm2

Duresa Brinell (UNE_EN_ISO 6506/1): >= 155 HB

Contingut de ferrita, a 100 augments: <= 10%

Contingut de fosfor: <= 0,15%

Contingut de sofre: <=0,14%

ELEMENTS D'ACER GALVANITZAT:

Ha de ser de perfils conformats d'acer S235JR, soldats.

El conjunt ha d'estar lligat sdlidament amb soldadura.

El recobriment de zinc ha d'estar ben adherit. Ha de ser llis, sense discontinuitats, exfoliacions ni taques.
Limit elastic de I'acer: >= 240 N/mm2

Resisténcia a traccié de l'acer: >= 340 N/mm2

Massa de recobriment del galvanitzat: >= 360 g/m2

Puresa del zinc de recobriment: >= 98,5%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

BASTIMENT:

Subministrament: Amb les proteccions necessaries perqué arribi a I'obra amb les condicions exigides i amb I'escairat previst.
Emmagatzematge: En posicié horitzontal sobre superficies planes i rigides per tal d'evitar deformacions o danys que alterin les seves
caracteristiques.

BASTIMENT | TAPA O REIXA:

Subministrament: Embalats en caixes. Cada caixa ha de portar escrit el nombre de peces que conté i les seves dimensions.
Emmagatzematge: En posicié horitzontal sobre superficies planes i rigides per tal d'evitar deformacions o danys que alterin les seves
caracteristiques.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

BASTIMENT | TAPA O BASTIMENT | REIXA:

UNE-EN 124:1995 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacién utilizadas por peatones y vehiculos. Principios de
construccion, ensayos de tipo, marcado, control de calidad.

ELEMENTS DE FOSA GRIS:

* UNE 36111:1973 Fundicion gris. Tipos, caracteristicas y condiciones de suministro de piezas moldeadas.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

La tapa o reixa i el bastiment han de tenir marcades de forma indeleble les indicacions segients:
- Elcodide la norma UNE EN 124

- Laclasse segons la norma UNE EN 124

- El'nom o sigles de fabricant i el lloc de fabricacié

- Referencia, marca o certificacio si en té

OPERACIONS DE CONTROL EN BASTIMENTS, TAPES | REIXES DE FOSA:
Les tasques de control a realitzar son les seguents:
- Recepcio del certificat de qualitat del fabricant, d'acord a les condicions del plec.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les operacions de control s'han de realitzar segons les indicacions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptara I'us de materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de qualitat del fabricant.

En cas de disconformitat d'un control geometric o de pes, es rebutjara la pega assajada i s'incrementara el control, en primer lloc, fins al
20% de les peces, i en cas de seguir observant deficiencies, fins al 100% del subministrament.
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BD - MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
BD7 - TUBS PER A CLAVEGUERES | COL-LECTORS
BD7J - TUBS DE POLIETILE DE DENSITAT ALTA PER A CLAVEGUERES | COL-LECTORS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
Tub de polietile de densitat alta apte per a unions soldades per a I'execucioé d'obres d'evacuacié d'aiglies residuals en canalitzacions
subterranies.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
El tub ha de tenir la superficie llisa, sense ondulacions. No ha de tenir bombolles, esquerdes ni d'altres defectes.
Els extrems han d'acabar amb un tall perpendicular a I'eix i sense rebaves.
Els tubs han de poder unir-se entre si mitjancant el sistema de soldadura descrit a 'UNE 53394.
Les unions han de tenir la resisténcia definida a 'UNE 53365.
Cada tub ha de portar marcades com a minim cada 3 m, de forma indeleble i ben visible les dades seglents:
- Designaci6 comercial
- Referéncia del material (PE 50A)
- Diametre nominal en mm
- Gruix nominal en mm
- Pressié nominal en MPa
- Any de fabricacio
- UNE 53365
Material constitutiu:
- Polietilé d'alta densitat tal i com es defineix en la norma UNE-EN ISO 1872-1.
- Negre de carboni amb les caracteristiques seguents:

- Densitat: 1500- 2000 kg/m3

- Mida mitjana de la particula: 0,010- 0,025 micres
Les caracteristiques fisiques i quimiques dels tubs han de complir I'especificat en I'apartat 5.2.3 de I'UNE 53365.
Ha de superar els assaigs d'estanquitat, resisténcia a la pressié interna i de rigidesa circumferéncial, descrits a 'UNE 53365.
Diametre i gruix de la paret:

e +
i Diametre 1 Gruix de la paret i Tolerancia |
i Nominal 1 (mm) ! maxima |
i (mm) [ttt i DN i
H | Serie 12.5 | Serie 8 H (mm) !
1 i\ PN 0,4 MPa | PN 0,6 MPa | 1
e o e e e e e e e e 1
1 1 1 1 1
! 110 ' 4,2 ' 6,6 ! + 1,0 |
! 125 ! 4,8 ! 7,4 ! + 1,2 !
! 140 i 5,4 | 8,3 i + 1,3 i
! 160 ' 6,2 i 9,5 i + 1,5 i
! 180 ' 6,9 ' 10,7 ! + 1,7 |
! 200 ! 7,7 ! 11,9 ! + 1,8 !
' 225 ! 8,6 | 13,4 ! + 2,1 !
' 250 ' 9,6 ' 14,8 ! + 2,3 |
! 280 ' 10,7 ' 16,6 ! + 2,6 |
' 315 ' 12,1 ' 18,7 ' + 2,9 |
! 355 | 13,6 ' 21,1 ! + 3,2 !
' 400 ' 15,3 ' 23,7 ! + 3,6 |
! 450 ' 17,2 ' 26,7 ! + 4,1 |
! 500 ! 19,1 ! 29,6 ' + 4,5 |
! 560 ! 21,4 ! 33,2 ! + 5,0 |
' 630 ' 24,1 ' 37,4 ! + 5,0 |
' 710 ' 27,2 | 42,0 ! + 5,0 |
! 800 ! 30,6 ! 47,4 ! + 5,0 !
e e et +
Tolerancies:

- Diametre exterior mig (arrodonit al 0,1 mm superior): + 0,009 DN mm, <=+ 5,0
- Ovalacié (arrodonit al 0,1 mm superior) (DN = diametre nominal en mm):
- Tubsrectes: <=0,02 DN mm
- Tubs subministrat en rotlle: <= 0,06 DN mm
- Gruix de la paret (arrodonit al 0,1 mm superior) (e = gruix nominal en mm):
- Tubs gruix nominal <= 24 mm: 0,1e + 0,2 mm
- Tubs gruix nominal > 24 mm: 0,15 e + 0,2 mm
- Llargaria (23 £ 2°C): + 10 mm
No s'admeten tolerancies negatives en cap de les dimensions del tub.
La verificacié de les mesures s'ha de fer d'acord amb la norma UNE 53365.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Protegit per tal que arribi a I'obra amb les condicions exigides.

Emmagatzematge: En llocs protegits d'impactes, dels raigs solars i ben ventilats. S'han d'apilar horitzontalment i paral-lelament sobre
superficies planes.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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* UNE 53365:1990 Plasticos. Tubos de polietileno de alta densidad para uniones soldadas, usados para canalizaciones subterraneas,
enterradas o no, empleadas para la evacuacion y desagiies. Caracteristicas y métodos de ensayo.

F- PARTIDES D'OBRA D'URBANITZACIO

F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F21 - DEMOLICIONS

F219 - DEMOLICIONS D'ELEMENTS DE VIALITAT

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolicié d'elements de vialitat, arrencada de paviments o soleres o desmuntatge de paviments.
Tall fet amb maquina tallajunts en un paviment que s'ha de demolir, per tal de delimitar la zona afectada, i que en fer la demolicio els limits
del paviment que resti siguin rectes i uniformes.

S'han considerat els elements seglients:

- Vorada collocada sobre terra o formigd

- Rigola de formigo o de panots col-locats sobre formigé

- Paviment de formigo, panots, llambordins o mescla bituminosa

L'execucioé de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Preparacié de la zona de treball

- Demolicié de I'element amb els mitjans adients

- Trossejament i apilada de la runa

CONDICIONS GENERALS:

Ha d'estar feta al lloc indicat a la DT, amb les modificacions introduides al replanteig previ, aprovades per la DF.

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la carrega, en funcié dels mitjans de qué es disposin i de
les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funci6 de I'is a que es destinin (transport a abocador, reutilitzacio, eliminacié en
obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

Tolerancies d'execucio:

- Replanteig: £ 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir I'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a
minim:

- Metode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccié de les construccions i elements de I'entorn i els que s'han de conservar

- Manteniment i substitucio provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacié i especificacié de les zones d'abocament dels productes d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

La part per a enderrocar no ha de tenir instal-lacions en servei (aigua, gas, electricitat, etc.).

El paviment no ha de tenir conductes d'instal-lacié en servei a la part per arrencar, s'han de desmuntar els aparells d'instal-lacié i de
mobiliari existents, aixi com qualsevol element que pugui destorbar la feina.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execuciod dels treballs no han de produir desperfectes, molesties o perjudicar les construccions, bens o persones de I'entorn.

S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui afectar les construccions veines, s'han de
suspendre les obres i avisar a la DF.

L'operacié de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge i transport de productes de
construccié.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

ENDERROC D'ESGLAO, ARRENCADA DE REVESTIMENT D'ESGLAO, DE SOCOL, DE VORADA O RIGOLA:

m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

ENDERROC O FRESAT DE PAVIMENT:

m2 de paviment realment enderrocat, segons les especificacions de la DT.

TALL DE PAVIMENT:

m de llargaria executada realment, amidada segons les especificacions del projecte, comprovada i acceptada expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
(PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes relativos a la construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

* Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnolégica de la Edificacion: NTE-ADD/1975 Acondicionamiento del
terreno. Desmontes. Demoliciones
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F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F22 - MOVIMENTS DE TERRES
F221 - EXCAVACIONS PER A REBAIX DEL TERRENY

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Excavacions amb finalitats diverses, que tenen com a resultat el rebaix del terreny.
S'han considerat els tipus segients:

- Neteja i esbrossada del terreny

- Excavacio per a caixa de paviment

- Excavacié per a rebaix

- Excavacié de roca a cel obert amb morter expansiu

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Excavacio per esplanacid, rebaix, buidat de soterrani o caixa de paviment:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacio dels punts topografics

- Excavacio de les terres

- Carrega de les terres sobre camié o contenidor, en el seu cas

Neteja i esbrossada del terreny:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacié dels punts topografics

- Proteccioé dels elements que s'han de conservar

- Retirada de la capa superficial del terreny (10-15 cm) amb la vegetacié i la brossa
- Carrega dels materials sobre camié

Excavacié de roca amb morter expansiu:

- Preparacio de la zona de treball

- Situacié de les referencies topografiques externes

- Perforacié de la roca d'acord amb un pla de treball preestablert

- Introduccié del morter a les perforacions

- Trossejat de les restes amb martell trencador

- Carrega de la runa sobre camio6 o contenidor

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capag¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capag de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig SPT entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capag de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.
Es considera terreny no classificat, des del capag de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20, fins al capa¢ de ser foradat amb
maquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera roca de resisténcia baixa, la que amb dificultat es deixa ratllar amb navalla, que té un assaig de resisténcia a la compressié
simple entre 5 i 25 MPa.

Es considera roca de resisténcia mitja, la que es pot trencar amb un cop de martell i que no es deixa ratllar amb navalla, que té un assaig
de resisténcia a la compressié simple entre 25 i 50 MPa.

Es considera roca de resistencia alta, la que necessita més d'un cop de martell per trencar-se, que té un assaig de resisténcia a la
compressio simple entre 50 i 100 MPa.

Es considera que la carrega de terres sobre camié és directa quan I'existeéncia de rampa o d'altres condicionants de I'obra permeten que els
mitjans d'excavacio realitzin I'excavacio i la carrega de terres.

Es considera que la carrega de terres sobre camio és indirecta quan la inexisténcia de rampa o d'altres condicionants de I'obra no permeten
que els mitjans d'excavacio realitzin la carrega de terres i és necessaria la utilitzacié d'una altra maquina per a aquesta funcié.

NETEJA | ESBROSSADA DEL TERRENY:

S'ha de retirar la capa superficial del terreny i qualsevol material existent (brossa, arrels, runa, escombraries, etc.), que puguin destorbar el
desenvolupament de treballs posteriors.

L'ambit d'actuacié ha de quedar limitat pel sector de terreny destinat a I'edificacio i la zona influenciada pel procés de I'obra.

S'ha de deixar una superficie adequada per al desenvolupament dels treballs posteriors, lliure d'arbres, de plantes, de deixalles i d'altres
elements existents, sense fer malbé les construccions, els arbres, etc., que s'han de conservar.

Els forats existents i els que resultin de les operacions d'esbrossada (extraccié d'arrels, etc.), han de quedar reblerts amb les terres de la
mateixa qualitat que el sol i amb el mateix grau de compactacio.

S'han de conservar en zona a part les terres o els elements que la DF determini.

S'han de traslladar a un abocador autoritzat tots els materials que la DF no hagi acceptat com a dutils.

EXCAVACIO PER A ESPLANACIO, REBAIX DEL TERRENY O BUIDAT DE SOTERRANI:

L'excavacio per a caixes de paviments s'aplica en superficies petites o mitjanes i amb una profunditat exactament definida, amb lleugeres
dificultats de maniobra de maquines o camions.

S'entén que el rebaix es fa en superficies mitjanes o grans, sense problemes de maniobrabilitat de maquines o de camions.
El fons de I'excavacioé s'ha de deixar pla, anivellat o amb la inclinacié prevista.

S'han de deixar els talussos perimetrals que fixi la DF.

L'aportacioé de terres per a correccions del nivell ha de ser minima, de la mateixa terra existent i amb la mateixa compacitat.
La qualitat del terreny al fons de I'excavacié requereix I'aprovacio explicita de la DF.

Les terres que determini la DF s'han de conservar en una zona a part. La resta s'ha de transportar a un abocador autoritzat.
Tolerancies d'execucio:

- Replanteig: £ 100 mm

- Nivells: + 10 mm, - 50 mm

- Planor: +40 mm/m
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- Angle del talus: +2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
CONDICIONS GENERALS:
No s'ha de treballar quan plou, neva o fa vent superior als 60 km/h.
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de suspendre els treballs i avisar la DF.
Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques segients:
- Amplaria: >=4,5m
- Pendent:
- Trams rectes: <=12%
- Corbes: <=8%
- Trams abans de sortir a la via de llargaria >= 6 m: <= 6%
- Eltalus ha de ser fixat per la DF.

EXCAVACIO PER A ESPLANACIO, REBAIX DEL TERRENY O BUIDAT DE SOTERRANI:

Les terres s'han d'extreure de dalt a baix, sense soscavar-les.

No s'han d'acumular terres o materials a la vora de I'excavacio.

S'han d'extreure les terres o els materials amb perill de desprendiment.

S'ha d'impedir I'entrada d'aiglies superficials. Cal preveure un sistema de desguas a fi d'evitar I'acumulacié d'aigua dins de I'excavacié.

EXCAVACIO AMB MORTER EXPANSIU:

Cal fer un programa de les perforacions i del procés del reblert amb morter i extraccié de la roca.

En fer les perforacions, cal verificar que no es produeixen danys a estructures properes. Si es donés aquest cas, cal evitar I'is de barrines
percussores i fer els forats exclusivament per rotacio.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

NETEJA | ESBROSSADA:

m2 de superficie realment executada, amidada segons les especificacions de la DT.
No inclou la tala d'arbres.

EXCAVACIO:

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéncia entre els perfils transversals del terreny aixecats abans
de comengar les obres i els perfils tedrics assenyalats als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar I'excés d'excavacié que s'hagi produit sense l'autoritzacié de la DF, ni la carrega i el transport del material ni els treballs
que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacié i quantes operacions faci falta per a una correcta execucié de les
obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacioé entre el desmunt i les zones on han d'anar les terres, la seva
creacio, i la seva eliminacio, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes les prescripcions relatives a excavacions,
entibacions i voladures.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion Parte 2. Documento Basico de
Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C.

F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F22 - MOVIMENTS DE TERRES
F222 - EXCAVACIONS DE RASES | POUS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions per obrir rases i pous de fonaments, o de pas d'instal-lacions, realitzades amb mitjans mecanics o manuals, de forma
continua o realitzades per dames.

Conjunt d'operacions necessaries per obrir rases i pous de fonaments realitzades amb mitjans mecanics o amb utilitzacié d'explosius.
L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacio dels punts topografics exteriors a I'excavacio

- Replanteig de la zona a excavar i determinacié de I'ordre d'execuci6 de les dames si és el cas

- Excavacio de les terres

- Carrega de les terres sobre camio, contenidor, o formacié de cavallons a la vora de la rasa, segons indiqui la partida d'obra

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capag de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capag de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig SPT entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capag de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.
Es considera terreny no classificat, des del capag de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20, fins al capa¢ de ser foradat amb
maquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb maquina), que té un rebot a I'assaig SPT.

L'element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o en el seu defecte, les que determini la DF.

El fons de I'excavacié ha de quedar anivellat.

El fons de I'excavacié no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats han de quedar reblerts.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.

La qualitat de terreny del fons de I'excavacio requereix I'aprovacié explicita de la DF.
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Tolerancies d'execucioé:
- Dimensions: £ 5%, £ 50 mm -Planor: £ 40 mm/m -Replanteig: < 0,25%, £ 100 mm -Nivells: + 50 mm
- Aplomat o talus de les cares laterals: + 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
CONDICIONS GENERALS:
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.
S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucié de la partida.
S'ha de seguir I'ordre dels treballs previst per la DF.
Abans de comencar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.
Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir totes les lectures topografiques.
Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques segients:
- Amplaria: >=4,5m -Pendent:
- Tramsrectes: <=12% -Corbes: <=8% -Trams abans de sortir a la via de llargaria >= 6 m: <=6%
- El talus ha de ser fixat per la DF.
La finalitzacié de I'excavacié de pous o rases per a fonaments o de lloses de fonamentacio, s'ha de fer just abans de la col-locacié del
formigo de neteja, per mantenir la qualitat del sol.
Si aixd no fos possible, es deixara una capa de 10 a 15 cm sense excavar fins al moment que es pugui formigonar la capa de neteja.
Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de despreniment.
Cal extreure del fons de I'excavacié qualsevol element susceptible de formar un punt de resisténcia local diferent de la resta, com ara
roques, restes de fonaments, bosses de material tou, etc, i rebaixar el fons de I'excavacié per tal que la sabata tingui un recolzament
homogeni.
No s'han d'acumular terres o materials a la vora de I'excavacio.
No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.
S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte i quan ho determini la DF. L'estrebada ha de complir les especificacions fixades al seu plec de
condicions.
S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondaries superiors a 1,30 m, es doni algun dels casos seglients:
- S'hagi de treballar a dins
- Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible esllavissada
- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball
També sempre que, per altres causes (carregues veines, etc.) ho determini la DF.
S'ha de preveure un sistema de desguas per tal d'evitar acumulacié d'aigua dins I'excavacié.
S'ha d'impedir I'entrada d'aiglies superficials.
Si apareix aigua en I'excavacio s'han de prendre les mesures necessaries per esgotar-la.
Els esgotaments s'han de fer sense comprometre I'estabilitat dels talussos i les obres veines, i s'han de mantenir mentre durin els treballs
de fonamentacié. Caldra verificar en terrenys argilosos, si cal fer un sanejament del fons de I'excavacié.
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de suspendre els treballs i avisar la DF.
No s'ha de rebutjar cap material obtingut de I'excavacié sense l'autoritzacio expressa de la DF.
S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.
L'operacié de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions de seguretat suficients.
S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge i transport de productes de
construccio.
Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.
L'aportacio de terres per a correccié de nivells ha de ser la minima possible, de les mateixes existents i de compacitat igual.
S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacio de les roques.
S'han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i reconduir els corrents d'aigua interns, en els talussos.

EXCAVACIO DE RASES EN PRESENCIA DE SERVEIS
Quan l'excavacié es realitzi amb mitjans mecanics, cal que un operari extern al maquinista supervisi I'accié de la cullera o el martell, alertant
de la presencia de serveis.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéncia entre els perfils transversals del terreny aixecats abans
de comengar les obres i els perfils tedrics assenyalats als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar I'excés d'excavacié que s'hagi produit sense I'autoritzacié de la DF, ni la carrega i el transport del material ni els treballs
que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacié i quantes operacions faci falta per a una correcta execucié de les
obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacioé entre el desmunt i les zones on han d'anar les terres, la seva
creacio, i la seva eliminacio, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes les prescripcions relatives a excavacions,
entibacions i voladures.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D'EDIFICACIO:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion Parte 2. Documento Basico de
Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C.

OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
(PG 3/75)

* Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el articulo 104 del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
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carreteras y puentes (PG 3/75).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes relativos a la construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera.

Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones Técnicas complementarias relativas a los capitulos
IV,V,VII,IX y X del Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera

F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F22 - MOVIMENTS DE TERRES
F226 - TERRAPLENADA | PICONATGE DE TERRES

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Estesa i compactacio de terres per tongades de diferents materials, en zones de dimensions que permeten la utilitzacié de maquinaria, amb
la finalitat d'aconseguir una plataforma de terres superposades.

S'han considerat els tipus segients:

- Caixa de paviment amb una compactacioé del 90% al 95% PM

- Fonament de terraplé amb una compactacié del 95% al 100% PN

- Nucli de terraplé amb una compactacio del 95% al 100% PN

- Coronaci6 de terraplé amb una compactacié del 95% al 100% PN o del 90% al 95% PM
L'execucioé de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Preparacio de la zona de treball

- Situacié dels punts topografics

- Execuci6 de l'estesa

- Humectacié o dessecaci6 de les terres, en cas necessari

- Compactacié de les terres

CONDICIONS GENERALS:

Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

Els materials han de complir les condicions basiques seguents:

- Posada en obra en condicions acceptables

- Estabilitat satisfactoria

- Deformacions tolerables a curt i llarg termini, per les condicions de servei previstes

El tipus de sol utilitzat en la zona de coronament del terraplé ha de ser adequat o seleccionat, en el fonament i nucli es pot utilitzar a més el
tolerable.

No es poden utilitzar sols expansius o colapsables tal i com es defineixen en l'article 330.4.4 del PG 3/75 Modificat per ORDEN FOM
1382/2002, en la zona exterior del terraplé (coronament i zones laterals).

En la zona del nucli, I'is de sols expansius, colapsables, amb guix, amb sals solubles, amb matéria organica o amb qualsevol altre tipus de
material marginal, han de complir I'especificat en l'article 330.4.4. del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM 1382/2002.

A més dels sols naturals, es podran utilitzar terres naturals provinents d'excavacio o d'aportacio, i a més, també es podran fer servir els
productes provinents de processos industrials o manipulats, sempre que compleixin les prescripcions del PG3.

Els sols colapsables s6n aquells que pateixen un assentament superior al 1% de I'altura inicial de la mostra al realitzar I'assaig segons NLT
254 i pressi6é d'assaig de 0,2 MPa. Aquests es podran utilitzar en fonaments sempre que es realitzi un estudi especial que defineixi les
disposicions i cures a adoptar per al seu Us, depenent de la funcionalitat del terraplé, el grau de colapsabilitat del sol, i les condicions
climatiques i de nivells freatics.

S'hauran de compactar per la part humida, amb relacié a la humitat optima de I'assaig Proctor de referéncia compresa entre el 1 i el 3%.
L'Us de sols amb altres sals solubles en aigua dependra del seu contingut. Aixi, per a qualsevol zona del terraplé, es podran utilitzar les que
tinguin un contingut inferior al 0,2%. Si hi hagués un contingut superior al 1%, s'hauria de realitzar un estudi especial aprovat pel Director
d'obra per a autoritzar el seu Us.

Quan el terraplé pugui estar subjecte a inundacions només es podran utilitzar terres adequades o seleccionades.

No s'han d'utilitzar sols inadequats en cap zona del terraple.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

El gruix de cada tongada ha de ser uniforme.

El gruix de cada tongada ha de ser I'adequat per tal d'obtenir el grau de compactacio exigit amb els mitjans que es disposen.

L'acord amb zones de desmunt en sentit longitudinal i transversal, ha de ser suau, amb pendents inferiors a 1:2.

Gruix de cada tongada : >= 3/2 mida maxima material

Pendent transversal de cada tongada: 4%

TERRAPLE:
Modul de deformacio vertical (assaig de carrega sobre placa NLT 357):
- Fonament, nucli i zones exteriors:

- Sols seleccionats : >= 50 MPa -Resta de sols : >= 30 MPa
- Coronament:
- Sols seleccionats : >= 100 MPa -Resta de sols : >= 60 MPa

Grau de compactacié: >= 95% PM

Compactacio de la coronacié/esplanada: >= 100% PM
Petjada admissible (nucli): <= 5 mm

Tolerancies d'execucio:

- Variacio en l'angle del talus: +2° -Espessor de cada tongada: + 50 mm
- Nivells:
- Zones de vials: £ 30 mm -Resta de zones: + 50 mm
- Grau d'humitat després de la compactacié (desviacié respecte al nivell optim de l'assaig Proctor):
- Sdls seleccionats, adequats o tolerables: -2%, + 1% -Sols expansius o colapsables: - 1%, + 3%
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CAIXA DE PAVIMENT:
Tolerancies d'execucio: -Replanteig: + 100 mm -Planor: + 20 mm/m

SOLS EN FONAMENTS DE TERRAPLE:

Es defineix com a fonament de terraplé la part que esta per sota de la superficie original del terreny i que ha estat buidada en I'esbrossada
o al fer una excavacié addicional degut a la preséncia de material inadequat. L'espessor minim sera d'1 m.

El terra de la base del terraplé ha de quedar pla i anivellat.

En els fonaments, s'utilitzaran sols tolerables, adequats o seleccionats, sempre que les condicions de drenatge o estanquitat ho permetin,
que les caracteristiques del terreny siguin les adequades, i que I'index CBR, corresponent a les condicions de compactacié de posada en
obra, sigui CBR >= 3 (UNE 103502).

La utilitzacié de sols amb guix ha d'estar autoritzada pel Director d'obra, i a més, el contingut d'aquesta substancia haura de ser < 0,2% per
a qualsevol zona de terraple.

En terraplens de més de 5 metres d'altura, es podran utilitzar sols que continguin fins a un 2% de matéria organica; per a un contingut
superior, s'haura de realitzar un estudi especial aprovat pel Director d'obra.

Gruix: >=1m

SOLS EN NUCLI DE TERRAPLE:

Es defineix com a nucli de terraplé a la zona compresa entre el fonament i la coronacié.

En el nucli, s'utilitzaran sols tolerables, adequats o seleccionats, sempre que I'index CBR, corresponent a les condicions de compactacio de
posada en obra, sigui CBR >= 3 (UNE 103502).

La utilitzacié de sols marginals o amb un index CBR < 3, pot venir condicionada per problemes de resisténcia, deformabilitat i posada en
obra; per tant, el seu Us no és aconsellable, a no ser que es justifiqui el seu Us mitjangant un estudi especial.

L'ds d'altres tipus de sols, es fara segons l'article 330.4.4 del PG-3.

Els sols expansius sén aquells que tenen un inflament lliure superior al 3% al realitzar l'assaig segons UNE 103601. Aquests es podran
utilitzar en el nucli sempre que es realitzi un estudi especial que defineixi les disposicions i cures a adoptar durant la construccio, depenent
de la funcionalitat del terraplé, les caracteristiques de permeabilitat de la coronacié i espigons, el inflament lliure, i les condicions
climatiques.

S'hauran de compactar lleugerament per la part humida, amb relacioé a la humitat optima de I'assaig Proctor de referéncia compresa entre el
1iel 3%.

La utilitzacié de sols amb guix en nucli de terraplé ha d'estar autoritzada pel Director d'obra, i a més, el contingut en aquesta substancia
haura d'estar entre:

- 0,2-2%: Si la necessitat d'adoptar mesures per a I'execucio

- 2-5%: Utilitzant cures i materials amb caracteristiques especials en coronacié i espigons

- 5-20%: Quan el nucli formi una massa compacta i impermeable, i es disposi de mesures de drenatge i impermeabilitzacié

Si es superés el 20%, no s'utilitzarien en cap zona del replé.

En terraplens de menys de 5 metres d'altura, es podran utilitzar sols que continguin fins a un 5% de matéria organica per a la zona del
nucli.

SOLS EN CORONACIO DE TERRAPLE:

Es defineix com a coronacid la franja superior de terres del terraplé, amb una fondaria de més de 50 cm, i amb un gruix de 2 tongades com
a minim.

En la coronacid, s'utilitzaran sols adequats o seleccionats, sempre que la seva capacitat de suport sigui I'adient per a I'esplanada prevista, i
que l'index CBR, corresponent a les condicions de compactacié de posada en obra, sigui CBR >= 5 (UNE 103502).

No s'han d'utilitzar sols expansius o col-lapsables, pero si que es podran fer servir materials naturals o tractats, sempre que compleixin les
condicions de capacitat de suport exigides.

Si existis sota la coronacié material expansiu, col-lapsable, o amb un contingut de més del 2% en sulfats solubles, la coronacié hauria
d'evitar la filtracié d'aigua cap a la resta de terraplé.

La utilitzacio de sols amb guix ha d'estar autoritzada pel Director d'obra, i a més, el contingut d'aquesta substancia haura de ser < 0,2% per
a qualsevol zona de terraplé.

En la coronacio del terraplé es podran utilitzar sols que continguin fins a un 1% de materia organica.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a
minim:

- Magquinaria prevista -Sistemes de transport -Equip d'estesa i compactacio -Procediment de compactacié

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucié de la partida.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir totes les lectures topografiques.

Escarificar i compactar la superficie que ha de rebre el terraplé; la profunditat de I'escarificacio la definira el Projecte, perd la DF també la
podra definir en funcié de la naturalesa del terreny.

Aquests treballs no es realitzaran fins al moment previst i sobretot en les condicions optimes per estar el menor temps possible exposats
als efectes climatologics quan no s'utilitzin proteccions.

En reblerts que s'executen en zones poc resistents, cal col-locar les capes inicials amb el gruix minim necessari per tal de suportar les
carregues degudes a l'accio dels equips de moviment i compactacio de terres.

El material s'ha d'estendre per tongades successives, sensiblement paral-leles a la rasant final.

Es podran utilitzar capes de materials granulars gruixuts o lamines geotéxtils per facilitar la posada en obra de les tongades, sempre i quan
ho indiqui el Projecte.

Els equips de transport i d'estesa han d'operar per capes horitzontals, en tot I'ample de I'esplanada.

No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.

L'aportacio de terres per a correccié de nivells, s'ha de tractar com a coronacié de terraplenat i la densitat a assolir no ha de ser inferior a la
del terreny circumdant.

S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar entollaments, sense perill d'erosié.
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L'ampliacié o recrescuda de terraplens existents s'ha de fer de forma escalonada o amb d'altres sistemes que garanteixin la unié6 amb el
nou terraplé.

En reblerts situats a mitja vessant, el pendent s'ha d'esglaonar per tal de garantir I'estabilitat.

Els esglaons han de tenir les dimensions i el pendent adequats per tal de permetre el treball de la maquinaria.

El grau d'humitat ha de ser I'adequat per tal d'obtenir la densitat i el grau de saturacio exigits en la DT, considerant el tipus de material, el
seu grau d'humitat inicial i les condicions ambientals de I'obra.

Si es necessaria la humectacié, un cop estesa la tongada, s'ha d'humitejar fins arribar al contingut 6ptim d'humitat, de manera uniforme ja
sigui a la zona de procedeéncia, a I'apilament, o a les tongades, sense que es formin embassaments, i fins a obtenir un minim del 95% de la
humitat dptima de I'assaig PM.

Si el grau d'humitat de la tongada és superior a I'exigit, s'ha de dessecar mitjangant I'addicié i mescla de materials secs o d'altres
procediments adients.

Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada, fins que I'Ultima estigui seca, o s'ha d'escarificar afegint la tongada segiient més
seca, de forma que I'hnumitat resultant sigui I'adient.

Quan s'utilitzi corré vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense aplicar-hi vibracié.

La compactacio i el nombre de passades de corré han de ser les definides per la DF en funcié dels resultats del assaigs realitzats a I'obra.
S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucio, fins que la compactacioé s'hagi completat.

Cal adoptar mesures de proteccié de I'entorn davant la possible accié erosiva o sedimentaria de I'aigua reconduida fora del terraplé.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge i transport de productes de
construccio.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

SOLS EN FONAMENTS DE TERRAPLE:

Si es detecten zones inestables de petita superficie (bosses d'aigua, argiles expandides, turbes, etc.), s'han de sanejar d'acord amb les
instruccions de la DF.

S'ha de localitzar les arees inestables amb ajuda d'un supercompactador de 50 t, segons el definit en I'article 304 del PG 3/75 modificat per
ORDEN FOM/1382/2002.

Els pous i forats que apareguin s'han de reblir i estabilitzar fins que la superficie sigui uniforme.

En casos de fonamentaci6 irregular, com ara terraplens a mitja costa o sobre altres existents, es seguiran les indicacions de la DF per tal
de garantir la correcte estabilitat.

El material a utilitzar en el terraplé s'ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que s'eviti la seva disgregacié i contaminacié. En cas de
trobar zones segregades o contaminades per pols, per contacte amb la superficie de base o per inclusié de materials estranys, cal procedir
a la seva eliminacié.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
(PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes relativos a la construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

El control d'execuci6 inclou les operacions segiients:

- Preparacio de la base sobre la que s'assentara el terraple.

- Control de l'estesa: comprovacié visual del gruix i amplada de les tongades d'execucié i control de la temperatura ambient.
- Humectaci6 o dessecacié d'una tongada.

- Control de compactacié d'una tongada.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'ha de considerar com terraplé estructural el comprés fins el punt exterior del voral i no la berma amb els talussos definits als planols. A
efectes d'obtenir el grau de compactacié exigit, els assaigs de control s'han de realitzar en la zona del terraple estructural.

S'han de seguir els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Els punts de control de densitat i humitat han d'estar uniformement repartits en
sentit longitudinal i aleatériament distribuits en la secci6 transversal de la tongada.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar I'execucio del terraplé sense corregir els defectes observats a la base d'assentament.

Donada la rapidesa de la cadena operativa "extraccié-compactacié”, la inspeccio visual té una importancia fonamental en el control dels
terraplens, tant a nivell de materials com per a I'estesa.

El contingut d'humitat de les capes compactades no sera causa de rebuig, excepte en el cas d'utilitzar, per causes justificades, sols amb
caracteristiques expansives amb un inflament lliure <= 5%.

El valor del modul d'elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega ha de complir les limitacions establertes al plec de condicions.
Les densitats seques obtingudes en la capa compactada hauran de ser iguals o superiors a les especificades en el plec de condicions, en
cada un dels punts de la mostra. Com a minim, el 70% de punts haura d'estar dins dels valors d'acceptacio, i el 30% restant no podra tenir
una densitat inferior de més de 30 kg/cm3 respecte les establertes en el Projecte o per la DF.

En cas d'incompliment, el contractista ha de corregir la capa executada, per recompactacio o substitucié del material. En general, s'ha de
treballar sobre tota la tongada afectada (lot), a menys que el defecte de compactacié estigui clarament localitzat. Els assaigs de
comprovacio de la compactacié s'han d'intensificar el doble sobre les capes corregides.

Qualsevol altre cas d'execucié incorrecta sera responsabilitat del Contractista, i la seva obligacié sera reparar sense cost els errors que
s'hagin produit.
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F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F22 - MOVIMENTS DE TERRES
F228 - REBLIMENT | PICONATGE DE RASES

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Reblert, estesa i piconatge de terres o granulats en zones que per la seva extensié reduida, per precaucions especials o per altra motiu no

permeti I'is de la maquinaria amb els que normalment s'executa el terraplé.

S'han considerat els tipus seglients:

- Rebliment i piconatge de rasa amb terres

- Reblert de rases amb canonades o instal-lacions amb sorra natural o sorra de reciclatge de residus de la construccié o demolicions,
provenint d'una planta legalment autoritzada per al tractament d'aquests residus

- Reblert de rases i pous per a drenatges, amb graves naturals o graves de reciclatge de residus de la construcci6 o demolicions,
provenint d'una planta legalment autoritzada per al tractament d'aquests residus

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacio de la zona de treball

- Situacié dels punts topografics

- Aportacio del material en cas de graves, tot-u, o granulats reciclats

- Execucié del rebliment

- Humectacio o dessecacio, en cas necessari

- Compactacio de les terres

CONDICIONS GENERALS:

Les zones del reblert son les mateixes que les definides per als terraplens: Coronament, nucli, zona exterior i fonament.

Les tongades han de tenir un gruix uniforme i han de ser sensiblement paral-leles a la rasant.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.

El gruix de cada tongada ha de ser I'adequat per tal d'obtenir el grau de compactacioé exigit amb els mitjans que es disposen.

En cap cas el grau de compactacié de cada tongada ha de ser inferior al més alt que tinguin els sols adjacents, en el mateix nivell.

La composicié granulométrica de la grava ha de complir les condicions de filtratge fixades per la DF, en funcié dels terrenys adjacents i del
sistema previst d'evacuacio d'aigua.

Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

La composicié granulomeétrica del tot-u ha de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacié previst expressat com a percentatge sobre la densitat maxima
obtinguda en l'assaig Proctor Modificat (UNE 103501).

RASA:

Tolerancies d'execucié: -Planor: + 20 mm/m -Nivells: + 30 mm

RASA PER A INSTAL-LACIO DE TUBERIES:

El reblert ha d'estar format per dues zones:

- Lazona baixa a una algaria fins a 30 cm per damunt de la generatriu superior del tub

- Lazona alta, la resta de la rasa

El material de la zona baixa no ha de tenir materia organica. El material de la zona alta ha de ser de forma que no produeixi danys a la
canonada instal-lada.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'han de suspendre els treballs en cas de pluja quan la temperatura ambient sigui inferior a 0°C en el cas de graves o de tot-u, o inferior a
2°C en la resta de materials.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucié de la partida.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir totes les lectures topografiques.

Excepte en les rases de drenatje, en la resta de casos s'ha d'eliminar els materials inestables, turba o argila tova de la base per al
rebliment.

L'ampliacié o recrescuda de reblerts existents s'han de preparar de forma que es garanteixi la unié amb el nou reblert.

Les zones que per la seva forma puguin retenir aigua a la seva superficie s'han de corregir abans de I'execucié.

El material s'ha d'estendre per tongades successives i uniformes, sensiblement paral-leles a la rasant final, i amb un gruix <= 25 cm.

No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.

El material de cada tongada ha de tenir les caracteristiques uniformes; en cas de no ser aixi, es buscaria la uniformitat mesclant-los amb
els mitjans adequats.

Un cop estesa la tongada, si fos necessari, s'ha d'humitejar fins arribar al contingut optim d'humitat, de manera uniforme.

Si el grau d'humitat de la tongada és superior a l'exigit, s'ha de dessecar mitjangant I'addicié i mescla de materials secs o d'altres
procediments adients.

S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar entollaments, sense perill d'erosié.

Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada fins que I'dltima s'hagi assecat bé, o s'ha d'escarificar afegint la tongada segiient
més seca, de forma que I'humitat resultant sigui I'addient.

En I'execucié de reblerts en contacte amb estructures de contencid, les tongades situades a ambdds costats de I'element han de quedar al
mateix nivell.

Abans de la compactacié cal comprovar que I'estructura amb la que estigui en contacte, ha assolit la resisteéncia necessaria.

Quan s'utilitzi corré vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense aplicar-hi vibracié.

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucio, fins que la compactacioé s'hagi completat.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge i transport de productes de
construccio.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

RASA PER A INSTAL-LACIO DE TUBERIES:
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El reblert definitiu s'ha de fer un cop aprobada la instal-lacio per la DF.
S'ha de compactar amb les precaucions necessaries per a no produir moviments ni danys a la canonada instal-lada.

GRAVES PER A DRENATGES:

S'ha d'evitar I'exposici6 prolongada del material a la intempérie.

El material s'ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que s'eviti la seva disgregacié i contaminacié. En cas de trobar zones segregades o
contaminades per pols, per contacte amb la superficie de base o per inclusié de materials estranys, cal procedir a la seva eliminacié.

Els treballs s'han de fer de manera que s'eviti la contaminacié de la grava amb materials estranys.

Quan la tongada hagi d'estar constituida per materials de granulometria diferent, s'ha de crear entre ells una superficie continua de
separacio.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

La partida d'obra inclou el subministrament i aportacié del material en cas de graves, tot-u o material provinent del reciclatge de residus de
la construccio, i no esta inclos en cas de que es tracti de terres.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
(PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes relativos a la construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les seguents:

- Inspeccio6 visual de la base sobre la que s'assentara el reblert.

- Inspecci6 visual del material a la descarrega dels camions, retirant al que presenti restes de terra vegetal, matéria organica o pedres de
grandaria superior a I'admissible.

- Control de I'estesa: comprovacié visual del gruix i amplada de les tongades d'execucié i control de la temperatura ambient.

- Control de compactacié. Es considera com a lot de control, el material compactat en un dia, corresponent a una mateixa procedencia i
tongada d'estesa, amb una superficie maxima de 150 m2. Es realitzaran 5 determinacions de la humitat i densitat in-situ (ASTM D 30-
17).

- Assaig de placa de carrega (DIN 18134), cada 450 m2, i al menys un cop per capa de reblert. En la zona d'aplicacié de la placa es
determinara la humitat in-situ (NLT-103).

- Presa de coordenades i cotes a banda i banda i sobre I'eix de la plataforma en la coronacié del reblert, i control de I'amplada de la
tongada estesa, cada 20 m lineals com a maxim.

- Inspeccio visual per a detectar punts baixos capacos de retenir aigua.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. En general, els punts de control de densitat i humitat estaran uniformement repartits
en sentit longitudinal i aleatoriament distribuits en la secci6 transversal de la tongada. En el cas de reblerts d'estreps o elements en els que
es pugui produir una transicié brusca de rigidesa, la distribucié dels punts de control de compactacié sera uniforme, a 50 cm dels
paraments.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar I'execucié del reblert sense corregir els defectes observats a la base d'assentament.

Donada la rapidesa de la cadena operativa "extraccié-compactacié”, la inspeccié visual té una importancia fonamental en el control dels
reblerts, tant a nivell de materials com per a l'estesa.

La densitat obtinguda després de la compactacié en coronacié haura de ser superior al 100 % de la maxima obtinguda en el Proctor
Modificat (UNE 103501), i del 95 % en la resta de zones. En tot cas, la densitat ha de ser >= a la de les zones contigles al replé.

El contingut d'humitat de les capes compactades no sera causa de rebuig, excepte en el cas d'utilitzar, per causes justificades, sols amb
caracteristiques expansives amb un inflament lliure <= 5%.

El valor del modul d'elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega ha de complir les limitacions establertes al plec de condicions.

En cas d'incompliment, el contractista corregira la capa executada, per recompactacié o substitucié del material. En general, es treballara
sobre tota la tongada afectada (lot), a menys que el defecte de compactacio estigui clarament localitzat. Els assaigs de comprovacié de la
compactacio s'intensificaran al doble sobre les capes corregides.

Qualsevol altre cas d'execucié incorrecta sera responsabilitat del Contractista, i la seva obligacio sera reparar sense cost algun els errors
que hagin sorgit.

F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F24 - TRANSPORT DE TERRES | RUNA A OBRA

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestié dels residus generats en I'obra: residu de construccié o demolicié o material d'excavacié.
S'han considerat les operacions segiients:

- Transport o carrega i transport del residu: material procedent d'excavacio o residu de construccié o demolicio

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

RESIDUS ESPECIALS:

Els residus especials sempre s'han de separar.

Els residus especials s'han de dipositar en una zona d'emmagatzematge separada de la resta.
Temps maxim d'emmagatzematge: 6 mesos.
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Els materials potencialment perillosos han d'estar separats per tipus compatibles i emmagatzemats en bidons o contenidors adequats, amb
indicacié del tipus de perillositat.

El contenidor de residus especials ha de situar-se en un lloc pla, fora del transit habitual de la maquinaria d'obra, per tal d'evitar vessaments
accidentals

Cal senyalitzar convenientment els diferents contenidors de residus especials, tenint en compte les incompatibilitats segons els simbols de
perillositat representat en les etiquetes.

Els contenidors de residus especials han d'estar tapats i protegits de la pluja i la radiacié solar excessiva.

Els bidons que contenen liquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) s'han d'emmagatzemar en posicié vertical i sobre cubetes de retencié
de liquids per tal d'evitar fuites.

Els contenidors de residus especials s'han de col-locar sobre un terra impermeabilitzat.

CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO | RESIDUS:

L'operacié de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions de seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions perjudicials del material.

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recorrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent adequades a la maquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT A OBRA:

Transport de terres i material d'excavacié o del rebaix, o residus de la construccio, entre dos punts de la mateixa obra o entre dues obres.
Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el "Pla de Gestié de Residus de la Construccié i Enderrocs" de l'obra.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al "Pla de Gestié de Residus de la Construccié i els Enderrocs" de I'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcié del seu Us, i cal que tinguin I'aprovacié de la DF.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el "Pla de Gesti6é de Residus de la Construccié i els Enderrocs" i el que la DF no accepti per a reutilitzar en obra,

s'ha de transportar a una instal-lacié externa autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacié del productor dels residus

- Identificacié del posseidor dels residus

- Identificacié de I'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el nimero de llicéncia d'obra

- ldentificacié del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gestié de valoritzacié o eliminacié final del residu, la
identificacio, cal indicar també qui fara aquesta gestio

- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificacié segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO | RESIDUS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar, proveit dels elements que calen per al seu
desplagament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pérdues en els trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacié que li correspongui, incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat
en el plec de condicions técniques, o qualsevol altre acceptat préviament i expressament per la DF.

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de I'abocador.

TERRES:

Es considera un increment per esponjament, respecte al volum tedric excavat, amb els criteris seguents:
- Excavacions en terreny fluix: 15%

- Excavacions en terreny compacte: 20%

- Excavacions en terreny de transit: 25%

- Excavacions en roca: 25%

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
Es considera un increment per esponjament d'un 35%.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestiéon de los residuos de construccion y demolicién

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea
de residuos.

Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de
residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto.
Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula
la produccié i gesti6 dels residus de la construccié i demolicid, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccié.

F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F24 - TRANSPORT DE TERRES | RUNA A OBRA
F241 - TRANSPORT DE TERRES A OBRA

Valeri Mas Boldu, arquitecte

76



PROJECTE D’URBANITZACIO Obertura nou vial sector SUD-1, de ROSSELLO

AJUNTAMENT DE ROSSELLO - ABRIL 2016 PLEC DE CONDICIONS
1.DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
DEFINICIO:

Transport de terres, amb el temps d'espera per la carrega manual o mecanica.
S'han considerat els tipus seglients:
- Transport de terres dins de I'obra amb dumper o mototragella o camié
- Transport de terres a I'abocador amb contenidor
- Transport de terres a I'abocador amb camid, amb un recorregut maxim de 2 a 20 km
- Transport de material procedent d'excavacio de roca dins de I'obra amb dumper o camié amb un recorregut maxim de 5 a 20 km
- Transport de runa o material procedent d'excavacié de roca amb camié, amb un recorregut maxim de 5 a 20 km

DINS DE L'OBRA:

Transport de terres provinents d'excavacio o de rebaix, entre dos punts de la mateixa obra.

Les arees d'abocador d'aquestes terres han de ser les que defineixi la D.F.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats.

Les caracteristiques de les terres han d'estar en funcié del seu Us, han de complir les especificacions del seu plec de condicions i cal que
tinguin I'aprovacié de la D.F.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions perjudicials del material.

El trajecte que s'ha de recorrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent adequades a la maquinaria que s'utilitzi.

A L'ABOCADOR:
S'han de transportar a I'abocador autoritzat tots els materials procedents de I'excavaciéo que la D.F. no accepti com a utils, o siguin
sobrants.

2.CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar, proveit dels elements que calen per al seu
desplagcament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pérdues en els trajectes utilitzats.

DINS DE L'OBRA:

El trajecte ha de complir les condicions d'amplaria lliure i pendent adequat per a la maquina que s'hagi d'utilitzar.

3.UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

CONDICIONS GENERALS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacié que li correspongui, incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat
en aquest plec, o qualsevol altre acceptat préviament i expressament per la D.F.

TRANSPORT AMB CAMIO A L'ABOCADOR:

L'unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de I'abocador.

AMB CONTENIDOR:

L'unitat d'obra inclou les despeses de subministrament, retirada i transport del contenidor, i la gestié dels residus,

TERRES:

Es considera un increment per esponjament d'acord amb els criteris seguents:

- Excavacions en terreny fluix ~ 15% - Excavacions en terreny compacte 20% - Excavacions en terreny de transit  25%
ROCA:
Es considera un increment per esponjament d'un 25%.
RUNA:

Es considera un increment per esponjament d'un 35%.

4 NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Decret 201/1994 Regulador dels enderrocs i altres residus de la construccio

F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F24 - TRANSPORT DE TERRES | RUNA A OBRA
F242 - CARREGA | TRANSPORT DE TERRES A OBRA

1.DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
DEFINICIO:
Carrega i transport de terres, amb carrega manual o mecanica.
S'han considerat els tipus seglients:
- Transport de terres o de material procedent d'excavacié de roca, dins de I'obra amb dumper o camio
- Transport de terres a I'abocador amb contenidor
- Transport de terres a I'abocador amb camid, amb un recorregut maxim de 2 a 20 km
- Transport de terres o de material procedent d'excavacié de roca amb camié, amb un recorregut maxim de 2 a 20 km
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DINS DE L'OBRA:

Transport de material provinent d'excavacié o de rebaix, entre dos punts de la mateixa obra.

Les arees d'abocador han de ser les que defineixi la D.F.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats.

Les caracteristiques de les terres han d'estar en funcié del seu Us, han de complir les especificacions del seu plec de condicions i cal que
tinguin l'aprovacié de la D.F.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions perjudicials del material.

El trajecte que s'ha de recorrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent adequades a la maquinaria que s'utilitzi.

A L'ABOCADOR:

S'han de transportar a l'abocador autoritzat tots els materials procedents de I'excavacié que la D.F. no accepti com a dutils, o siguin
sobrants.

2.CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

L'operacié de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions de seguretat suficients.

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar, proveit dels elements que calen per al seu
desplagament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pérdues en els trajectes utilitzats.

DINS DE L'OBRA:

El trajecte ha de complir les condicions d'amplaria lliure i pendent adequat per a la maquina que s'hagi d'utilitzar.

3.UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
CONDICIONS GENERALS:
m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacié que li correspongui, incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat
en aquest plec, o qualsevol altre acceptat préviament i expressament per la D.F.
TRANSPORT AMB CAMIO A L'ABOCADOR:
L'unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de I'abocador.
AMB CONTENIDOR:
L'unitat d'obra inclou les despeses de subministrament, carrega, retirada i transport del contenidor, i de gestié dels residus.
TERRES:
Es considera un increment per esponjament d'acord amb els criteris seglients:
- Excavacions en terreny fluix ~ 15%

- Excavacions en terreny compacte 20%
- Excavacions en terreny de transit 25%
ROCA:

Es considera un increment per esponjament d'un 25%.

4 NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Decret 201/1994 Regulador dels enderrocs i altres residus de la construccio
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F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F2A - SUBMINISTRAMENT DE TERRES

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Subministrament de terra d'aportacié seleccionada, adequada o tolerable.

CONDICIONS GENERALS:
Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcié del seu Us, i cal que tinguin I'aprovacié de la DF.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
No hi han condicions especifiques del procés d'execucio.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

Es considera un increment per esponjament, respecte al volum tedric excavat, amb els criteris seguents:
- Excavacions en terreny fluix: 15%

- Excavacions en terreny compacte: 20%

- Excavacions en terreny de transit: 25%

- Excavacions en roca: 25%

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.

F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F2R - GESTIO DE RESIDUS
F2R3 - TRANSPORT DE RESIDUS D'EXCAVACIO A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE GESTIO DE RESIDUS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gesti6 dels residus generats en I'obra: residu de construccié o demolicié o material d'excavacio.
S'han considerat les operacions segiients:

- Transport o carrega i transport del residu: material procedent d'excavacioé o residu de construccié o demolicié

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO | RESIDUS:

L'operacié de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions de seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions perjudicials del material.

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recérrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent adequades a la maquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT A OBRA:

Transport de terres i material d'excavacié o del rebaix, o residus de la construccio, entre dos punts de la mateixa obra o entre dues obres.
Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el "Pla de Gestié de Residus de la Construccié i Enderrocs" de I'obra.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al "Pla de Gestié de Residus de la Construccié i els Enderrocs" de l'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcié del seu Us, i cal que tinguin I'aprovacié de la DF.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el "Pla de Gestié de Residus de la Construccié i els Enderrocs” i el que la DF no accepti per a reutilitzar en obra,

s'ha de transportar a una instal-lacié externa autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacio del productor dels residus

- Identificacié del posseidor dels residus

- Identificacio de I'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el nimero de llicéncia d'obra

- Identificacié del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gestié de valoritzacié o eliminacié final del residu, la
identificacio, cal indicar també qui fara aquesta gestio

- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificacié segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO | RESIDUS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar, proveit dels elements que calen per al seu
desplacament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pérdues en els trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacié que li correspongui, incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat
en el plec de condicions técniques, o qualsevol altre acceptat préviament i expressament per la DF.

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de I'abocador.

TERRES:

Es considera un increment per esponjament, respecte al volum tedric excavat, amb els criteris segients:

- Excavacions en terreny fluix: 15% -Excavacions en terreny compacte: 20%

- Excavacions en terreny de transit: 25% -Excavacions en roca: 25%
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestiéon de los residuos de construccion y demolicién

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea
de residuos.

Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminaciéon de
residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto.
Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula
la produccié i gestio dels residus de la construccié i demolicid, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccié.

F9 - PAVIMENTS
F93 - BASES
F931 - BASES DE TOT-U

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Subbases o bases de tot-u natural o artificial per a paviments.

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Preparacié i comprovacié de la superficie d'assentament

- Aportacié de material

- Estesa, humectacio (si és necessaria), i compactacié de cada tongada

- Allisada de la superficie de I'Gltima tongada

CONDICIONS GENERALS:
El material que s'utilitzi ha de complir les especificacions fixades en el plec de condicions corresponent.
Es pot utilitzar material granular reciclat de residus de la construccié o demolicions, provenint d'una planta autoritzada legalment per al
tractament d'aquests residus. En obres de carreteres només es podra utilitzar a les categories de trafic pesat T2 a T4.
La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la DF.
S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar entollaments.
La superficie de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la DT.
En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacié previst expressat com a percentatge sobre la densitat maxima
obtinguda en l'assaig Proctor Modificat (UNE 103501).
Grau de compactacio:
- Tot-u artificial:
- Carreteres amb categoria de transit pesat T00 a T2: >= 100% PM (UNE 103501)
- Carreteres amb categoria de transit pesat T3, T4 i vorals: >=98% PM (UNE 103501)
- Tot-u natural: >=98% PM (UNE 103501)
index de Regularitat superficial IRI (NLT-330): Ha de complir amb els valors de la taula 510.5 de PG 3/75 modificat per ORDEN FOM
891/2004.
Modul Ev2 (assaig de placa de carrega) (NLT 357):
- Esplanada (transit T3): >= 104 MPa
- Esplanada (transit T4-vorals): >= 78 MPa
- Subbase (transit T3): >= 80 MPa
- Subbase (transit T4-vorals): >= 60 MPa
A més, la relacio Ev2/ Ev1 sera<a 2,2.
Tolerancies d'execucio:
- Rasant: +0,-15 mm de la teorica, en carreteres T00 a T2, + 0, -20 mm de la teorica, en la resta de casos
- Amplaria: - 0 mm de la prevista en els planols de seccions tipus
- Gruix: - 0 mm del previst en els planols de seccions tipus

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-se té les condicions de qualitat i formes
previstes, amb les tolerancies establertes. Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de
corregir abans de l'execucio de la partida d'obra, d'acord amb les instruccions de la DF.

La preparacio del tot-u artificial s'ha de fer a central i no "in situ". L'addicié de I'aigua de compactacié també s'ha de fer a central excepte en
els casos que la DF autoritzi el contrari.

En el cas de tot-u natural, abans d'estendre una tongada, s'ha d'homogeneitzar i humidificar, si es considera necessari.

El material es pot utilitzar sempre que les condicions climatoldgiques no hagin produit alteracions en la seva humitat de tal manera que es
superen els valors segients:

- T00aT1: 1 % respecte de la humitat optima

- T2aT4ivorals: +£1,5/+ 1 % respecte de la humitat 6ptima

L'estesa s'ha de realitzar, prenent cura d'evitar segregacions i contaminacions, en tongades de gruix no superior a 30 cm.

Totes les aportacions d'aigua han de fer-se abans de la compactaci6. Després, I'inica humectacié admissible és la de la preparacié per a
col-locar la capa seguent.

La compactacié s'ha de fer de forma continua i sistematica disposant I'equip necessari per aconseguir la densitat prescrita a I'apartat
anterior.

Si I'estesa del tot-u es fa per franges, la compactacié ha d'incloure 15 cm de I'anterior, com a minim.

Les zones que, per la seva reduida extensio, el seu pendent o la seva proximitat a obres de pas o desguas, murs o estructures, no
permetin la utilitzacié de I'equip habitual, s'han de compactar amb els medis adequats al cas per tal d'aconseguir la densitat prevista.

No s'autoritza el pas de vehicles i maquinaria fins que la capa no s'hagi consolidat definitivament. Els defectes que es derivin d'aquest
incompliment han de ser reparats pel contractista segons les indicacions de la DF.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
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m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.
L'abonament dels treballs de preparacié de la superficie d'assentament correspon a la unitat d'obra de la capa subjacent.
No son d'abonament els escreixos laterals ni els necessaris per a compensar la minva de gruixos de capes subjacents.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
(PG 3/75)

* Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del firme, de la Instrucciéon Técnica de
Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Es considera com un lot de control el menor que resulti d'aplicar els 3 criteris seguents aplicats sobre una tongada:

- Una longitud de 500 de calgada

- Una superficie de 3.500 m2 de calgada

- Lafraccié construida diariament

Les tasques de control a realitzar son les seguents:

- Inspecci6 visual del material a la descarrega dels camions, retirant al que presenti restes de terra vegetal, matéria organica o pedres de
grandaria superior a I'admissible.

- Inspecci6 visual de I'estat de la superficie sobre la que s'ha d'estendre la capa.

- Presa de coordenades i cotes a banda i banda i sobre I'eix de la capa, i control de I'amplada de la tongada estesa, cada 10 m lineals
com a maxim.

- Execucié d'un tram de prova que, a efectes de control, es tractara com un lot d'execucié.

- Comprovacié de les tolerancies d'execucio i control de la superficie sobre la que s'ha d'estendre la capa. Inspeccid visual de l'estat de
la superficie després del pas d'un camié carregat sobre ella.

- Control de l'estesa: comprovacio visual del gruix, amplada i pendent transversal de les tongades d'execucid i control de la temperatura
ambient.

- Control de compactacié. Es realitzaran 7 determinacions de la humitat i densitat in-situ.

- Assaig de placa de carrega (NLT 357), sobre cada lot. En la zona d'aplicacié de la placa es determinara la humitat in-situ.

- Inspecci6 visual per a detectar punts baixos capacos de retenir aigua.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les seguents:

- Comparacié entre la rasant acabada i I'establerta en el projecte: comprovacié de I'existéncia de ruptura de peralt; comprovacié de
I'amplada de la capa; revisié dels cantells de perfils transversals.

- Control de la regularitat superficial mitjangant la determinacioé de I'index de regularitat internacional (IRI) (NLT 330).

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Els punts de control de densitat i humitat han d'estar uniformement repartits en
sentit longitudinal i aleatériament distribuits en la secci6 transversal de la tongada.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'iniciara I'execucioé d'aquesta unitat sense la corresponent aprovacié del tram de prova per part de la DF.

No es podra iniciar I'execucié de la capa, sense que la superficie sobre la que s'ha d'assentar compleixi les exigéncies del plec de
condicions.

S'aturaran els treballs d'estesa quan la temperatura ambient estigui per sota del limit establert al plec, o quan s'observi que es produeix
segregacio o contaminacioé del material.

Les densitats seques obtingudes en la capa compactada hauran de ser iguals o superiors a les especificades en el plec de condicions, en
cada un dels punts de la mostra. Es podran admetre un maxim d'un 40% de punts amb resultat un 2% per sota del valor especificat,
sempre que la mitjana del conjunt compleixi I'especificat.

En cas d'incompliment, el contractista corregira la capa executada, per recompactacio o substitucié del material. En general, es treballara
sobre tota la tongada afectada (lot), a menys que el defecte de compactacié estigui clarament localitzat. Els assaigs de comprovacio de la
compactaci6 s'intensificaran al doble sobre les capes corregides.

El contingut d'humitat de les capes compactades tindra caracter informatiu, i no sera per si mateix causa de rebuig.

El valor del modul de compressibilitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega complira les limitacions establertes al plec de condicions.
En cas contrari, es recompactara fins a aconseguir els valors especificats.

Correccid, per part del contractista, dels defectes observats en el control geomeétric i de regularitat superficial.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccid, per part del contractista, dels defectes observats en el control geometric i de regularitat superficial.
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F9 - PAVIMENTS
F9H - PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA
F9H1 - PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALENT

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Mescla bituminosa en calent, tipus formigé bituminds, resultat de la combinacié d’'un lligant hidrocarbonat, granulats (inclos el pols mineral)
amb granulometria continua i eventualment additius, de manera que totes les particules del granulat quedin recobertes per una pel-licula
homogénia de lligant col-locada i compactada, a una temperatura molt superior a la d’ambient.

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Estudi de la mescla i obtencié de la formula de treball i aprovacié d’aquesta per la DO

- Reallitzacio del tram de proba i aprovacié d’aquest per la DO

- Comprovacioé de la superficie d’assentament

- Extensi6 de la mescla

- Compactacio de la mescla

- Execuci6 de junts de construccié

- Proteccio del paviment acabat

CONDICIONS GENERALS:

La superficie acabada ha de ser de textura homogénia, uniforme i sense segregacions.

S’ha d’ajustar als perfils previstos, en la seva rasant, gruix i amplaria.

La densitat obtinguda segons s’indica en I'apartat 542.9.3.2.1 del PG-3 no ha de ser inferior als valors seglients:

- (}apes de gruix >= 6 cm: 98% - Capes de gruix < 6 cm: 97%

L'l ndex de Regularitat Internacional (IRI), segons NLT 330, obtingut segons l'indicat en I'apartat 542.9.4 del PG-3 ha de complir els valors
de les taules 542.15 0 542.16 del PG-3.

En capes de rodadura:

- Macro textura superficial obtinguda amb el métode del cercle de sorra (UNE-EN 13036-1) mesurada abans de la posada en servei de la
capa: >=0,7 mm

- Resistencia al lliscament (NLT 336) CRT minim (%): 65 (Mesurada 2 mesos despres d’entrar en servei la capa)

Tolerancies d'execucio:
- Amplaria del semiperfil: No s’admeten amplaries inferiors a les teoriques

- Gruix de la capa: No s’admeten gruixos inferiors al tedrics
- Nivell de la capa de rodadura: + 10 mm - Nivell de les altres capes: + 15 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S’ha de realitzar un tram de prova, amb una longitud no inferior a la definida en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars. La DF ha de
determinar si es pot acceptar la realitzacié del tram de prova com a part integrant de I'obra en construccié.

A la vista dels resultats obtinguts, el Director d’Obra ha de definir si és acceptable o no la fé6 rmula de treball i si s6n acceptables o no els
equips proposats pel Contractista.

Durant I'execucié del tram de prova s’ha d’analitzar la correspondé ncia, al seu cas, entre els métodes de control de la dosificacié del lligant
hidrocarbonat i de la densitat in situ establerts als Plecs de Prescripcions Técniques Particulars, i altres metodes rapids de control.

Excepte autoritzacié expressa del Director d’'Obra, s’han de suspendre els treballs quan la temperatura ambient a I’ ombra sigui inferior a
5°C, excepte si el gruix de la capa a estendre fos inferior a 5 cm, en aquest cas el limit sera de 8°C. Amb vent intens, després de gelades o
a taulers d’estructures, la DF ha de poder augmentar aquests limits, en funcié dels resultats de compactacié obtinguts. Tampoc es permet
la posta en obra en cas de pluja.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-se té les condicions de qualitat i formes
previstes, amb les tolerancies establertes. Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de
corregir abans de l'execucié de la partida d'obra, d’acord amb les instruccions de la DF.

La regularitat superficial de la capa sobre la que s’ha d’estendre la mescla, ha de complir I'indicat en les taules 510.6, 513.8, 542.15 ¢
542.16 del PG-3. Sobre aquesta capa s’ha d’haver aplicat un reg d’'imprimacié o d’adherencia, que ha de complir I'especificat en els articles
530 6 531 del PG-3.

Si la superficie estigués constituida per un paviment hidrocarbonat, i aquest fos heterogeni, s’haura n d’eliminar mitjangant fressat els
excessos de lligant i segellar les zones massa permeables, segons les instruccions del Director d’Obra.

S’ha de comprovar que transcorregut el termini de trencament del lligant dels tractaments aplicats, no queden restes d’aigua. El reg ha
d’estar curat i ha de conservar tota la capacitat d’'unié amb la mescla.

L’equip d’estesa ha de complir les especificacions de l'article 542.4.3 del PG-3.

L'estesa de la mescla s'ha de fer mecanicament comeng ant per la vora inferior de la capa i amb la major continuitat possible, per franges
horitzontals. L’amplaria de les franges s’ha d’ estudiar per a que hi hagi el menor nombre de junts possible.

A les vies sense manteniment de la circulacié per a les categories de tra nsit TO0 a T1 o amb superficies per estendre superiors a 70000
m2, s'ha d'estendre la capa en tota la seva amplada, treballant si fos necessari amb 2 o més estenedores lleugerament desfasades, evitant
junts longitudinals.

Als demés casos, després d’haver estés i compactat una franja, s’ha d’estendre la segli ent mentre la vora de la primera es trobi encara
calent i en condicions de ser compactada; en cas contrari s’ha d’executar un junt longitudinal.

L’estenedora s’ha de regular de forma que la superfi cie de la capa estesa resulti llisa i uniforme, sense segregacions ni arrossegaments, i
amb un gruix tal que, un cop compactada, s’ajusti a la rasant i seccio transversal indicades a la DT del Projecte, amb les tolerancies
indicades.

L’estesa s’ha de fer amb la major continuitat possible, ajustant la velocitat de I'estenedora a la produccié de la central de fabricacié de
manera que aquella no s’aturi. En cas de parada, es comprovara que la temperatura de la mescla a estendre, en la tolva de I'estenedora i a

sota d’aquesta, no baixi de la prescrita en la fé6 rmula de treball per a I'inici de compactacid, en cas contrari cal executar un junt transversal.
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On resulti impossible, a judici del Director d’Obra, I's de maquines estenedores, la mescla bituminosa en calent s’ha de poder posar en
obra per altres procediments aprovats per aquest. S’ ha de descarregar fora de la zona on s’hagi d’estendre i s’ha de distribuir en una capa
uniforme i d’'un gruix tal que, una vegada compactada, s’ajusti a la rasant i secci6 transversal indicades als Planols del Projecte, amb les
tolerancies indicades.

L’equip de compactacié ha de complir les especificacions de I'article 542.4.4 del PG-3.

La compactacié s’ ha de realitzar segons el pla aprovat pel Director d’'Obra en funcié dels resultats del tram de prova; s’ha de fer a la major
temperatura possible, sense sobrepassar la maxima prescrita en la f6 rmula de treball i sense que es produeixi desplagament de la mescla
estesa; i s’ha de continuar mentre la temperatura de la mescla no baixi de la minima prescrita en la fé6 rmula de treball i la mescla es trobi
en condicions de ser compactada, fins que assoleixi la densitat especificada.

En mescles bituminoses fabricades amb betums millorats o modificats amb cautx i en mescles bituminoses amb addicié de cautxu, amb
la finalitat de mantenir la densitat de la tongada fins que 'augment de la viscositat del betum contraresti una eventual tendéncia del cautxu
a recuperar la seva forma, s’ ha de continuar obligatoriament el procés de compactacié fins que la temperatura de la mescla baixi de la
minima establerta a la formula de treball, encara que s’hagi assolit préviament la densitat abans especificada.

La compactacio s’ha de fer longitudinalment, de manera continua i sistematica. Si I estesa de la mescla bituminosa es fa per franges, en
compactar una d’aquestes s’ha d’ampliar la zona de compactacié per tal que inclogui 15 cm de I'anterior, com a minim.

Els corrons han de portar la seva roda motriu del costat més proxim a I'estenedora; els seus canvis de direccié s'han de fer sobre la mescla
que ja s'ha compactat, i els seus canvis de sentit s'han de fer amb suavitat. S'ha de cuidar que els elements de compactacié estiguin nets i,
si és precis, humits.

En el cas en que hi hagi junts, s'ha de procurar que els junts transversals de capes sobreposades quedin a un minim de 5 m un de l'altra, i
que els longitudinals quedin desplagades a un minim de 15 cm un de l'altra.

A I' estendre franges longitudinals contiglies, si la temperatura de I'estesa en primer lloc no fos superior al minim fixat en la férmula de
treball per acabar la compactacio, la vora d’aquesta franja s’ ha de tallar verticalment, deixant al descobert una superficie plana i vertical.
Se li ha d’aplicar una capa uniforme i lleugera de reg d’adheréncia segons l'article 531 del PG 3, deixant trencar 'emulsié suficientment. A
continuacid, s’ha d’escalfar el junt i estendre la segiient franja contra ella.

Els junts transversals en capes de rodadura s’han de compactar transversalment, i s’ ha de disposar els recolzaments necessaris per als
elements de compactacio.

La capa executada només es pot obrir a la circulacié quan assoleixi la temperatura ambient en tot el seu gruix, o be, previa autoritzacié de
la DF, quan assoleixi la temperatura de 60°C. En aquest cas s’han d’evitar les parades i canvis de direccié sobre la capa fins que aquesta
assoleixi la temperatura ambient.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

t de pes segons tipus, mesurades multiplicant els amples de cada capa segons amb les seccions tipus especificades a la DT, per els
gruixos mitjos i les densitats mitjanes obtingudes dels assaigs de control de cada lot.

L'abonament dels treballs de preparacié de la superficie d'assentament correspon a la unitat d'obra de la capa subjacent.

No so6n d'abonament en aquesta unitat d'obra els regs d'emprimacioé o d'adheréncia.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del firme, de la Instruccion Técnica de
Carreteras.

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
(PG 3/75)

Orden Circular 24/2008, sobre el Pliego de Prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG-3). Articulos: 542-
Mezclas bituminosas en caliente tipo hormigdén bituminoso y 543-Mezclas bituminosas para capas de rodadura. Mezclas drenantes y
discontinuas.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D’EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Abans d’ iniciar-se la posta en obra de cada tipus de mescla bituminosa en calent. Execucié d’ un tram de prova, per comprovar:
- La formula de treball
- Els equips proposats per el contractista
- La forma especifica d’actuacié dels equips
- La correspondéncia entre els métodes de control de fabricacio i els resultats in situ
En I'execucié d’'una capa:
- Inspeccio visual de I'aspecte de la mescla i mesura de la temperatura de la mescla i la temperatura ambient, al descarregar en
I'estenedora o equip de transferencia
- Presa de mostres i preparacié de provetes segons UNE-EN 12697-30 si la mida maxima del granulat es 22 mm o segons UNE-EN 12697-
32 per a mides ma ximes del granulat superiors, al menys un cop al dia i al menys un cop per lot determinat segons el menor dels valors
seglents:
- 500 m de calgada
- 3.500 m2 de calgada
- la fraccio construida diariament
- Determinar el contingut de forats segons UNE-EN 12697-8 de les provetes anteriors
- Determinar la densitat aparent segons UNE-EN 12697-6 amb el métode d’assaig de I'annex B de la UNE-EN 13108-20
- Determinacié per a cada lot de la densitat de referéncia per a compactacié, com el valor mig dels 4 G Itims valors de densitat aparent
obtinguts de les provetes del punt anterior
- Dosificacié del lligant segons UNE-EN 12697-1, amb la freqliéncia que estableixi el DO, sobre les mostres de les provetes
- Granulometria dels granulats extrets segons UNE-EN 12697-2, amb la freqliéncia que estableixi el DO, sobre les mostres de les provetes
- Gruix de I'estesa, mitjangant punxé graduat amb la freqiiéncia que estableixi el DO
- Que el nombre i tipus de compactadors son els aprovats
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- Que funcionen els dispositius d’humectacio, neteja i proteccié dels compactadors
- El llast, pes total i en el seu cas, pressio d’'inflament dels compactadors

- La freqliencia i 'amplitud en els compactadors vibratoris

- Nombre de passades de cada compactador

- Temperatura de la superficie de la capa en acabar la compactacid

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

- Extraccié de testimonis, en punts aleatoris, en un nombre més gran o igual a 5 per lot

- Determinar la densitat i el gruix dels testimonis antriors segons UNE-EN 12697-6, considerant les condicions d’assaig de 'annex B de la
UNE-EN 13108-20

- Control de la regularitat superficial del lot 24 h després de la seva execuci6 i abans d’estendre la capa seguent, determinant I'IRI segons
NLT 330, calculant un valor cada hm. En les capes de rodadura sha de comrpvar la regularitat superficial a més, abans de la recepcié
definitiva de les obres, en tota la llargaria de I'obra

En capes de rodadura, cal comprovar a més:

- Mesura de la macrotextura superficial segons UNE-EN 13036-1, abans de la posada en servei de la capa, en 5 punts escollits
aleatoriament, amb un punt per hm com a minim

- Determinacié de la resisténcia al lliscament, segons NLT 336, una cop passats 2 meses de la posada en servei de la capa, en tota la
llarga ria del lot

CONTROL DE L’OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT:

El lot de control definit en el procés d’execucié (500 m de calgada, 3.500 m2 de calgada o j ornada diaria) s’ha d’acceptar o rebutjar
globalment.

Les condicions d’acceptacio son les segiients:

Densitat:

- La densitat mitja obtinguda no ha de ser inferior a I'especificada anteriorment; no més de 3 individus de la mostra assajada podran
presentar resultats individuals que baixin de la prescrita en més de 2 punts percentuals. Si la densitat mitja obtinguda és inferior, s’ha de
procedir de la segiient manera:

- Si la densitat mitja obtinguda és inferior al 95% de la densitat de referéncia, s’ha d’aixecar la capa de mescla bituminosa corresponent
al lot controlat mitjangant fressat i s’ha de reposar per compte del Contractista;

- Si la densitat mitja obtinguda no és inferior al 95% de la densitat de referéncia, s’ha d’aplicar una penalitzacié economica del 10% a la
capa de mescla bituminosa corresponent al lot controlat.

Gruix:

- El gruix mig obtingut no ha de ser inferior al previst a la seccié-tipus de la DT. No més de 3 individus de la mostra assajada poden
presentar resultats individuals que baixin del prescrit en més d’'un 10%.

Si el gruix mig obtingut en una capa és inferior a I'especificat anteriorment, s’ha de procedir de la seglient manera:

- Per capes de base:

- Si el gruix mig obtingut en una capa de base fos inferior al 80% de I'especificat abans, s’ha de rebutjar la capa, i el Contractista, pel
seu compte, ha d’aixecar la capa mitjancant fressat i reposar-la o estendre de nou una altra capa sobre la rebutjada si no hi haguessin
problemes de galib;

- Si el gruix mig obtingut fos superior al 80% de I'especificat abans, i no existissin pro blemes d’entollament, s’ha de compensar el
minvament de la capa amb el gruix addicional corresponent a la capa superior per compte del Contractista.

- Per capes intermedies:

- Si el gruix mig obtingut en una capa intermeédia fos inferior al 90% de I'especificat abans, s’ha de rebutjar la capa, i el Contractista,
pel seu compte, ha d’aixecar la capa mitjang ant fressat i reposar-la o estendre de nou una altra capa sobre la rebutjada si no hi haguessin
problemes de galib o sobrecarregues en estructures

- Si el gruix mig obtingut fos superior al 90% de I'especificat abans, i no existissin problemes d’entollament, s’ha d’acceptar la capa
amb una penalitzacié economica del 10%.

- Per capes de rodadura:

- Si el gruix mig obtingut fos inferior a I'especificat s’ ha de rebutjar la capa, i el Contractista, pel seu compte, ha d’aixecar la capa
mitjancant fressat i reposar-la o estendre de nou una altra capa sobre la rebutjada si no hi haguessin problemes de galib o sobrecarregues
en estructures
Regularitat superficial:

- Si els resultats de la regularitat superficial de la capa acabada excedeixen els limits establerts, es procedira de la segiient manera:

- Si els resultats excedeixen els limits establerts en més del 10% de la longitud de | tram controlat o de la longitud total de I'obra per a
capes de rodadura, s’ha d’estendre una nova capa de mescla bituminosa amb el gruix que determini el DO a carrec del Contractista;

- Si els resultats excedeixen els limits establerts en menys del 10% de la longitud del tram controlat o de la longitud total de I'obra, s’han
de corregir els defectes de regularitat superficial mitjangant fressat a carrec del Contractista. La localitzacié dels esmentats defectes s’ha de
fer sobre els perfils longitudinals obtinguts en I'auscultacié per la determinacié de la regularitat superficial.

- Si els resultats de la regularitat superficial de la capa de rodadura en trams uniformes i continus, amb longituds superiors a 2 km, milloren
els limits establerts, i compleixen amb els valors de les taules seguents, segons correspongui, es podra incrementar I'abonament de
mescla bituminosa, segons I'establert en I'apartat 542.11 del PG 3:

- Per ferms de nova construccié amb possibilitat d’abonament addicional: PG 3 Taula 542.20a

- Per ferms rehabilitats estructuralment amb possibilitat d’'abonament addicional: PG 3 Taula 542.20b
Macrotextura superficial:

- El resultat mig de I'assaig de la mesura de la macrotextura superficial no ha de resultar inferior al valor previst. No més d’un individu de la
mostra assajada pot presentar un resultat individual inferior a aquest valor en més del 25%.
Si el resultat mig de I'assaig de la mesura de la macrotextura superficial resulta inferior al valor previst, es procedira de la seglient manera:

- Si el resultat mig de I'assaig de la mesura de la macrotextura superficial resulta inferior al 90% del valor previst, s’ha d’ estendre una
nova capa de rodadura a carrec del Contractista

- Si el resultat mig de I'assaig de la mesura de la macrotextura superficial resulta superior al 90% del valor previst, s’ha d’aplicar una
penalitzacié economica del 10%

Resisté ncia al lliscament:
- Si el resultat mig de I'assaig de determinacié de la resisténcia al lliscament resulta inferior al valor previst, es procedira de la segient
manera:

- Si el resultat mig de I'assaig de determinacié de la resisténcia al lliscament resulta inferior al 90% del valor previst, s’ha d’estendre una
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nova capa de rodadura a carrec del Contractista.
- Si el resultat mig de I'assaig de determinacié de la resisténcia al | liscament resulta superior al 90% del valor previst, s’aplicara una
penalitzacié economica del 10%

FB - PROTECCIONS | SENYALITZACIO
FBA - SENYALITZACIO HORITZONTAL

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Pintat sobre paviment de marques de senyalitzacié horitzontal.

S'han considerat les marques seguents:

- Marques longitudinals

- Marques transversals

- Marques superficials

- Pintat de banda continua sonora

S'han considerat els tipus de marques seglients:

- Reflectants

- No reflectants

S'han considerat els llocs d'aplicacié seglients:

- Vials publics

- Vials privats

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Replanteig

- Neteja i acondicionament del paviment

- Aplicaci6 de la pintura

- Proteccions provisionals durant I'aplicacié i el temps d'assecatge
CONDICIONS GENERALS:

Les marques han de tenir el color, forma, dimensions i ubicacié indicats a la DT.
Han de tenir les vores netes i ben perfilades.

La capa de pintura ha de ser clara, uniforme i duradera.

El color de la marca ha de correspondre a la referencia B-118 de 'UNE 48-103.
El color ha de complir les especificacions de 'UNE_EN 1436.

Dosificacié de pintura: 720 g/m2

Tolerancies d'execucio:

- Replanteig: +3 cm

- Dosificacié de pintura i microesferes: - 0%, + 12%

MARQUES REFLECTANTS:

Dosificacié de microesferes de vidre: 480 g/m2

CARRETERES:

Relacié de contrast marca/paviment (UNE 135-200/1): 1,7

Resistencia al lliscament (UNE 135-200/1): >= 0,45

Coeficient de retrorreflexié (UNE_EN 1436):

- Color blanc: -30 dies: >= 300 mcd/Ix m2 -180 dies: >= 200 mcd/Ix m2 -730 dies: >= 100 mcd/Ix m2
- Color groc: >= 150 mcd/Ix m2

Factor de luminancia (UNE_EN 1436):

- Color blanc: -Sobre paviment bituminés: >= 0,30 -Sobre paviment de formigé: >= 0,40
- Color groc: >=0,20

BANDA CONTINUA SONORA:

La banda sonora ha d'estar formada per un mosaic de peces pintades sobre el paviment, totes de la mateixa mida, amb la separacié
suficient per tal que facin soroll en ser trepitjades per les rodes del vehicle.

CRITERIS DE SENYALITZACIO PROVISIONAL D'OBRES:

No s'iniciaran obres que afectin a la lliure circulacié sense haver col-locat la corresponent senyalitzacio, abalisament i, en el seu cas,

defenses. La seva forma, suport, colors, pictogrames i dimensions es correspondran amb I'establert en la Norma de Carreteres 8.3.- IC i

cataleg d'Elements de Senyalitzacid, Abalisament i Defensa per a circulacié vial.

La part inferior dels senyals estaran a 1 m sobre la calgada. S'exceptua el cas dels senyals "SENTIT PROHIBIT" | "SENTIT OBLIGATORI"

en calgades divergents, que podran col-locar-se sobre un pal solament, a la minima altura.

Els senyals i plafons direccionals, es col-locaran sempre perpendiculars a I'eix de la via, mai inclinades.

El fons dels senyals provisionals d'obra sera de color groc.

Esta prohibit posar cartells amb missatges escrits, distints dels que figuren en el Codi de Circulaci6.

Tot senyal que impliqui una PROHIBICIO o OBLIGACIO haura de ser repetida a intervals d'1 min. (s/velocitat limitada) i anul-lada en quant

sigui possible.

Tota senyalitzacié d'obres que exigeixi I'ocupacié de part de I'explanacié de la carretera, es compondra, com a minim, dels segients

elements:

- Senyal de perill "OBRES" (Placa TP 18).

- Barrera que limiti frontalment la zona no utilitzable de I'explanacié.

La placa "OBRES" haura d'estar, com a minim, a 150 m i, com a maxim, a 250 m de la barrera, en funcié de la visibilitat del tram, de la

velocitat del trafic i del numero de senyals complementaris, que es necessitin collocar entre senyal i barrera. Finalitzats els treballs hauran

de retirar-se absolutament, si no queda cap obstacle en la calgada.

Per a aclarir, completar o intensificar la senyalitzacié minima, podra afegir-se, segons les circumstancies, els segiients elements:

- Limitacié progressiva de la velocitat, en escalons maxims de 30 km/h, des de la maxima permesa a la carretera fins la detenci6 total si
fos necessari (Placa TR 301). El primer senyal de limitacié pot situar-se previament a la de perill "OBRES".

- Avis de regim de circulaci6 a la zona afectada (Plaques TP 25, TR 400, TR 5, TR 6, TR 305).

- Orientacio dels vehicles per les possibles desviacions (Placa TR 401).

- Delimitacié longitudinal de la zona ocupada.
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No s'ha de limitar la velocitat per sota de 60 km/h en autopista o autovies, ni a 50 km a la resta de les vies, llevat del cas d'ordenacié en

sentit Unic alternatiu, que podra rebaixar-se a 40 km/h.

L'ordenacio en sentit unic "ALTERNATIU" es dura a terme per un dels seglents sistemes:

- Establiment de la prioritat d'un dels sentits mitjangant senyals fixos. Circular, amb fletxa vermella i negra. Quadrada, amb fletxa
vermella i blanca.

- Ordenacié dilirna mitjangant senyals manuals (paletes o discos), si els senyalitzadors es poden comunicar visualment o mitjangant
radio teléfon. Nota: El sistema de "testimoni" esta totalment proscrit.

- Mitjangant semafor regulador.

Quan s'hagi de tallar totalment la carretera o s'estableixi sentit Gnic alternatiu, durant la nit, la detencié sera regulada mitjangant semafors.

Durant el dia, poden utilitzar-se senyalitzadors amb armilla fotoluminiscent.

Quan per la zona de calgada lliure puguin circular dues files de vehicles s'indicara la desviacié de I'obstacle amb una série de senyals TR

401 (direccio obligatoria), inclinades a 45° i formant en planta una alineacié recta I'angle de la qual amb el cantell de la carretera sigui

inferior quant major sigui la velocitat permesa en el tram.

Tots els senyals seran clarament visibles, i per la nit reflectors.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'ha de treballar a una temperatura entre 5° i 40°C i amb vents inferiors a 25 km/h.

Abans de comencar les feines, la DF ha d'aprovar I'equip, les mesures de proteccié del transit i les senyalitzacions auxiliars.

La superficie on s'ha d'aplicar la pintura ha d'estar neta, sense materials no adherits i completament seca.

Si la superficie a pintar és un morter o formigd, no pot presentar eflorescéncies, ni reaccions alcalines.

Si la superficie on s'ha d'aplicar la pintura és llisa i no té prou adheréncia amb la pintura, s'ha de fer un tractament per a donar-li el grau
d'adherencia suficient.

En el cas de superficies de formigd, no han de quedar restes de productes o materials utilitzats per al curat del formigé.

Si la superficie presenta defectes o forats, s'han de corregir abans d'aplicar la pintura, utilitzant material del mateix tipus que el paviment
existent.

Abans d'aplicar la pintura s'ha de fer un replanteig topografic, que sera aprovat.per la DF.

S'han de protegir les marques del transit durant el procés inicial d'assecat.

BANDA CONTINUA SONORA:

La formacié del mosaic pintat sobre el paviment de la banda sonora, s'ha de realitzar amb la maquinaria i les eines adequades.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

MARQUES LONGITUDINALS O MARQUES TRANSVERSALS:

m de llargaria pintada, d'acord amb les especificacions de la DT i mesurat per I'eix de la faixa al terreny.
Aquesta partida inclou les operacions auxiliars de neteja i acondicionament del paviment a pintar.

MARQUES SUPERFICIALS:
m2 de superficie pintada, d'acord amb les especificacions de la DT, mesurant la superficie circumscrita al conjunt de la marca pintada.
Aquesta partida inclou les operacions auxiliars de neteja i acondicionament del paviment a pintar.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
VIALS PUBLICS:
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
(PG 3/75)
* Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se actualiza el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y
puentes en lo relativo a sefalizacion, balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos.
Orden de 16 de julio de 1987 por la que se aprueba la Norma 8.2-IC Marcas Viales, de la Instruccion de carreteras.
* UNE-EN 1436:1998 Materiales para sefalizacion horizontal. Comportamiento de las marcas viales aplicadas sobre la calzada.
VIALS PRIVATS:
No hi ha normativa de compliment obligatori.
SENYALITZACIO PROVISIONAL D'OBRES:
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales.
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.
Orden de 31 de agosto de 1987 sobre sefalizacién, balizamiento, defensa, limpieza y terminacién de obras fijas en vias fuera de poblado.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA
CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables son els seguents:
- Inspeccié visual de la superficie sobre la que s'ha d'aplicar la pintura, condicions de neteja, compatibilitat de pintures en cas de repintat,
etc...
- Abans de comengar les feines, la DF ha d'aprovar I'equip, les mesures de proteccié del transit i les senyalitzacions auxiliars.
- Replanteig dels punts on s'ha de pintar.
- Control diari de la relacié entre pintura consumida i superficie pintada.
- Cada 1500 m de marques vials o al menys amb freqliéncia diaria, comprovacié de la dosificacié de pintura i microesferes (UNE
135274), sobre, com a minim:
- 2 mostres de 2 | de pintura obtinguda directament de la pistola.
- 3 xapes metal-liques de 30x15x0,2 cm, que s'hauran de disposar transversalment a la linia on ha de passar la maquina espaiades
40 m com a minim. S'hauran de deixar eixugar 30 min. abans de recollir-les.
- Cada 1000 m de marques vials o al menys amb freqliiéncia diaria, comprovacié de:
- Dosificacié de pintura i microesferes en xapes (UNE 135274)
- Retrorreflexié in-situ (UNE-EN 1436)
CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es seguiran les instruccions de la DF i els criteris indicats a la UNE-EN 1436 i en les respectives normes de procediment de cada assaig.
Durant I'aplicacié de la pintura s'obtindran mostres per a fer assaigs, davant de la DF. Aquestes mostres seran com a minim:
- 2 mostres de 2 | de pintura directament de la pistola per lot d'acceptacio.
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- 10-12 xapes metal-liques per lot d'acceptacié. Aquestes xapes de 30x15x0,2 cm s'hauran de disposar a la linia on ha de passar la
magquina espaiades 40 m, en sentit transversal. S'hauran de deixar eixugar 30 min. abans de recollir-les.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

La unitat d'obra s'ha d'executar d'acord a les condicions indicades al plec. El contractista haura de corregir els defectes observats.

Els assaigs d'identificacié dels materials han de complir les indicacions del plec, amb les tolerancies indicades a la norma UNE 135200-2.

Les dotacions d'aplicacié mitjanes dels materials, obtingudes a partir de les lamines metal-liques, han de complir les especificacions de

projecte i/o del plec de condicions técniques particulars. La dispersié dels valors obtinguts, expressada en funcié del coeficient de variacio,

ha de ser inferior al 10 %.

Es rebutjaran, i per tant, hauran de ser reposades totes les marques vials avaluades que presentin, en qualsevol dels periodes de 30, 180 i

730 dies exigits com a garantia, valors inferiors als especificats.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables son els seguents:
Inspeccié visual de la unitat acabada.
- Assaigs de la marca vial en servei. Es realitzaran les seguents determinacions mitjangant un sistema d'avaluacié dinamic "in situ":
- Obtencio del coeficient de retrorreflexié de la marca vial (UNE-EN 1436), als 30, 180 i 730 dies de la seva aplicacio.
- Esrequereixen els seglents assaigs:
- Resisténcia al liscament (UNE-EN 1436)
- Grau deteriorament
Evolucio del factor de luminancia (UNE 48073-2)
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correcci6 per part del contractista de les irregularitats observades.
No es permetra la continuacio dels treballs fins que no estiguin solucionats els errors d'execucié.

FB - PROTECCIONS | SENYALITZACIO
FBB - SENYALITZACIO VERTICAL
FBB1- SENYALS DE PERILL, PRECEPTIUS | DE REGULACIO

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Elements per a senyalitzacié vertical de vials fixats al seu suport.

S'han considerat els elements seglients:

- Plaques amb senyals de perill, preceptives i de regulacio

S'han considerat els llocs de col-locacié seglents: -Vials publics -Vials d'Us privat
L'execucioé de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:
- Replanteig -Fixacio del senyal al suport -Comprovacio de la visibilitat del senyal -Correccié de la posicié si fos necessaria

CONDICIONS GENERALS:

L'element ha d'estar fixat al suport, a la posicié indicada a la DT, amb les modificacions introduides al replanteig previ, aprovades per la DF.
Ha de resistir un esforg d'1 kN aplicats al seu centre de gravetat, sense que es produeixin variacions de la seva orientacio.

S'ha de situar en un pla vertical, perpendicular a I'eix de la calgada.

Tolerancies d'execucio: -Verticalitat: + 1°

VIALS PUBLICS:

Ha de ser visible des d'una distancia de 70 m o des de la zona de parada d'un automobil, tot i que hi hagi un cami¢ situat per davant a 25
m.

Aquesta visibilitat s'ha de mantenir de nit, amb les llums curtes.

Distancia a la calgada: >=50 cm

PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIO | D'INFORMACIO | RETOLS:

La distancia al pla del paviment ha de ser >= 1 m, mesurat per la part més baixa de l'indicador.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'han de produir danys a la pintura, ni bonys a la planxa durant el procés de fixacio.

No s'ha de foradar la planxa per fixar-la. S'han d'utilitzar els forats existents.

Els elements auxiliars de fixacié han de complir les caracteristiques indicades en les normes UNE 135312 i UNE 135314.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIO, D'INFORMACIO | COMPLEMENTARIES, | CAIXETINS DE
RUTA:

Unitat de quantitat realment col-locada a I'obra segons les especificacions de la DT, i aprovada per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

VIALS PUBLICS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
(PG 3/75)

* Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se actualiza el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y
puentes en lo relativo a sefalizacion, balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos.

Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC sefalizacion vertical de la Instruccion de Carreteras.

VIALS PRIVATS:
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA
OPERACIONS DE CONTROL:
- Comprovacio topografica de la situacié i col-locacié de tots els senyals.
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- Inspeccid visual de I'estat general dels senyals i la seva visibilitat.
- Per acada senyal i cartell seleccionat:
- Determinacioé de les caracteristiques fotometriques (coeficient de retrorreflexid) i colorimétriques (coordenades cromatiques i factor
de luminancia) en la zona retrorreflectant cada 20unitats.
- Determinacio de les caracteristiques colorimétriques en la zona no retrorreflectant.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
- Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF.
- Elnombre de senyals i cartells seleccionats per a controlar, respondra als criteris indicats en I'apartat de control de materials (S).

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

- Els criteris d'acceptacio6 i rebuig per a un lot de senyals o cartells del mateix tipus, es corresponen als indicats en I'apartat de control de
materials (nivell 4,0).

Correccid de les irregularitats observades a carrec del contractista.

FB - PROTECCIONS | SENYALITZACIO
FBB - SENYALITZACIO VERTICAL
FBBZ - ELEMENTS AUXILIARS PER A SENYALITZACIO VERTICAL

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Suports per a senyalitzacié vertical de tub d'acer galvanitzat col-locats en la seva posicié definitiva.
S'han considerat els tipus de col-locacié segiients:

- Collocat clavat aterra  -Col-locat formigonat a terra  -Col-locat soldat.

L'execucioé de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

Col‘locat clavat: -Replanteig -Clavat del suport

Col-locat formigonat: -Replanteig -Preparacié del forat o encofrat del dau -Col-locacié del suport i apuntalament
-Formigonat del dau -Retirada de I'apuntalament provisional

Col‘locat soldat: -Replanteig -Soldat a la placa base

CONDICIONS GENERALS:

El suport ha de restar vertical, a la posicio indicada a la DT, amb les correccions de replanteig aprovades per la DF.

Ha de sobresortir del terreny una algada suficient per tal que el senyal o retol que li correspongui estigui a una algada minima d'un metre
respecte a la rasant del paviment, excepte en el cas de portics en que I'algada minima ha de ser I'especificada com a galib ala DT o, en el
seu defecte, la que indiqui la DF.

En el cas de perfils buits, I'extrem del tub que quedi exposat a la intemperie, un cop instal-lat, ha de quedar tancat de manera que
s'impedeixi I'entrada d'agents agressius en el interior. La tapa ha de ser d'acer i ha de quedar soldada en tot el seu perimetre, abans del
galvanitzat.

La distancia del suport a la part exterior de la calcada ha de ser tal que el senyal o rétol que li correspongui restin separats amb més de 50
cm de la part exterior de la calgada.

L'ancoratge del suport ha de ser suficient per resistir una empenta d'1 kN aplicats al centre de gravetat de la senyal o rétol que li
correspongui i una pressié de vent de 2 kN/m2.

Les perforacions del suport per a l'ancoratge del senyal o rétol corresponent han de restar a la posicié correcta.

Tots els elements de fixacié han de quedar protegits de la corrosié.

Els suports amb corredissa telescopica, han de permetre substituir, afegir o treure els moduls facilment, sense produir esforgos al conjunt.
En els suports d'alumini, I'ancoratge al fonament de formigé ha de ser amb quatre esparrecs de diametre no inferior a 20 mm. La fixacio del
suport al formigé ha de ser amb brides d'ancoratge galvanitzades i cargols d'alumini.

El sistema de fixacié ha de permetre una substitucié rapida i facil del suport.

Tolerancies d'execucioé: -Replanteig: +5 cm -Algaria: + 5cm, - 0 cm -Verticalitat: +1°

COL-LOCAT CLAVAT:

Els suports han d'estar clavats en terrenys naturals, amb les caracteristiques previstes a la DT.

COL-LOCAT FORMIGONAT:

La resisténcia caracteristica del formigé es comprovara d'acord amb l'article 86 de 'EHE-08

El formigé del dau de suport no ha de tenir buits, ni elements que disminueixin la seva seccié.

No es poden donar cops ni produir vibracions als suports fins que el formigé assoleixi una resisténcia de 3 N/mm2.

Fondaria d'ancoratge: > 40 cm

Resisténcia estimada a la compressié del formigé als 28 dies (Fest): >= 0,9 x Fck N/mm2

Grandaria minima del dau de formigo: 40 x 40 x 40 cm

Recobriment del suport: >= 10 cm

COL-LOCAT SOLDAT:

El cordd de soldadura ha de ser continu a la base del perfil.

Les soldadures no han de tenir defectes que constitueixin seqiéncia en una longitud superior a 10 mm.

La zona del suport afectada per la soldadura ha d'estar pintada amb pintura de zinc.

La garantia minima dels elements constituents de les barreres de seguretat que no hagin estat objecte d'arrencada, trencament o
deformacié per I'accié del transit, fabricats i instal-lats amb caracter permanent i conservats regularment segons instruccions del fabricant,
sera de 3 anys contats des de la data de fabricacio, i de 2 anys i 6 mesos des de la data d'instal-lacié.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de col-locar els suports s'ha de fer un replanteig del conjunt que ha d'aprovar la DF.
COL-LOCAT CLAVAT:

La maquina de clavar no ha de produir danys ni deformacions als suports.

Una vegada clavat al suport no es pot rectificar la seva posicio si no és treient-lo i tornant-lo a clavar.
COL-LOCAT FORMIGONAT:

No es pot treballar amb pluja, ni amb temperatures inferiors a 5°C.

El formigé s'ha de posar a I'obra abans que comenci I'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.
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No s'ha de col-locar el senyal o rétol fins passades 48 h de I'abocat del formigé.

COL-LOCAT SOLDAT:

La pletina on s'ha de soldar el suport ha d'estar ancorada préviament.

Les soldadures s'han de fer protegides de la pluja i humitats, i a una temperatura superior a 5°C.

La soldadura ha de ser eléctrica manual, per arc descobert, amb eléctrodes fusibles de qualitat estructural basica.

La soldadura ha de ser de qualitat 3 com a minim, i ha de ser un cordé continu de 4 mm de gruix.

Abans de soldar s'han de netejar les superficies a unir de greixos, oxids i pintures, i s'ha de tenir cura que quedin ben seques.
Després d'executar un cordé de soldadura i abans de comencar el segiient s'ha de netejar I'escoria per mitja de piqueta i raspall.
Les soldadures s'han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat i qualificats segons 'UNE-EN 287-1.

L'execucid dels diferents tipus de soldadures s'ha de fer d'acord amb els requisits establerts a I'apartat 10.3.4 del DB-SE A i l'article 77 de
I'EAE per a obres d'edificacié o d'acord amb I'article 640.5.2 del PG3 i I'article 77 de I'EAE per a obres d'enginyeria civil.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
m de llargaria realment col-locat d'acord amb les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
(PG 3/75)

* Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se actualiza el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y
puentes en lo relativo a sefalizaciéon, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos.

Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se aprueba la norma 8.1-IC, Sefalizacion Vertical, de la Instruccion de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els seguents:

- Comprovacié manual de la resisténcia d'arrencada en un 10 % dels suports. Es tracta de moure manualment el suport sense observar
desplagaments a la base de fonamentacio.

- Comprovacio del replanteig i tolerancies d'acabat en un 10% dels suports.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Correcci6 de les irregularitats observades a carrec del contractista.

FD - SANEJAMENT | CANALITZACIONS
FD5 - DRENATGES
FD57 - CUNETES REVESTIDES DE FORMIGO

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de cuneta de diferents seccions, revestida de formigé.

L'execucioé de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Preparacio de la zona de treball

- Situacié dels punts topografics exteriors a I'excavacio

- Replanteig de la zona a excavar

- Excavacio de les terres

- Muntatge i colllocacié dels elements de I'encofrat, inclos el pintat de les superficies interiors de I'encofrat amb un producte
desencofrant, tapat dels junts entre peces, col-locacié dels dispositius de sujeccié i travament, aplomat i desmuntatge, retirada de
I'encofrat i de tot el material auxiliar

- Revestiment de la cuneta amb formigé

- Carrega de les terres sobre camié, contenidor, o formacié de cavallons a la vora de la rasa, segons indiqui la partida d'obra

CONDICIONS GENERALS:

La cuneta ha de tenir la forma i dimensions especificades en la DT, o en el seu defecte, les determinades per la DF.

Ha de tenir el pendent especificat a la DT, o en el seu defecte, el que especifiqui la DF.

El fons de I'excavacié no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats han de quedar reblerts.

Els elements que formen I'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rigids i resistents per a garantir les tolerancies dimensionals i

per a suportar, sense assentaments ni deformacions perjudicials, les accions estatiques i dinamiques que comporta el seu formigonament i

compactacio.

Es prohibeix I'is d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte quan es faciliti a la DF certificat emés per una

entitat de control, conforme els panells han rebut tractament superficial que eviti la reaccié amb els alcalis del ciment

L'interior de I'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que hi hagi regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada

cas, la col-locacié d'aquests productes.

El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicacié de revestiment ni la possible execucié de junts de formigonament, especialment quan

siguin elements que posteriorment s'hagin d'unir per a treballar solidariament.

No s'ha d'utilitzar gas-oil, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar vernissos antiadherents a base de silicones o preparats

d'olis solubles en aigua o greixos en dissolucié.

Ha de ser suficientment estanc per a impedir una pérdua apreciable de pasta entre els junts.

Ha d'estar muntat de manera que permeti un desmuntatge facil, que s'ha de fer sense cops ni sotragades.

Abans de comencar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF I'aprovacié per escrit de I'encofrat.

El fons de I'encofrat ha de ser net abans de comencar a formigonar.

El nombre de puntals de suport de I'encofrat i la seva separacié depén de la carrega total de I'element. Han d'anar degudament travats en

tots dos sentits.

S'han d'adoptar les mesures oportunes per a qué els encofrats i motlles no impedeixin la lliure retraccié del formigo.

Cap element d'obra podra ser desencofrat sense l'autoritzacié de la DF.

No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigé al desencofrar, sense l'autoritzacié de la DF.

Els filferros i ancoratges de I'encofrat que hagin quedat fixats al formigd s'han de tallar al ras del parament.
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En I'execucié del formigonat s'han de complir les prescripcions establertes en la norma EHE, en especial les que fan referéncia a la seva
durabilitat (art.8.2 i 37 de I'EHE) en funcio de les classes d'exposicio.

La superficie de I'element ha de tenir una textura uniforme i sense segregacions.

El formigé col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Ha de tenir els junts de retraccié i dilatacié especificades en la DT o, en el seu defecte, indicades per la DF.

Aquests junts han de complir les especificacions del seu plec de condicions.

El gruix del revestiment de formigé no ha de ser inferior en cap punt al previst a la DT.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucié de la partida.

S'ha de seguir I'ordre dels treballs previst per la DF.

Abans de comengar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.), s'han de suspendre els treballs i avisar a la DF.

No s'han d'acumular terres o materials a la vora de I'excavacio.

No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir totes les lectures topografiques.

No s'ha de rebutjar cap material obtingut de I'excavacié sense l'autoritzacio expressa de la DF.

S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.

L'operacié de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions de seguretat suficients.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge i transport de productes de
construccio.

Les terres s'han d'extreure de dalt a baix sense socavar.

L'aportacio de terres per a correccié de nivells ha de ser la minima possible, de les mateixes existents i de compacitat igual.

S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacio de les roques.

S'han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i reconduir els corrents d'aigua interns, en els talussos.

Abans de formigonar s'ha de comprovar l'anivellament, I'aplomat i la solidesa del conjunt.

No s'han de transmetre a I'encofrat vibracions de motors.

La col-locacio dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja construides.

El subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves caracteristiques i les condicions en que s'han d'utilitzar.

En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geomeétriques per haver patit desperfectes, deformacions, guerxaments,
etc, no s'han de forgar per a que recuperin la seva forma correcta.

Quan entre la realitzacié de I'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de fer una revisié total de I'encofrat, abans de
formigonar.

El formigonat s'ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant sigui actiu.

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a I'obra les temperatures maximes i minimes diaries mentre durin els treballs
d'encofrat i desencofrat, aixi com la data en qué s'ha formigonat cada element.

El desencofrat de I'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.

El formigonament s'ha d'aturar quan es preveu que durant les 48 h seglients la temperatura pot ser inferior a 0°C. Si en algun cas fos
imprescindible formigonar en aquestes condicions, s'han de prendre les mesures necessaries per tal de garantir que en el procés
d'enduriment del formigd no es produiran defectes en els elements ni pérdues de resisténcia.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-se té les condicions de qualitat i formes
previstes, amb les tolerancies establertes. Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de
corregir abans de l'execucié de la partida d'obra, d'acord amb les instruccions de la DF.

En temps calorés, o amb vent i humitat relativa baixa, s'han d'extremar les precaucions per a evitar dessecacions superficials i fissuracions,
segons les indicacions de la DF.

Quan la temperatura ambient sigui superior als 25°C, s'ha de controlar constantment la temperatura del formigd, que no ha de superar en
cap moment els 30°C.

S'ha d'interrompre el formigonament quan plogui amb una intensitat que pugui provocar la deformacié del cantell de les lloses o la pérdua
de la textura superficial del formigo fresc.

Entre la fabricacié del formigé i el seu acabat no pot passar més d'1 h. La DF podra ampliar aquest termini fins a un maxim de 2 h si
s'utilitzen ciments amb un inici d'enduriment >= 2,30 h, si es prenen mesures per tal d'inhibir I'enduriment del formigo o si les condicions
ambientals son molt favorables.

El formigé s'ha de posar en obra abans de comengar I'adormiment. La seva temperatura ha de ser superior a 5°C.

L'abocada i I'estesa s'han de realitzar prenent cura d'evitar segregacions i contaminacions.

S'han de facilitar els mitjans necessaris per tal de permetre la circulacié del personal i evitar danys al formigo fresc.

Els talls de formigonat han de tenir tots els accessos senyalitzats i acondicionats per a protegir la capa construida.

S'han de disposar junts transversals de formigonament al final de la jornada, o quan s'hagi produit una interrupcié del formigonament que
faci témer un inici de I'adormiment al front d'avang.

Sempre que sigui possible s'han de fer coincidir aquests junts amb un de contraccié o de dilatacid, modificant si és necessari la situacio
d'aquells, segons les instruccions de la DF.

Si no es pot fer d'aquesta forma, s'han de disposar a una distancia del junt més proper >= 1,5 m.

On sigui necessari aportar material per a corregir una zona baixa, s'ha d'utilitzar formigd no estes.

En el cas que s'aturi la posada a I'obra del formigé més de 1/2 h, s'ha de cobrir el front de forma que no s'evapori l'aigua.

En el cas que no hi hagi una il-luminacié suficient a criteri de la DF, s'ha d'aturar el formigonament de la capa amb prou antelacié per a que
es pugui acabar amb llum natural.

La DF podra autoritzar la substitucié de les textures per estriat o ranurat, per una denudacié quimica de la superficie del formigé fresc.

El formigd s'ha de curar amb un producte filmogen, excepte en el cas que la DF autoritzi un altre sistema, el reg de cura, en el seu cas, ha
de complir I'especificat en el Plec de condicions corresponent.

S'ha de prohibir tot tipus de circulacié sobre la capa durant els 3 dies seglients al formigonament, a excepcié del imprescindible per a
I'execucioé de junts i la comprovacié de la regularitat superficial.

Valeri Mas Boldu, arquitecte

90



PROJECTE D’URBANITZACIO Obertura nou vial sector SUD-1, de ROSSELLO
AJUNTAMENT DE ROSSELLO - ABRIL 2016 PLEC DE CONDICIONS

El transit d'obra no ha de circular abans de 7 dies de I'acabat de la capa i mai abans de que el formigd hagi assolit el 80% de la resistencia
exigida als 28 dies.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
m de llargaria mesurat sobre el terreny.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
(PG 3/75)

Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes relativos a la construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instruccién de carreteras 5.2-1C: Drenaje superficial

FD - SANEJAMENT | CANALITZACIONS
FD5 - DRENATGES
FD5Z - ELEMENTS AUXILIARS PER A DRENATGES

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Subministrament i col-locacié d'elements auxiliars per a drenatges.

S'han considerat els elements seglients:

- Bastiment i/o reixa, per a embornal, interceptor o pericé

- Filtre per a bonera sifonica

L'execucioé de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Comprovacioé de la superficie de recolzament

- Collocacié del morter, si és el cas

- Collocacié de I'element

CONDICIONS GENERALS:

El bastiment o la reixa fixa col-locat ha de quedar ben assentat sobre les parets de I'element drenant, anivellades abans amb morter. Ha
d'estar solidament fixat amb potes d'ancoratge. Aquestes no han de sobresortir de les parets de I'element drenant.

La part superior del bastiment i de la reixa han de quedar al mateix pla que el paviment perimetral, i han de mantenir el seu pendent.
La reixa, quan no hagi de quedar fixa, ha de quedar recolzada sobre el bastiment a tot el seu perimetre.

La reixa col-locada no ha de tenir moviments que puguin provocar el seu trencament per impacte o bé produir sorolls.

Les reixes practicables han d'obrir i tancar correctament.

Tolerancies d'execucio:

- Guerxament: 2 mm

- Nivell entre el bastiment o la reixa i el paviment: - 10 mm, + 0 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
El procés de col-locacié no ha de produir desperfectes, ni ha de modificar les condicions exigides per al material.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

BASTIMENT:

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.
FILTRE, REIXA | BASTIMENT | REIXA PRACTICABLE:
Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA
CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les seguents:

- Seguiment del procés de col-locacio.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les seguents:

- Inspecci6 de les condicions d'assentament del bastiment

- Comprovacié de les tolerancies d'ajust i de nivell respecte al paviment
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

El control es realitzara sobre totes les unitats existents a I'obra.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correcci6 per part del contractista de les irregularitats observades.
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FD - SANEJAMENT I CANALITZACIONS
FD7 - CLAVEGUERES
FD7J - CLAVEGUERES AMB TUB DE POLIETILE DE DENSITAT ALTA

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de claveguera o col.lector amb tubs de polietilé de densitat alta, amb unions soldades, col.locats al fons de la rasa i reblert de
saulo fins a 10 cm per sobre del tub.

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Comprovacio del llit de recolzament dels tubs

- Replanteig i preparacio de les unions

- Execuci6 de les unions dels tubs

- Baixada dels tubs al fons de la rasa

- Realitzacié de proves sobre la canonada instal-lada

- Reblert de la rasa amb saulo

CONDICIONS GENERALS:

El tub ha de seguir les alineacions indicades a la DT Ha de quedar a la rasant prevista i amb el pendent definit per a cada tram.

Han de quedar centrats i alineats dins de la rasa.

Ha d'estar situat sobre un llit de recolzament, la composicié i el gruix del qual han de complir I'especificat en la DT.

El junt entre els tubs és correcte si els diametres interiors queden alineats. S'accepta un ressalt <= 3 mm.

Els junts han de ser estancs a la pressié de prova, han de resistir els esforgos mecanics i no han de produir alteracions apreciables en el
régim hidraulic de la canonada.

La canonada ha de quedar protegida dels efectes de les carregues exteriors, del transit (en el seu cas), inundacions de la rasa i de les
variacions térmiques.

En cas de coincidencia de canonades d'aigua potable i de sanejament, les d'aigua potable han de passar per un pla superior a les de
sanejament i han d'anar separades tangencialment 100 cm.

Un cop instal-lada la tuberia, i abans del reblert de la rasa, han de quedar fetes satisfactoriament les proves de pressio interior i
d'estanquitat en els trams que especifiqui la DF.

La base del tub, els laterals i la part superior fins a 10 cm per sobre de la generatriu superior, ha d’estar reblert amb saul6.

Per damunt del tub s'ha de fer un reblert de terres compactades, que han de complir I'especificat en el seu plec de condicions.

Distancia de la generatriu superior del tub a la superficie:

- En zones amb transit rodat: >= 100 cm - En zones sense transit rodat: >=60 cm

Amplaria de la rasa: >= diametre exterior + 50 cm Pressié de la prova d'estanquitat: <= 1 kg/cm2

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de baixar els elements a la rasa la DF ha d'examinar-los, rebutjant els que presentin algun defecte.

Abans de la col-locacié dels elements cal comprovar que la rasant, I'amplaria, la fondaria i el nivell freatic de la rasa corresponen als
especificats en la DT. En cas contrari cal avisar la DF.

La descarrega i manipulacié dels elements s'ha de fer de forma que no rebin cops.

El fons de la rasa ha d'estar net abans de baixar els elements.

Durant el procés de col-locacié no s'han de produir desperfectes en la superficie del tub. Es recomana la suspensié del tub per mitja de
bragues de cinta ampla amb el recobriment adequat.

Les tuberies i rases s'han de mantenir lliures d'aigua, per aixd és de bona practica muntar els tubs en sentit ascendent, assegurant el
desguas dels punts baixos.

Els tubs s'han de calgar i colzar per a impedir el seu moviment.

Collocats els elements al fons de la rasa, s'ha de comprovar que el seu interior és lliure d'elements que puguin impedir el seu assentament
o funcionament correctes (terres, pedres, eines de treball, etc.).

En cas d'interrompre's la col-locacié dels tubs s'ha d'evitar la seva obstruccié i s'ha d'assegurar el seu desguas. Quan es reprenguin els
treballs s'ha de comprovar que no s'hagi introduit cap cos estrany a l'interior dels tubs.

El procés d'execucio dels junts ha de ser préviament acceptat per la DF.

Per a fer la unié dels tubs no s’han de forgar ni deformar els extrems.

La unié entre els tubs i altres elements d'obra s'ha de fer garantint la no transmissié de carregues, la impermeabilitat i I'adheréncia amb les
parets.

No s'han de muntar trams de més de 100 m de llarg sense fer un reblert parcial de la rasa deixant el junts descoberts. Aquest reblert ha de
complir les especificacions técniques del reblert de la rasa.

Un cop situada la canonada a la rasa, parcialment reblerta excepte a les unions, s'han de fer les proves de pressié interior i d'estanquitat
segons la normativa vigent.

Si es produeixen fuites apreciables durant la prova d'estanquitat, el contractista ha de corregir els defectes i procedir de nou a fer la prova.
No es pot procedir al reblert de les rases sense I'autoritzacié expressa de la DF.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels elements o dels punts per connectar.
Aquests criteris inclouen les pérdues de material per retalls i els empalmaments que s'hagin efectuat.

Aquest criteri inclou les despeses associades a la realitzacio de les proves sobre la tuberia instal-lada.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de Tuberias de Saneamiento
de Poblaciones.

Orden de 21 de junio de 1965 por la que se aprueba la norma 5.1.-IC: Drenaje

Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instruccion de carreteras 5.2-IC: Drenaje superficial
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FD - SANEJAMENT I CANALITZACIONS
FD9 - RECOBRIMENTS PROTECTORS EXTERIORS PER A CLAVEGUERES

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Recobriment exterior amb formigé per a la proteccié de tubs de formigé.

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacio de la superficie del tub

- Col-locacié del formigé de proteccio

- Cura del formigé de proteccié

CONDICIONS GENERALS:

El recobriment acabat ha de tenir un gruix uniforme i ha de cobrir totalment la superficie exterior dels tubs.
No ha de tenir discontinuitats, esquerdes o defectes, com és ara disgregacions o buits.

La resisténcia caracteristica del formigdé es comprovara d'acord amb l'article 86 de 'EHE-08
Tolerancies d'execucio:

- Gruix: £5%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C, sense pluja.

Abans de l'aplicacié del recobriment, s'ha de sanejar la superficie. Aquesta superficie no ha de tenir pols, greixos, etc.
El formigd s'ha de col-locar a I'obra abans que comenci a adormir-se.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels elements o dels punts per connectar.
S'inclou dins d'aquest criteri el treball de preparacié de la superficie a cobrir.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).

FD - SANEJAMENT | CANALITZACIONS
FDK - PERICONS PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS
FDK2 - PERICONS QUADRATS PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Perico per a registre de canalitzacions de serveis

S'han considerat els tipus seguents:

- Perico de formigo fet "in situ” sobre solera de maé calat col-locat sobre llit de sorra.

- Perico de formigé prefabricat amb tapa (si és el cas), sobre solera de formigdé o llit de grava, i reblert lateral amb terres.

- Perico de fabrica de mad fet "in situ", amb parets arrebossades i lliscades interiorment, sobre solera de mad calat, i reblert lateral amb
terres

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

Peric6 de formigé fet "in situ":

- Preparacié del llit amb sorra compactada

- Collocacié de la solera de maons calats

- Formacié de les parets de formigd, encofrat i desencofrat, previsioé de passos de tubs, etc.

- Preparacié per a la col-locacié del marc de la tapa

Pericé de formigé prefabricat:

- Comprovacio de la superficie d'assentament

- Collocacié del formigd o de la grava de la solera

- Formaci6 de forats per a connexionat tubs

- Preparacio per a la col-locacié del marc de la tapa

- Acoblament dels tubs

- Reblert lateral amb terres

- Col-locacioé de la tapa en el seu cas

Pericé de fabrica de mad fet "in situ"

- Comprovacio de la superficie d'assentament

- Collocacié dels maons de la solera

- Formaci6 de les parets amb peces ceramiques, deixant preparats els forats per al pas de tubs.

- Formacié de forats per a connexionat dels tubs

- Acoblament dels tubs

- Reblert lateral amb terres.

CONDICIONS GENERALS:

La solera ha de quedar plana, anivellada i a la fondaria prevista a la DT.

Tolerancies d'execucio:

- Nivell de la solera: 20 mm

PERICO DE FORMIGO FET "IN SITU":

Les parets han de quedar planes, aplomades i a escaire.

Els orificis d'entrada i sortida de la conduccié han de quedar preparats.

El nivell del coronament ha de permetre la col-locacié del bastiment i la tapa enrasats amb el paviment.

La resisténcia caracteristica del formigdé es comprovara d'acord amb I'article 86 de 'EHE-08

Tolerancies d'execucio:

- Aplomat de les parets: £+ 5 mm -Dimensions interiors: + 1% dimensié nominal -Gruix de la paret: + 1% gruix nominal
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PERICONS PREFABRICATS:

El pericé ha de quedar ben subjectat a la solera.

El nivell del coronament ha de permetre la col-locacié del bastiment i la reixa enrasats amb el paviment o zona adjacent sense sobresortir
d'ella.

El forat per al pas del tub de desguas ha de quedar preparat.

La tapa (si és el cas) sera dissenyada per tal que pugui suportar el pas del transit i es prendran les mesures necessaries per tal d'evitar el
seu desplagament o el seu robatori.

Gruix de la solera: >= 10 cm

Tolerancies d'execucio:

- Planor: £ 5 mm/m

- Escairat: £5 mm respecte el rectangle tedric

PERICO DE FABRICA DE MAO FET "IN SITU"

El perico ha d'estar format amb parets de peces ceramiques, sobre solera de mad calat

La solera ha de quedar plana i al nivell previst.

Les parets han de ser planes, aplomades i han de quedar travades per filades alternatives.

Les peces ceramiques s'han de col-locar a trencajunt i les filades han de ser horitzontals.

La superficie interior ha de quedar revestida amb un arrebossat de gruix uniforme, ben adherit a la paret i acabada amb un lliscat de pasta
de portland. El revestiment sec ha de ser llis, sense fissures o d'altres defectes.

Els angles interiors han de ser arrodonits.

Gruix de la solera: >= 10 cm Gruix de l'arrebossat: >= 1 cm

Pendent interior d'evacuacié en pericons no sifonics: >= 1,5%

Tolerancies d'execucio: -Aplomat de les parets: £+ 10 mm  -Planor de la fabrica: + 10 mm/m -Planor de l'arrebossat: + 3 mm/m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El procés de col-locacié no ha de produir desperfectes, ni ha de modificar les condicions exigides per al material.

Es realitzara una prova d'estanquitat en el cas que la DF ho consideri necessari.

PERICO DE FORMIGO FET "IN SITU":

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre quan es prevegi que durant les 48 h
seglents la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests limits, el formigonament requereix precaucions explicites i I'autoritzacié de la
DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de I'obra, per a poder verificar la resisténcia realment assolida.

El formigd s'ha de posar a I'obra abans que comenci I'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.

L'abocada s'ha de fer des d'una algaria petita i sense que es produeixin disgregacions.

El formigé col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

No pot transcoérrer més d'1,5 hora des de la fabricacié del formigé fins el formigonament, a menys que la DF ho cregui convenient per
aplicar medis que retardin I'adormiment.

PERICONS PREFABRICATS:

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C, sense pluja.

PERICO DE FABRICA DE MAO FET "IN SITU"

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C, sense pluja.

El procés de col-locacié del pericé no produira desperfectes ni modificara les condicions exigides al material.

Es realitzara una prova d'estanquitat en el cas que la DF ho consideri necessari.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).

Rosselld, abril de 2016

Valeri Mas i Boldu

arquitecte
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