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1. INTRODUCCIO | BASES DE CALCUL

Tot i que actualment el terme municipal de Rossellé no disposa de xarxa de pluvials, el sector SUD-1
es projecta amb un sistema separatiu; essent I'objecte del present annex la definicié de la xarxa de
pluvials. La totalitat de la xarxa esta definida als planols de planta i a 'esquema de conques vessants.

D’acord amb converses mantingudes amb els técnics municipals i membres de la Comunitat de
Regants del Canal de Pinyana, es planteja que I'abocament d’aigties pluvials tingui lloc al Canal de
Pinyana, que forma el limit est del sector.

Donada la orografia del terreny i la definicid de les rasants de pavimentacio, es dissenya un sistema
dividit en tres sectors que funcionaran totalment independents; i que definim segons la seva ubicacio,
com sector nord, sud i est.

Hi hauran diverses connexions a aquest canal. D'una banda es connectara part del sector principal
(nord) al marge dret de la carretera N-230; mentre que la resta (sud) ho fara un cop el canal hagi
creuat aquesta via, a la seva interseccié amb el carrer de la Verge del Pilar. La darrera connexié sera
objecte de desguas de la xarxa de pluvials de la zona est del sector, definida integrament entre la N-
230 i el canal (est).

En el primer cas, per poder arribar a abocar al canal de Pinyana, cal travessar la carretera N-230 de
Lleida a la Vall d’Aran; per la qual cosa s’aprofita el creuament ja realitzat per sota de la nova rotonda,
gue doéna accés al sector, i connecta amb el cami d’Alkanis. Aquest traspas de recent construccio
esta format per un col-lector de formigé de 1000 mm i 3 pous de registre, un a cada extrem i un altre
intermig. Una vegada dut a terme el creuament, s'incorporara un col-lector nou procedent del vial
peatonal Passeig del Canal de Pinyana.

El segon cas, la connexio ve definida per la necessitat d'implantar el col-lector principal al llarg del
carrer de la Verge del Pilar. Aquest col-lector es desenvolupara tant per la prolongacié del carrer
prevista en el present projecte, com pel vial actualment consolidat. Arribant d’aquesta manera a la
cruilla entre el carrer esmentat i I'avinguda de Catalunya.

Finalment el tercer cas, passa per abocar directament al canal, a 'alcada de la uni6 del carrer 13,
carrer 14 i part vial el peatonal Passeig del Canal de Pinyana.

Tant el tracat del sector nord com del sector est, tenen lloc soterrats per vials pertanyents al propi
sector SUD-1; mentre que la trajectoria de la xarxa de pluvials del sector sud, afecta a carrers ja
consolidats i que formen part del nucli urba. Aixo és degut a que a peticio dels técnics municipals, cal
desdoblar la xarxa de sanejament del carrer de la Verge del Pilar, fins arribar al canal.

Es important destacar que donat que s’ha limitat el cabal maxim d’abocament al canal, cal la
implantacié d’'uns diposits de regulacié que es defineixen, dimensionen i calculen en I'annex segtient.
Annex 7, sistema d’emmagatzematge.

L'aigua dels diposit nord s’extreu amb un sistema de bombament que després de trencar carrega,
arribara al pou de registre existent a la rotonda abans esmentada. Aquest pou inicial té una fondaria
de 3,7 m, mentre que el final és de 3,5 m. Es a partir d’aquest dltim punt, que es defineix un petit

col-lector, que a través d’'un bec de sortida abocara les aigiies pluvials recollides de tot el sector SUD-
1 al canal de Pinyana.

En referencia al diposit sud, també es necessitara un sistema de bombament, que després de trencar
carrega passara a circular per gravetat per un col-lector que es desenvolupara soterrat al llarg del
carrer Verge del Pilar, fins arribar al canal. Aprofitant que el seu recorregut afecta al vial existent, es
desdoblara la xarxa actual, de manera que interceptara els diferents elements de captacié distribuits
al llarg del vial.

La connexi6 d'aquest col-lector al canal obligara a fer una perforacio a la paret del canal, que segons
informacio facilitada per la Comunitat de Regants, esta formada per peces prefabricades de formigé
de seccid trapezoidal i 110 mm de gruix. Passa el mateix amb la connexié del sector est.
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2. CALCULS HIDRAULICS

A la xarxa de pluvials es recolliran les aiglies procedents de les precipitacions pero també, en periode
sec, altres aigiies netes procedents de I'escorriment generat per la neteja dels vials i del reg de l'arbrat i
zones verdes. Es considera que el cabal maxim pel qual es necessari dimensionar els col-lectors és
exclusivament el procedent de la pluja i no la suma dels diferents cabals per la practica impossibilitat de
que aquest es produeixin simultaniament i 'increment tan petit que suposaria.

2.1. CONQUES EXTERNES

En primer lloc cal delimitar les conques hidrologiques d’aportacié en I'area d'estudi; es a dir sector SUD-1
“Costa dels Carros” al terme municipal de Rossellé.

La delimitacio, definicié i caracteritzacié de la geometria de les conques s’ha realitzat a partir de
topografia en 3D, versio 2, existent a escala 1:5.000 de I'Institut Cartografic de Catalunya (ICC), aixi com
de la topografia de detall realitzada per al present projecte.

Concretament es distingeixen dues conques. La principal que es desenvolupa en direccié nord-oest i que
ha estat quantificada amb una superficie de 784.959,6 m2, un curs principal de 2.200m i una pendent
mitjana de 0,037 m/m. El seu grau d'urbanitzacié6 ha estat actualitat en funci6 de les previsions de
creixement dels diferents plans urbanistics arribant al 1,27%.

D'altra banda, la conca secundaria que arriba al sector es localitza al nord, i s'avalua amb un total de
49.058,4 m2, un curs principal de 600 m i una pendent mitja de 0,035 m/m. En aquest cas, el grau

d’'urbanitzacio és lleugerament superior, i s’estableix en 10,27%.

Taula de fulls utilitzats

Indicador Full Escala
1 359 50.000
2 251-111 5.000

Amb la finalitat d'identificar i classificar els usos i cobertes del sol s’ha procedit a un reconeixement visual
de les conques aixi com la revisio dels mapes d’'usos del sol a Catalunya 2002 basats en el tractament de
dades multitemporals captades pel sensor “Thematic Mapper (TM)” del satél-lit Landsat en format raster
amb una malla de 30x30 amb els mapes de cobertes del sol basats en ortoimatges del 2.001 a escala
1:25.000 i els mapes de cobertes del sol de Catalunya a escala 1:50.000 (2001), aixi com l'actualitat de
futures zones urbanitzables en funcié dels diferents planejaments urbanistics.

2.1.1. METODOLOGIA DE CALCUL
Aquest estudi s’ha realitzat mitjancant el calcul del métode racional de J.R. Témez indicat en les

Recomanacions Técniques per als Estudis d’Inundabilitat d’Ambit Local, publicades pel Departament de
Medi Ambient — Agéncia Catalana de 'Aigua (2003).

DETERMINACIO DEL TEMPS DE CONCENTRACIO

Aquest parametre es defineix com l'interval de temps que triga a arribar a la zona d’estudi una gota
d’'aigua caiguda en el punt més llunya de la conca natural.

Per a la realitzacié de I'estudi de les conques s’han utilitzat els programes WMS 6.1 (Water Modelling
System) i Hec-GeoHMS 1.0, contrastant els limits de la conca resultant amb els planols a escala
1:5.000 de I'Institut Cartografic de Catalunya.

Formules utilitzades:

1. Per a conques rurals, amb un grau d'urbanitzacio no superior al 4% de I'area de la conca, es pot

utilitzar la férmula seglent:
0,76
L\

2.-Per a conques urbanitzades, amb un grau d’urbanitzacié superior al 4% de 'area de la conca i amb
urbanitzacions independents que tinguin un clavegueram de pluvials no unificat o complet i curs
principal no revestit amb material impermeable i de petita rugositat, es pot utilitzar la segtent férmula:

Tc=1/1+ m)*OB(L/ jozyore

3.-Per a conques urbanes, amb un grau d’'urbanitzacié superior al 4 % de l'area de la conca amb
clavegueram complet i/o curs principal canalitzat, impermeable i de petita rugositat, s'utilitzara la
seglent formula

Tc=1/1+ 3m )*0.3(L/ j0.25)o.75

Tc Es el temps de concentracié de la conca natural, en hores
L Es la longitud del curs principal, en Km.

] Es el pendent mitja del curs principal, en m/m

n  Eselgrau d'urbanitzacio de la conca, Km? Km?
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S'obté:
Conca L (Km) J (m/m) u (%) T. (h)
Conca 1 2,20 0,037 1,27 1,02
Conca 2 0,60 0,035 10,27 0,27

DEFINICIO DE LA PRECIPITACIO DIARIA MAXIMA (Pd)

El primer punt és definir el valor de la precipitaci6 maxima en 24 hores (Py) per als diferents periodes
de retorn considerats. Els valors de pluviometria considerats en aquest estudi s’han extret de la
publicaci6 Maximas lluvias diarias en la Espafa peninsular de la Direccion General de Carreteras
(Ministerio de Fomento), mitjangant el software Maxpluwin, comparats amb els valors extrets del
mapes d’isoprecipitacions maximes publicats per I'ACA.

Els valors obtinguts de P4 son els seguents:

Periode de retorn (anys)

5 10 25 50 100 500

55 66 81 94 106 139

Un cop obtinguts els valors de P4 per als periodes de retorn analitzats, s’ha d’aplicar un coeficient
corrector sobre aquests valors de pluja, anomenat coeficient de simultaneitat (K,). Aquest coeficient
disminueix el valor de la precipitacidé tenint en compte que les dades estan obtingudes en punts
concrets de la conca.

Per tal de determinar el coeficient de simultaneitat (K,) per a la conca, s’ha utilitzat la seglient férmula:

K, =1—>si...S <1Km?

K,=1-logS/15 —>si...S >1Km?
On:

K, coeficient de simultaneitat

S superficie de la conca, expressada en Km?

Obtenim:
Conca Superficie (km?) Ka
1 0,638 1
2 0,049 1

INTENSITAT DE PRECIPITACIO

Per tal de determinar la maxima intensitat de precipitacio (1) es proposa la formula:

2801_po1
| B 11) 281
Id \Id
Si,
g =rd
24
Llavors,
' 2801_po1
| = i *(11) 28%1 1
24
On:

I Intensitat de precipitacio per a una durada efectiva de una pluja D hores
corresponent al periode de retorn considerat, en mm/h.

I1  Intensitat horaria per al periode de retorn considerat, que es la intensitat de
precipitacio per a una durada efectiva de 1 hora, en mm/h.

Id Intensitat mitjana diaria per al periode de retorn considerat, que és la
intensitat de precipitacié per a una durada efectiva de la pluja d’'un dia,
expressada en mm/h.

D durada efectiva de la pluja per la qual es vol calcular la intensitat I. Aquesta
durada efectiva D s’expressa en hores.

Py  Precipitaci6 maxima en un dia

P’ Precipitacid6 maxima corregida en un dia

Segons el mapa de isolinies el valor d'l1/Id, elaborat per J.R. Témez, per a la zona d'estudi li correspon
un valor d'11.
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COEFICIENT | LLINDAR D’ESCORRENTIU

El coeficient d’escorrentiu en 'ambit d’estudi es calcula mitjangant la férmula deduida per Témez a partir
del métode de I'SCS, adoptada per la instrucci6 de carreteres (MOPU 1990):

(P'4=P)- (P4 +23-P',)

C=
(P',+11-P' )’

On,
P =r*P

C  coeficient d'escorrentiu

r Factor regional (ambit d’estudi, valor de 1,3)

P’'s  Volum de precipitaci6 diaria corregida, en mm

P, Llindar d’escorrentiu, el qual es funcio6 del tipus de terreny, en mm

P’s Llindar d’escorrentiu corregit, el qual es funcié del tipus de terreny, en mm

El llindar d’escorrentiu o Py és el factor que ens permet estimar la part de precipitacié que provocara
escorrentiu, és a dir, la pluja neta.

Aquests valors es troben tabulats en funcié del tipus de sol (A, B, C, D), del tipus d’Us del sol, del
pendent i de les caracteristiques hidrologiques. Veure taula 1.

Per tal de corregir els efectes de variacio regional de la humitat del sol en I'ambit de les conques, al
valor de P, es deu de multiplicar per un factor regional, que en aquest cas és de 1,3. D'aquesta forma
s'obtindra el vertader llindar d’escorrentiu (Py).

Us del sol Pendent Caracteristiques Grup del sol
(%) hidrologiques B D
Guaret 23 R 15 8 6 4
N 17 11 8 6
<3 R/N 20 14 11 8
Conreus en flera >3 R 23 13 8 6
N 25 16 1 8
<8 B/N 28 19 14 11
Cereals d'hivern =3 R 29 17 10 8
N 32 19 12 10
<3 R/N 34 21 14 12
Rotacio de conreus >3 R 26 5 9 6
pobres N 28 17 11 8
. <3 R/N 30 19 13 10
Rotacié de conreus 2 R 87 20 12 9
densos N 42 23 14 1
<3 R/N 47 s 16 13
Praderies 23 Pobra 24 14 8 6
Mitiana 53 23 14 9
Bona 69 23 18 13
Molt bona 81.6 4 22 16
<3 Paobra 58 25 12 7
Mitiana 815 i 17 10
Bona 122 54 22 14
Molt bona 244 101 25 16
Plantacions 23 Pobra 62 28 15 10
regulars Mitjana 80 34 19 14
d'aprofitament Bona 101 42 22 15
forestal <3 Pobra 5 34 19 14
Mitiana 97 42 22 15
Bona 150 80 25 16
Masses forestals Molt clara 40 17 8 5
(boscos, garriga, etc.) Clara 60 24 14 10
Mitiana o 34 22 16
Espessa 89 47 31 23
Molt espessa 122 85 43 33
Roques >3 En qualsevol cas 2
permeables 3 En qualsevol cas 5
Rogues >3 En qualsevol cas 2
impermeables <3 En qualsevol cas 4

Taula 1. Valors del llindar d’escorrentiu Pg, en condicions d’humitat normal
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CONCA 1

Determinaci6 del temps de concentracio

Periodes de retorn

Longitud Pd: Ka factor Pd corregida
Grau tram pendent mig Te (h) Periode de | Precipitacié | reductor de per Ka
d'urbanitzacio principal °/1 retorn (anys) maxima la pluja (factor de
(km) diaria (mm) diaria simultaneitat)
1,27% 2,2 0,037 1,022 500 139 1,00 139,00
1,27% 2,2 0,037 1,022 100 106 1,00 106,00
1,27% 2,2 0,037 1,022 50 94 1,00 94,00
1,27% 2,2 0,037 1,022 25 81 1,00 81,00
1,27% 2,2 0,037 1,022 10 66 1,00 66,00
1,27% 2,2 0,037 1,022 5 55 1,00 55,00

CONCA1

COBERTES SUP (km2) Po AREA OCUPADA % | Po ponderada
AIG_ES_CONTINENTALS 0,007 0 0,93 0,00

BOSCOS_CLARS__NO_DE_RIBERA_ 0,009 22 1,27 0,28

BOSCOS_DENSOS_NO_DE_RIBER 0,005 50 0,75 0,37
CONREUS 0,546 23 77,20 17,76
MATOLLARS 0,105 28 14,76 4,13
PRATS_|_HERBASSARS 0,004 25 0,52 0,13
ZONES EXTRACCIO MINERA 0,017 8 2,46 0,20
ZONES NUES 0,006 4 0,83 0,03
ZONES_URBANITZADES 0,009 3 1,27 0,04
TOTAL 0,7079 100,00 22,94
CONCA 2

COBERTES SUP (km2) Po AREA OCUPADA % | Po ponderada
CONREUS 0,065 23 84,54 19,44
MATOLLARS 0,003 28 4,29 1,20
VIES_DE_COMUNICACI 0,001 2 0,91 0,02
ZONES_URBANITZADES 0,008 10,27 0,31
TOTAL 0,0770 100,00 20,97

DETERMINACIO DEL CABAL MAXIM

El calcul del cabal maxim superficial es realitza aplicant I'expressio del Métode Racional.

C-1-S

=— K
Qs 3,6
On,
TCl,25
K=1+—1—
Tch® +14
On,

Q, Cabal punta que correspon a un periode de retorn determinat, en m*/s.

C  Coeficient d’escorrentiu.

I Maxima intensitat mitjana en l'interval de temps Tc per a un periode de retorn considerat, en
mm/h.

S Superficie de la conca, en Km®.

K Coeficient d'uniformitat, segons Témez

Tc  Temps de concentracié, en hores.

En la taules seglients es mostren els resultats obtinguts mitjancant el metode racional.

Determinaci6 de la intensitat maxima de pluja Determinacio6 del coeficient d’escorrentiu
It: Intensitat Parametre
Id: Intensitat mitja q : Correccio
o Nos escorrentiu
mitja maxima en Factor factor
11/1d . factor alfa . depenen del . - C
maxima un periode X regional regional
- tipus de
diaria (mm) de t hores terreny (po) (p*o)
(mm) y (P
11 5,792 0,983 62,876 22,942 1,300 29,825 0,413
11 4,417 0,983 47,949 22,942 1,300 29,825 0,320
11 3,917 0,983 42,521 22,942 1,300 29,825 0,281
11 3,375 0,983 36,640 22,942 1,300 29,825 0,235
11 2,750 0,983 29,855 22,942 1,300 29,825 0,175
11 2,292 0,983 24,879 22,942 1,300 29,825 0,127

Determinaci6 del cabal maxim

Superficie de la ICoc_eficie_nt T (anys) Cabal (m_3/s)
conca (km2) d'uniformitat corregit
0,63765 1,068 500 4,91
0,63765 1,068 100 2,91
0,63765 1,068 50 2,26
0,63765 1,068 25 1,63
0,63765 1,068 10 0,99
0,63765 1,068 5 0,60
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CONCA 2
Determinacid del temps de concentracid Periodes de retorn
Longitud . Periode Pd L Ka factor Pd corregida
Grau tram pendent mig T Precipitacio per Ka
, . L S o c (h) de retorn o .+ ._ | reductor de la
d'urbanitzacio principal /1 (anys) maxima diaria uia diaria (factor de
(km) Y (mm) pi] simultaneitat)
10,27% 0,6 0,035 0,267 500 139 1,00 139,00
10,27% 0,6 0,035 0,267 100 106 1,00 106,00
10,27% 0,6 0,035 0,267 50 94 1,00 94,00
10,27% 0,6 0,035 0,267 25 81 1,00 81,00
10,27% 0,6 0,035 0,267 10 66 1,00 66,00
10,27% 0,6 0,035 0,267 5 55 1,00 55,00

Determinacio de la intensitat maxima de pluja Determinaci6 del coeficient d’escorrentiu
It: Intensitat Parametre
Id: Intensitat mitja d : Correccio
o o escorrentiu
mitja maxima en Factor factor
11/1d N factor alfa . depenen del . : C
maxima un periode - regional regional
S tipus de .
diaria (mm) de t hores terreny (po) (p*0)
(mm) y (P
11 5,792 1,298 134,909 20,97 1,3 27,261 0,444
11 4,417 1,298 102,880 20,97 1,3 27,261 0,350
11 3,917 1,298 91,234 20,97 1,3 27,261 0,310
11 3,375 1,298 78,616 20,97 1,3 27,261 0,262
11 2,750 1,298 64,058 20,97 1,3 27,261 0,201
11 2,292 1,298 53,381 20,97 1,3 27,261 0,150

Determinaci6 del cabal maxim

2.2. CONQUES INTERNES

Per dur a terme el calcul global de la xarxa és necessari definir I'escorriment que es provocara com a
consequencia de la urbanitzacio del terreny.

Per al calcul hidrologic es segueix el “Métode Racional”, que transforma la pluja en escorriment
mitjancant la férmula segtient.

szCm'it,T'A
Essent:
Qp cabal d'aigues pluvials (I/s)
Cnm Coeficient d’escorriment mitja que correspon a la relacié entre la quantitat de pluja i la
guantitat d'aigua d’escorriment a I'area (A) durant el temps de concentracid
i T Intensitat de pluja mesurada en litres per segon i per hectarea (I/(s-ha)) que correspon
al maxim xafec per un periode de retorn donat (T) i per una durada corresponent al
temps de concentraci6 (T,).
te=te+t
on,
te temps d’escorriment
t, temps de recorregut
A Superficie de la conca vessant al punt on es desitja coneixer el cabal

2.2.1. TEMPS DE CONCENTRACIO

Per a una zona residencial i de serveis, amb pendents suaus, com és el cas, es considera que el temps
d’escorriment (t.) és de deu minuts.

" - te = 10 minuts
Superficie de la Coeficient T (anys) Cabal (m3/s)
conca (km2) d'uniformitat y corregit

Les recomanacions per a la redaccié de projectes de sanejament apunten que xafecs de durada iguals o

0.04906 1014 500 083 major que el temps de concentracié donen lloc a cabals constants en el punt de calcul, extrapolant

0.04906 1.014 100 0.50 aquesta dada es dimensiona la conduccié pel cabal produit per un xafec de durada igual al temps de

0,04906 1,014 50 0,39 concentracio (tc).

0,04906 1,014 25 0,28

0,04906 1,014 10 0,18 Per tant tenim,

0,04906 1,014 5 0,11 te=te +t, =10+ 0 = 10 minuts
Aixi doncs, el temps aproximat que tarda l'aigua de pluja en arribar als pous de registre a través de les
baixants o elements superficials de drenatge es fixa en 10 minuts.
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ANNEX 6. CALCULS XARXA DE PLUVIALS

2.2.2. INTENSITAT D’aquesta manera s’obté que,

Amb la finalitat de determinar la intensitat horaria de precipitacid, s'aplica el métode de Francisco Elias lso = 30 mm/h
Castillo y Luis Ruiz Beltran, corresponent a pluges de curta duracio i periode de retorn de 10 anys.

El mapa de la figura 1, ens indica a quina de les dues zones en que es divideix Espanya (A o B), pertany
la zona estudiada.

Figura 1. Mapa de zones segons métode de F. Elias

Es pot identificar clarament que Rossell6 pertany a I'area denominada A.

El mapa de la figura 2 permet, mitjangant la identificacio de la isoieta corresponent al lloc d’estudi,
obtenir la precipitaci6 maxima en 1 hora (Psg) en mm, o el que és el mateix, la Intensitat Maxima per
un interval de referéncia de 1 hora (lgg) en mm/h.

Figura 2. Precipitacions maximes en 1 hora i periode de retorn de 10 anys
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ANNEX 6. CALCULS XARXA DE CLAVEGUERAM

Finalment, utilitzant la figura 3, especifica per la zona A (definida anteriorment), es pot determinar la
corba Intensitat Mitjana Maxima — Durada, seleccionant, en les families de corbes representades en
I'esmentada figura, la corresponent Intensitat Mitjana Maxima per a un interval de referéncia.

Utilitzant el grafic per la corba corresponent a 30 mm/h i per a un xafec de 10 minuts de durada, la
intensitat de pluja resulta:

Im =90 mm/h
O el que és el mateix, Iy =250 l/(s-ha)
360 10min < At £120min LLUVIAS DE
a0k CORTA DURACION
\ ZONA A

T=2, 5, ¢, 10anhos

PRECIPITACION EN At=60minuios

T= —iT=a
Peo mmIgo (T)

a= 2, 5, 6, 10ahos

INTENSIDAD MEDIA MAXIMA

10 20 30 40 50 60 70 80 S0 100 e} 120
INTERVALO DE REFERENCIA At (min)

Figura 3. Estudi de les precipitacions registrades per xarxa d’estacions pluviomeétriques

2.2.3. COEFICIENTS D’ESCORRENTIA
Pels coeficients d’escorriment en diferents superficies es prenen els segients valors:

C = 0,9 per als vials
C = 0,7 per superficies parcel-lades
C = 0,3 per zones verdes

El coeficient d’escorriment mitja es determina com la suma de productes de les diferents superficies
pel seu coeficient, dividida per la superficie total de la conca.

Als quadres seglents es calculen els coeficients d'escorriment mitjans (C,), corresponents a
cadascuna de les conques vessants internes definides al planol adjunt a aquest annex. La delimitacio
de les conques és una representacié de la realitat basada en diferents hipotesis, entre elles distribucio
de I'edificaci6, punts de connexi6 de les escomeses i rasants futures que poden ser contrastades en
el moment d’execucio de les obres.

Tenint en compte la orografia del sector, aquestes conques internes al mateix temps es poden
agrupar segons la fondalada a la que pertanyen.

Vial Parcel-la Zona Sup.

CONCA C1 2 Cc2 2 C3 verda Cx Total

(m?) (m?) 2 2

(m?) (m")
1 0,9 1782,8 0,7 - 0,3 903,4 0,699 | 2686,2
2 0,9 450,0 0,7 —-| 0,3 — 0,900 450,0
3 0,9 969,0 0,7 - 0,3 637,0 0,687 | 1606,0
4 0,9 584,7 0,7 - 0,3 — 0,900 584,7
5 0,9 1292,8 0,7 - 0,3 728,4 0,694 | 2021,2
6 0,9 380,9 0,7 —-| 0,3 212,1 0,685 593,0
7 0,9 379,2 0,7 - 0,3 2121 0,685 591,3
8 0,9 14441 0,7 - 0,3 862,9 0,691 | 2307,0
9 0,9 1232,7 0,7 -| 0,3 2048,8 0,598 | 3281,5
10 0,9 1701,6 0,7 -| 0,3 945,7 0,689 | 2647,3
11 0,9 1011,8 0,7 - 0,3 636,9 0,690 | 1648,7
12 0,9 1428,6 0,7 - 0,3 702,4 0,701 | 2131,0
13 0,9 1278,2 0,7 -| 0,3 861,3 0,685 | 2139,5
14 0,9 998,9 0,7 -| 0,3 955,7 0,660 | 1954,6
15 0,9 2009,6 0,7 - 0,3 858,8 0,712 | 2868,4
16 0,9 1417,7 0,7 - 0,3 883,2 0,679 | 2300,9
17 0,9 1708,3 0,7 -| 0,3 — 0,763 | 1708,3
18 0,9 2034,2 0,7 -| 0,3 656,6 0,739 | 2690,8
19 0,9 3250,0 0,7 - 0,3 2420,9 0,660 | 5670,9
20 0,9 786,1 0,7 - 0,3 — 0,900 786,1
37 0,9 746,9 0,7 —-| 0,3 — 0,900 746,9

Taula 2. Calcul del coeficient d’escorriment mitja per les conques de la fondalada nord
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Vial Parcel-la Zona Sup.
CONCA C1 > Cc2 2 C3 verda Cn Total
(m?) (m?) 2 2

(m") (m°)
21 09 | 19193| 07 -1 03 — 0,900 | 1919,3
22 0,9 7729 | 07 -1 03 — 0,900 | 772,9
23 0,9 7845 | 07 -1 0,3 — 0,900 | 7845
24 0,9 686,2 | 0,7 -1 0,3 — 0,900 | 686,2
25 0,9 552,3| 0,7 -1 03 — 0,900 | 552,3
26 0,9 9844 | 07 -1 03 557,4 0,683 | 15418
27 0,9 916,1| 0,7 -1 0,3 382,8 0,723 | 1298,9
28 0,9 | 10493 | 07 -1 03 554,1 0,693 | 16034
29 0,9 882,1| 07 -1 03 382,8 0,718 | 1264,9
30 09 | 11794 | 07 -1 03 — 0,900 | 11794
31 09 | 20605| 07 -1 0,3 — 0,900 | 2060,5
32 09 | 11716 07 -1 0,3 — 0,900 | 1171,6
33 0,9 304,1| 07 -1 03 — 0,900 | 304,1
34 09 | 19398 07 -1 03 — 0,900 | 1939,8
35 09 | 26543| 07 10096,6 | 0.3 — 0,742 | 12750,9

Taula 3. Calcul del coeficient d’escorriment mitja per les conques de la fondalada sud

Vial Parcel-la Zona Sup.

CONCA C1 (m?) C2 (m?) C3 verczia Cs Totzal

(m?) (m?)
36 0,9 2396,9 | 0,7 -1 03 - 0,900 | 2396,9
38 0,9 437,3| 0,7 - | 0,3 - 0,900 437,3
39 0,9 1268,8 | 0,7 - 0,3 5849,8 0,407 | 7118,6
40 0,9 1311,0] 0,7 -1 03 1901,5 0,545 | 32125

Taula 4. Calcul del coeficient d’escorriment mitja per les conques del costat est

La correspondéncia de la numeracié de conca amb la seva zona i tram de col-lector es pot consultar a
I'apartat de planols d’aquest annex.

Tal i com es detalla en el Pla Parcial del sector SUD-1, es d'obligat compliment que els solars del
sector regulin el vessament de les aigiies pluvials del propi solar (cobertes, terrats i jardins) a la xarxa
d’aiglies pluvials del sector mitjangant la implantacié de diposits a cada solar.
Amb aquesta finalitat s’obvien totes les aportacions definides com a parcel-la amb I'excepci6 de la
parcel-la d’equipaments situada a 'oest del sector, ja que davant la desconeixenca de I'is que se i
donara, es preveu que en formi part dels calculs un 40% de la superficie total.

2.5. CABALS DE PLUVIALS

Amb les dades anteriors i fent el producte amb el valor d'intensitat obtingut anteriorment, s'obté el

cabal maxim.
Superficie I Q
CONCA (m?) S - Cm (mm/h) (I/s)
1 2686,2 0,188 a0 46,9
2 450,0 0,041 90 10,1
3 1606,0 0,106 90 26,6
4 584,7 0,053 a0 13,2
5 2021,2 0,138 90 34,6
6 593,0 0,041 90 10,2
7 591,3 0,040 a0 10,1
8 2307,0 0,156 90 39,0
9 3281,5 0,172 90 43,1
10 2647,3 0,182 a0 45,4
11 1648,7 0,110 90 27,5
12 2131,0 0,150 90 37,4
13 2139,5 0,141 a0 35,2
14 1954,6 0,119 90 29,6
15 2868,4 0,207 90 51,7
16 2300,9 0,154 a0 38,5
17 1708,3 0,154 90 38,4
18 2690,8 0,203 90 50,7
19 5670,9 0,365 a0 91,3
20 786,1 0,071 a0 17,7
37 746,9 0,067 90 16,8

Taula 5. Cabals de pluvials parcials de les conques de la fondalada nord

Superficie | Q
CONCA (m?) S Cm (mm/h) (I/s)
21 1919,3 0,173 90 43,2
22 772,9 0,070 90 17,4
23 784,5 0,071 90 17,7
24 686,2 0,062 90 15,4
25 552,3 0,050 90 12,4
26 1541,8 0,105 90 26,3
27 1298,9 0,094 90 23,5
28 1603,4 0,111 90 27,8
29 1264,9 0,091 90 22,7
30 1179,4 0,106 90 26,5
31 2060,5 0,185 90 46,4
32 1171,6 0,105 90 26,4
33 304,1 0,027 90 6,8
34 1939,8 0,175 90 43,6
35 12750,9 0,946 90 236,4

Taula 6. Cabals de pluvials parcials de les conques de la fondalada sud
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“COSTA DELS CARROS” AL TERME MUNICIPAL DE ROSSELLO (SEGRIA)

Superficie | Q
CONCA (m?) G (mm/h) (I/s)
36 2396,9 0,216 ) 53,9
38 437,3 0,039 920 9,8
39 7118,6 0,290 %) 72,4
40 32125 0,175 90 43,8

Taula 7. Cabals de pluvials parcials de les conques del costat est

Aixi doncs, el cabal total generat a la zona és de 1.473,9 I/s; corresponents a 713,9 /s procedents de
la zona nord, 580,0 I/s procedents de la zona sud i els 179,9 I/s restants de la zona est.
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3. PLANOLS

CONQUES EXTERNES
CONQUES INTERNES
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4. DIMENSIONAMENT DE LA XARXA

A continuacié s'adjunta un esquema general de la xarxa de pluvials projectada.

S29
S3

S16
S19

S24

S26

S30

S25

S27

s21

S34

S22

S33

N31

S23
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Realitzat el disseny de la xarxa i conegut el cabal tedric de disseny que ha de circular per cadascun dels
trams de calcul en que hem dividit la xarxa, es procedeix al seu dimensionament.

El criteri seguit pel dimensionament ha estat tenint en compte el segiient:

= Eldiametre minim del tub sera de 400 mm

= Lavelocitat de circulacié de I'aigua sera superior a 0,5 m/s per evitar la sedimentacio i inferior a 6
m/s per evitar fendmens d’erosio (per tractar-se d’'una xarxa separativa, aquesta comprovacié es
realitzara per al cabal de disseny calculat anteriorment).

S’han dimensionat els col-lectors emprant la férmula de Manning-Strickler, en funcié del cabal circulant
per a cada tram de la xarxa,
v =Kg - R 2. 32

o el qué és el mateix:
Q — KS .S . RH2/3-31/2

On:
v = velocitat mitjana (m/s)
Q= cabal (m%s)
S= secci6 mullada (m?)
Ry = radi hidraulic (m)
J=  pendent (m/m)

Ks= 1/n, on n=0,007 és el coeficient de rugositat del tub (adimensional)

Amb les dades de cabals obtingudes als apartats anterior i per la distribucié definida a continuacié es
calcula la xarxa de pluvials. Cal destacar que l'aportacié de les dues conques externes s’ha
considerat en els seguents trams:

Conca 1: la totalitat de la conca desguassa al pou n°® 20

Conca 2: un 60% de l'escorrentia arribara al pou n° 66; mentre que el 40% restant
desguassara al pou n° 47.

A les taules 8, 9 i 10 s’adjunten els calculs hidraulics de cada zona del sector. Es separen segons el
costat nord, sud, i est.

TRAM pendent Qind Q acum DN velocitat calat seccio
(%) (I/s) (I/s) (mm) (m/s) (mm) (%)

N1-N2 3,50 46,9 1036,9 630 7,35 321 63
N8-N2 2,00 10,1 10,1 400 1,69 40 6
N2-N3 3,50 26,6 1073,6 630 7,41 329 64
N9-N3 2,00 13,2 1212 400 3,48 138 38
N3-N4 3,50 34,6 1229,3 630 7,61 361 72
N10-N4 2,00 10,2 10,2 400 1,70 40 6
N4-N5 3,50 - 1239,5 630 7,62 364 72
N11-N5 2,00 10,1 10,1 400 1,69 40 6
N5-N33 3,50 39,0 1288,5 800 7,79 317 46
N33-N34 2,50 - 1288,5 800 6,87 350 52
N34-N6 1,00 - 1288,5 800 4,80 472 74
N12-N6 1,00 43,1 115,1 400 2,66 163 47
N6-N7 1,00 - 1403,6 800 4,86 506 80
N13-N14 3,50 45,4 45,4 400 3,22 72 15
N14-N15 3,50 27,5 72,9 400 3,70 91 21
N15-N16 3,50 37,4 110,3 400 4,16 113 29
N16-N17 3,50 - 162,0 400 4,62 139 38
N17-N32 3,50 35,2 235,7 500 5,05 154 33
N32-N18 1,00 - 235,7 500 3,19 219 52
N26-N27 1,00 29,6 29,6 400 1,83 79 18
N21-N16 1,50 51,7 51,7 400 2,48 95 23
N22-N17 1,70 38,5 38,5 400 2,38 79 18
N23-N24 3,00 38,4 38,4 400 2,91 69 14
N25-N24 3,50 50,7 50,7 400 3,33 76 16
N24-N18 3,00 - 89,1 400 3,70 105 26
N18-N19 1,00 - 324,9 500 3,43 268 66
N19-N20 1,00 - 463,5 630 3,77 287 55
N27-N19 1,00 91,3 138,6 400 2,79 182 54
N28-N27 3,50 17,7 17,7 400 2,44 45 8
N35-N30 0,35 16,8 16,8 400 1,07 78 17
N29-N30 0,30 - 100,0 400 1,63 217 67
N30-N31 0,35 - 116,8 400 1,78 228 71

Taula 8. Desenvolupament de la xarxa de pluvials de la fondalada nord

A06-16

1251POR0-AN-0006.doc




PROJECTE CONSTRUCTIU D’'URBANITZACIO DEL PLA PARCIAL URBANISTIC SECTOR SUD-1 “COSTA DELS CARROS” AL TERME MUNICIPAL DE ROSSELLO (SEGRIA)

ANNEX 6. CALCULS XARXA DE PLUVIALS

Per tots els trams la xarxa dissenyada compleix els requeriments de capacitat, perd0 no passa el
mateix amb els valors de velocitat. En alguns trams on els cabals s6n prou importants, es sobrepassa
el valor maxim permés. Aquest fet només es podria solucionar reduint la pendent del col-lector; no
obstant, tenint en compte la rasant de pavimentacié del sector, aixd implicaria la implantacié de pous
de registre cada 20 m.

Val a dir perd que com aquests valors sGn extrems, i tenint en compte tant les conques internes com
I'aportaci6 de les externes, és de preveure que aquest no sera el funcionament habitual de la xarxa.

Els valors de referéncia per tubs de polietile en funcié de la pendent, son els segiients,

DN Dext Dint Pendent (Y=0,938-@,,)) Vmax (Y=0,812-@i)
(mm) (mm) (mm) (%) (I1s) (m/s)

0,30 148,21 1,70

0,35 160,08 1,84

0,50 191,34 2,19

0,70 226,39 2,60

0,80 242,02 2,78

1,00 270,59 3,10

1,50 331,40 3,80

400 400 343 1,70 352,81 4,05

2,00 382,67 4,39

2,20 401,35 4,60

2,40 419,20 4,81

2,50 427,84 4,91

2,80 452,78 5,19

3,00 468,67 5,38

3,50 506,23 5,81

0,35 287,10 2,12

500 500 427 1,00 485,29 3,59

3,50 907,89 6,72

630 630 535 1,00 885,39 4,17

3,50 1656,42 7,81

1,00 1665,22 4,89

800 800 678 2,50 2632,95 7,73

3,50 3115,35 9,15

TRAM pendent Qind Q acum DN velocitat calat seccié
(%) (I/s) (I/s) (mm) (m/s) (mm) (%)
S5-S6 2,50 43,2 43,2 400 2,82 76 17
S12-S6 2,00 17,4 17,4 400 1,99 52 9
S6-S7 2,50 - 60,6 400 3,11 91 21
S13-S14 0,80 17,7 17,7 400 1,45 65 13
S15-S14 0,50 154 154 400 1,18 68 14
S14-S7 0,80 - 33,1 400 1,74 89 21
S7-S8 2,50 - 93,7 400 3,52 113 29
S8-S9 3,50 - 93,7 400 3,97 104 26
S4-S2 2,00 12,4 12,4 400 1,80 44 7
S9-S10 1,50 26,3 120,0 400 3,13 149 42
S$16-S10 1,00 23,5 23,5 400 1,71 71 15
S17-S28 3,00 27,8 27,8 400 2,64 59 11
$28-S29 2,20 - 27,8 400 2,37 63 13
S$29-S18 1,00 - 27,8 400 1,79 77 17
S19-S18 1,00 22,7 22,7 400 1,69 70 15
$18-S10 1,00 - 50,5 400 2,13 104 26
S10-S11 1,00 - 194,0 400 3,00 226 70
S526-S27 3,00 26,5 26,5 400 2,60 57 11
S27-S21 0,80 - 26,5 400 1,63 79 18
S$20-S31 0,70 - 50,0 400 1,87 114 29
S$31-S21 2,80 33,9 96,4 400 3,70 112 28
S$21-S22 2,40 - 129,7 400 3,79 136 37
S$22-S33 2,40 - 199,7 400 4,24 174 51
S$33-S23 0,70 - 199,7 400 2,59 267 83
S24-S25 3,00 26,4 26,4 400 2,60 57 11
S30-S21 0,50 6,8 6,8 400 0,93 46 8
S$25-S34 3,00 43,6 70,0 400 3,46 93 22
S34-S22 0,50 - 70,0 400 1,81 149 42
S1-S2 3,30 59,7 236,4 400 4,99 175 51
S2-S3 3,30 - 248,8 400 5,05 180 53
Taula 9. Desenvolupament de la xarxa de pluvials de la fondalada sud
TRAM pendent Qind Q acum DN velocitat calat seccié
(%) (I/s) (I/s) (mm) (m/s) (mm) (%)
E5-E3 2,20 53,9 53,9 400 2,87 88 20
E6-E3 0,35 9,8 9,8 400 0,91 60 12
E1-E2 0,80 72,4 72,4 400 2,17 134 36
E2-E3 0,80 43,8 116,2 400 2,45 175 51
E3-E4 0,35 - 179,9 500 2,00 257 63

Taula 10. Desenvolupament de la xarxa de pluvials del costat est

Taula 11. Valors referéncia per tubs de PEAD
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5. ELEMENTS DE CAPTACIO

Els elements de captacié a instal-lar als vials s6n els embornals horitzontals, que es col-loquen
longitudinalment a la calcada.

Els valors caracteristics de capacitat d'aquest tipus d'elements (de dimensions aproximades
0,70x0,30 cm) en funcié del pendent longitudinal del carrer sén els segients:

PENDENT (%) CAPACITAT (I/s)
0,5 20,0
1 18,0
2 14,5
4 8,0
8 4,5

Taula 12. Capacitat d’absorcié d’embornals

Es a dir, com més gran és el pendent longitudinal del carrer, menor és la capacitat d’absorcié de
I'embornal o reixa.

Aquests valors segueixen la tendéncia polinomial que es mostra en el grafic segtient on,

y = 0,3276-x* — 4,8824x +22,549

25
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Cabal (l/s)
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o
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0 2 4 6 8 10

Pendent (%)

Figura 4. Relacié entre pendent i capacitat d’embornals

A fi i efecte de determinar el nombre d’embornals a distribuir al llarg dels vials es calculara la capacitat
d’absorci6 de I'element o elements i el cabal d’aportacié de la zona. La capacitat de cada embornal es
troba a partir del grafic anterior, i esta directament lligada a la pendent del carrer, que en cada cas,
s'utilitzara la pendent més desfavorable; es a dir, la més gran.

En referéncia al cabal, es sap que segons el métode racional, Q = C:I-A, on C no és d’'aplicacio, ja
gue ara tota la conca esta pavimentada, i per tant es fa servir un coeficient de 0,9. L'area en aquest
cas, és la conca assignada al tram, la qual correspon exclusivament a l'area de vial de la zona
seleccionada.

Amb la relacié entre el cabal i la capacitat de I'embornal, s’obté el nombre minim d'embornals
necessaris.

D’aquesta manera coneixent la longitud del vial, i considerant que es col-loquen a ambdés costats de
la calcada en vials a dues aigles o bé a l'eix del vial en els casos de carrers per vianants, es
determina la distancia maxima entre embornals, tenint en compte pero, que la distancia maxima entre
ells sera de 25 m.

Tot i determinar la distancia maxima entre aquests elements de captacié alhora d'establir la ubicacio
exacta, cal fer un estudi concret per cada vial, tenint en compte els canvis de rasant i la situacié dels
punts baixos de cadascun.

Vial Longitud Pgndent Capacitat Area Cabal n° minim distribucié di§tancia distancia Pt
mig (%) (I/s) (m?) (I/s) d’embornals max. (m) (m)

rotonda 1 133 2,00 14,1 1444 32,5 3 unilateral 44 25 2,3
Ps. Seca 515 6,85 4,5 15450 306,9 70 bilateral 7,4 7 68,6
Ps. Esports 227 6,00 5,0 2724 61,3 12 unilateral 37 25 12,1
Cm Almacelles 135 2,80 11,4 2160 48,6 6 bilateral 45 25 4,2
Av. Rosers 322 8,00 4,5 9660 168,8 38 bilateral 17 17 37,9
Lateral oest 230 1,20 17,2 2300 51,8 4 bilateral 115 25 3,0
c. Girona 100 1,00 18,0 1070 24,1 2 bilateral 100 25 1,3
carrer 11 208 6,30 4,8 3328 74,9 16 bilateral 26 25 15,6
Rb. Girona 112 5,46 5,7 2582 58,1 12 bilateral 19 19 10,3
c. Lllum 100 5,50 5,6 1200 27,0 6 bilateral 33 25 4,8
Av. Verge Pilar 96 3,91 8,5 1536 34,6 6 bilateral 32 25 4,1
Cm. Albelda 189 4,80 6,7 2268 51,0 8 bilateral 47 25 7,7
C. Estels 35 1,00 18,0 350 7,9 2 bilateral 35 25 0,4

C. Lluna 66 1,30 16,8 726 16,3 2 bilateral 66 25 1,0
Peatonal 1 127 1,37 16,5 737 16,6 1 unilateral 126 25 1,0
Peatonal 2 138 3,50 9,5 778 17,5 2 unilateral 75 25 1,8
Peatonal 3 109 0,97 18,1 556 12,5 1 unilateral 158 25 0,7
Peatonal 4 42 1,14 17,4 188 4,2 1 unilateral 42 25 0,2
carrer 5 117 1,03 17,9 2003 45,1 4 bilateral 59 25 2,5
carrer 13 81 2,31 13,0 1296 29,2 4 bilateral 41 25 2,2
carrer 14 173 3,00 10,9 2768 62,3 6 bilateral 58 25 5,7
Passeig Piyana 290 0,5 20,2 1160 26,1 1 unilateral 449 25 1,3

Taula 13. Distribucié d’embornals
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PROJECTE CONSTRUCTIU D’'URBANITZACIO DEL PLA PARCIAL URBANISTIC SECTOR SUD-1 “COSTA DELS CARROS” AL TERME MUNICIPAL DE ROSSELLO (SEGRIA)

ANNEX 6. CALCULS XARXA DE PLUVIALS

6. RESULTATS

La xarxa de pluvials a instal-lar estara formada per col-lectors de PEAD per sanejament de doble paret llis
interior corrugat exterior SN 8 amb diametres que oscil-len des de 400 a 800 mm.

Els diametres estimats segons calculs anteriors, son els seglents:

EIX (rlirr;) PK inici PK final (;) ((;0 )

400 0,0 415,0 415,0 3,50

EIX PLV _ 1 500 415,0 518,0 103,0 3,50
500 518,0 581,0 63,0 1,00

630 581,0 604,6 23,6 1,00

630 0,0 414,5 414,5 3,50

EIX PLV _ 2 800 414,5 467,0 52,5 3,50
800 467,0 517,0 50,0 3,50

800 517,0 592,2 75,2 2,50

EIXPLV -11 400 0,0 137,4 137,4 1,50
EIXPLV -12 400 0,0 150,3 150,3 1,70
EIXPLV -8 400 0,0 96,0 96,0 1,00
EIXPLV -9 400 0,0 197,7 197,7 3,00
EIX PLV -10 400 0,0 81,2 81,2 3,50
EIX PLV - 22 400 0,0 2226 222,6 1,00
EIX PLV - 23 400 0,0 53,0 53,0 3,50
EIXPLV -3 400 0,0 37,5 37,5 2,00
EIXPLV -4 400 0,0 36,7 36,7 2,00
EIXPLV -5 400 0,0 36,4 36,4 2,00
EIXPLV -6 400 0,0 35,6 35,6 2,00
EIXPLV -7 400 0,0 36,4 36,4 2,00
400 0,0 33,0 33,0 1,00

EIXPLV -21 400 33,0 67,0 34,0 0,30
400 67,0 72,2 5,2 0,35

EIXPLV - 13 400 0,0 1919 191,9 3,3
200 0.0 142,0 1420 25

EIXPLV - 14 400 142,0 184,0 42,0 3,5
400 184,0 239,0 55,0 15

EIX PLV - 15 400 0,0 73,9 73,9 0,8
EIXPLV - 16 400 0,0 90,2 90,2 0,5
EIXPLV - 19 400 0,0 20,0 20,0 3,0

Dn L i
EIX PK inici Pk 5

(m m) inici final (m) (% )

400 20,0 102,0 82,0 2,2

400 102,0 133,9 31,9 1,0
EIX PLV - 18 400 0,0 50,0 50,0 1,0

400 0,0 50,0 50,0 3,00
EIX PLV - 20

400 50,0 130,0 80,0 0,80
EIX PLV - 26 400 0,0 110,8 110,8 2,00
EIX PLV - 28 400 0,0 70,2 70,2 2,00
EIX PLV - 27 400 0,0 72,2 72,2 2,00
EIX PLV - 29 400 0,0 50,3 50,3 1,50
EIX PLV - 30 400 0,0 50,0 50,0 1,00

400 0,0 34,5 34,5 0,70

400 34,5 144,0 109,5 2,80
EIXPLV - 31

400 144,0 3125 168,5 2,40

400 312,5 441 .4 128,9 0,70
EIX PLV - 32 400 0,0 50,0 50,0 0,50

400 0,0 188,2 188,2 3,00
EIX PLV - 33

400 188,2 285,0 96,8 0,50
EIXPLV -24 400 0,0 1434 1434 0,80

400 0,0 66,6 66,6 2,20
EIX PLV - 25

500 66,6 78,4 11,8 0,35
EIXPLV -34 400 0,0 69,9 69,9 0,35
EIX PLV - 35 400 0,0 195,0 195,0 0,35

Taula 14. Dimensionament de la xarxa de plvuials

Els pous seran de formigd prefabricat i diametre 1 m per a diametres de col-lector de fins a 500 mm, a
partir del diametre de col-lector 630 mm, els pous seran de diametre 1,2 m. Per col-lectors de diametre
superior a 800 mm, la base del pou sera quadrada i es construira in situ, amb una amplada minima de
1,5m.

El nombre total sera de 152 unitats. Es col-locaran a distancies maximes de 60 m i a totes les
connexions, canvis de direcci6 i punts singulars.

Les tapes dels pous seran circulars, de fosa ductil, perd amb bastiment quadrat per tal de distingir-les
de les de la xarxa de clavegueram, amb el nom del servei de I'’Ajuntament serigrafiat. L’accés als pous
es realitzara mitjancant pates de polipropilé.

En referéncia a les escomeses se’'n preveu una per cadascuna de les edificacions unifamiliars (en total
143); una per cada escala dins els edificis plurifamiliars (inicialment es preveu un maxim de 22 escales) i
dues per cadascuna de les zones comercials (en total, 4). Per a I'espai qualificat com a equipaments es
preveuen 4 escomeses.
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PROJECTE CONSTRUCTIU D’'URBANITZACIO DEL PLA PARCIAL URBANISTIC SECTOR SUD-1 “COSTA DELS CARROS” AL TERME MUNICIPAL DE ROSSELLO (SEGRIA)

ANNEX 6. CALCULS XARXA DE CLAVEGUERAM

El nombre total d’escomeses previstes €s doncs de 173 unitats. Als planols s’ha grafiat de manera
indicativa la situacidé prevista per a les escomeses domiciliaries, aquesta és una previsié en base a la
edificaci6 prevista al Pla Parcial, qualsevol modificacio posterior afectara a la ubicacio de les escomeses,
la ubicacio i nombre definitius de les quals haura de decidir-se en el moment d'execucié de les obres per
la direcci6 facultativa, no podent demanar el contractista cap compensacié economica al respecte.

Totes les connexions es realitzaran amb col-lector de PEAD SN 8 i es protegiran amb formigé HM-
20/P/20/I. El pendent minim sera de I'1%. Les escomeses de la parcel-la d’equipaments (extrem sud-
oest) seran de DN 315 mm, les dels edificis plurifamiliars seran de DN 250 mm, i finalment les vivendes
unifamiliars connectaran a la xarxa amb tubs de DN 200 mm.

En referéncia als elements de captacio, les reixes embonals tindran una mida de 755x300 mm, de
manera que donaran continuitat amb la rigola de 30x30 cm instal-lada al limit de les calgades; o bé a I'eix
del vial en el cas de tractar-se de carrers de vianants.

Les escomeses seran per tant de PEAD per sanejament Dn 200 mm i es protegiran amb formigdé HM-
20/P/20/1.

Val a dir perd que en les avingudes, degut a la seva amplada, el cabal a recollir sera forga important. Si
aixd0 afegim que tenen una elevada pendent, cosa que minimitza I'absorcié dels embornals, la
interdistancia d'aquests elements resulta molt baixa.

Aixi doncs, i amb la finalitat de reduir el nombre de connexions a la xarxa de pluvials, en aquestes vies es
projecta un col-lector paral-lel al principal, que soterrat per les zones d'aparcament connectara a la xarxa
de pluvials, en diversos punts. Sempre que sigui possible, la connexié d’aquests col-lectors secundaris de
DN 315 mm, es realitzara en pous de registre.

Un altre element de captacié és la formacié d’'una cuneta, al limit sud de la parcel-la d’equipaments.
Aquesta recollira I'escorrentia que aporta la conca externa, aixi com part de la propia parcel-la.
L’abocament d'aquesta cuneta tindra lloc a un pericé sorrenc, que connectara amb la xarxa de pluvials a
la cruilla entre I'avinguda dels Rosers i el c. Cami d’Albelda.

7. INSTAL-LACIO | CALCULS MECANICS

Fins ara s’ha dissenyat la xarxa de pluvials atenent a criteris hidraulics, es necessari perd, comprovar el
seu comportament mecanic. La revisio es realitzara per a I'algada maxima i minima de recobriment de la
canonada i en les pitjors condicions possible, és a dir, en fase de construccié i abans de la consolidacio
del paquet de ferm, quan Unicament s’ha construit el terraple.

Segons dades del fabricant de la canonada de polietilé per sanejament tipus Ecopal o similar, es
defineixen els seguents criteris per la instal-lacié del seu producte:

= l'alcada minima per sobre de la generatriu superior del tub s’estableix en 0,70 m, en el cas que el
recobriment fos inferior, s’hauria de protegir la canonada amb un prisma de formigd, en substitucio
de la sorra.

. 'amplada de la rasa per la instal-laci6é de tubs fins a 500 mm de diametre, sera com a minim de 20

cm a cada costat del tub; mentre que per canonades de 630 i 800 mm s’estableix 30 cm a cada
costat del tub.

= a la solera de la rasa es col-locara un llit de sorra de 10 a 15 cm sobre la que es dipositara la
canonada.

. el material al voltant de la canonada, sera compactat al 95%.
A continuacié s’adjunten les taules que ofereix el fabricant en referéncia als resultats dels calculs
mecanics, tant pels tubs de diametre 400, 500, 630 i 800 mm; ja sigui a curt o llarg termini.

Qualsevol variacioé en la instal-lacio de les canonades que no respectin els parametres definits pel
fabricant, s’hauran d’estudiar i verificar en cada cas.
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PROJECTE CONSTRUCTIU D’'URBANITZACIO DEL PLA PARCIAL URBANISTIC SECTOR SUD-1 “COSTA DELS CARROS” AL TERME MUNICIPAL DE ROSSELLO (SEGRIA)

ANNEX 6. CALCULS XARXA DE PLUVIALS
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Figura 4. Taula de resultats a curt termini per tub DN 400 mm Figura 6. Taula de resultats a curt termini per tub DN 500 mm

CALCULO MECANICO SEGUN UNE 53331 Eoopat ,
CALCULO MECANICO SEGUN UNE 53331 Ecopat

RESULTADOS A LARGO PLAZO DE LA TUBERIA SERIE SN & Do 400 .
RESTULTADNOS A LARGO PLAZO DE LA TUBERIA SERTE SN 8 Dn 500

Descripcion Varable /Unitad | 070 080 080 100 110 120 150 180 200 250 300 350 400 450 500 550 600
Descripeidn Varbis (timited | O.T0 080 090 100 110 120 150 180 200 250 300 350 400 450 500 550 600
[Cidenstns nomirad On m 0.400
i thesmrcial (padio s dibmatic) atip |rrmme 000960 000770 i o " a0
Rl e srbmmerial {1ty dukermten) Stip |Mfmm? O0DEN 00 T3y
[PROFUNDIDAD TUBERIA
PROFUNDIDAD TUBERIA
2 m cied e ibeimin i H m o.7o 0.80 0.20 1.00 1.10 1.20] 1.50 1.80 200 2,50 300 3.50 400 4.50 5.00 5.50 6.00;
& A del recabrimisric H m 0.70 0.80 0800 1.00 1.10 1.20 1.50 1.80 .00 2.50 3.00] 3.50 4000 450 5.00 5.50 5.00
Bl o v Vbl sk clome Ha m -5.30] -9.20 -2.10| -0.00 -8.90] -Beo| -850 -8.20 -800| -7.50) -7o00O| -850 -B.00| -550| -500f -4.50| -4.00
by rivel it sobm clave Ha m .30 920 -910 -9.00 8901 -880| -8s0f 8200 800] 7800 .7OO] -6.50| -6.00| 550 -500) 450 400
[PRESIONES
. [PRESIONES
Presién vmiicel debida ol corgmdo thrms qv |kHimt 941 103 1144 1190 1259 1azz| 14.82] 1605 1670 1799 1869 1948 1950 147i| 1984 19.92) 19.97
Prredicn vefic of debeds & b caipa de tera gy |eNIm? 9.95| 10.95| 11.87) 1273 13.52| 14.25) 18.13| 17.61| 18.42] 1997 21.02| 2172 22.20| 2252 2274| 2288| 2298

Fremst v teal et o sobrocongm cortertode Pve |WNim*) 8360 70.95] 6145 5425 4871 44.38| 358d4| 3071| 28A6] 2323 1943 16.37| 1387 1184| 1047 880 T.67
Fresidin veical debida o sobrecagme comentmdos Pva |RN/m'l 8120| 69.37| 60.37| 5348 4816 4398 3566) 3062| 2840| 2520 1942 16.36] 13.867| 11.83] 1047 8.80 T.6T

P al et o ot tepotada Pur (kN Im? 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00) 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00
) p _ P revidin vadicel debida o ackreromgm recot tiay Pur (kN Imt 0.00 0.00 0.00) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00) 0.00 0.00} 0.00 0.00 0.00 0.00
i T gt JkHimi) 9301 81.27| 7259 6614 61.29] sr.60| 5066 46.76) 44.86) 41.14]) 3812] 3558 3338 3154 0001 HMT2|  27.64)
st vt bl gl kN Im*l 9114| 80.31| 7224| 6E6.21 61.67| 58.22| 51.79| 48.23| 4652| 4317| 4044] 38.09| 36.07| 3435 3290| IM.68| 3065
Press H 1abes scnben ol rellency qh kN Im? 4.8 508 551 5.90 6.26 660 743 .08 842 9.07 9.48 9.75 993 10.04) 1042 1047 10.20
P remiin st ded tutea b sl relier gh kN (m® 4.74 525 571 615 6.55 6.92 7.87 863 9,04 9.84] 1039 1075 11.01] 1118 11.29] 11.38| 11.43
[Rreaceidn miima leeral del susk de b abt kN fm* 628 6.85 T.31 7.85 828 B 6] 967 1043 10.84| 11.58] 1208] 1235 1284] A266| 12T3| 12TT| 1LTH
[Reacciin mirima lserl o8l soslo e certiodatibo | qht kN Jm? 6.50 T.45 £.05) 260 on 958 1079 1173 1225 1323 13.89] 1433 1463 1482 14.95| 1503 1509
' el g P RN 0.00 0.00 0.00 0.o0 0.00 0.00] 0.00 .00 n.00 0.00 0.00 0.00 0.00; 0.00 0.00 0.00 0.00/
) ! [ rensin wteraar del ogan Pi 0.00 0.00 0.00| 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00) 0.00) 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00
Py del ages Pa  |kNim! 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00| 0.00 0.00 0.00; 0.00) 0.00 0.00 0.00;
e sterar el agua Pe  |kNim? 0.00 0.00 0,00} 0.00 0.00 000 0.00. 0.00 0.00 0.00; 0.00] 0.00 0.00] 0.00 o.00 0.00 0.00
[DEFORMACIONES
; (DEFORMACIONES
Ot o roh - * 5.06 436 3.84 345 315 292 247 2 209 1.64 1.64 1.48 1.34 1.23) 144 1.06 1.00
Coeformacitn relafive B % s11 444 3.83] 3.55 326 3.03] 2.60 234 232 1.97] 1.78] 1.62 1.48] 1.37 128 1.20 1144
Varnesindel Dimetm ov i 2024] 17.44| 1536] 1379 1260] 11.68 990 2.96 83 734 6.56 59 5.37) 4.92 4.55 425 3.99)
Vi del Diimets Dv mm 2554| 22149] 19.66] 1775 16.29| 1547 1298] 1170| 1i.08 9.85 8,88 8.08 7.41 5,85 6.39 5,00 5.68

[SEGURIDAD AL COLAPSO

SEGURIDAD AL COLAPSO

o d teeren: Qtexit | mm* 0.41 0.41 0.41 0.41 0.41 041 0.41 0.41 0.41 0.41 041 0.41 0.41 0.41 0.41 0.41 0.41

Preaicn da apisiammeio crits debeda of teimens. Qviarit M7 mm? 0.39 0.39 0.29] 039 0.39 039 0.39 0.29 0.39 0.29 039 0.39 039 0.39 0.29 039 0.39

Cosiinrs de smgidsd of spbtamerns nt 43| 49 sse| 63| ee1| 704l ewo| eer| aoa] oes| tees] 1140 1244] 1285] 1251 1441] 1466
_ cosfiirns de seaurdod o solestamiores nt 431 a9 sad| ses|  eur| era] 7se| etd] eaa| od0l or1| 10| 10.e9 1143 11.94] 1240| 1281

Prindmapitonmrta ciendetibolein [Pact |Mrme| 044 044|014 o0t4]  o4s| o04a] 044] o014] o044 o044 044 044] 044 o014 o044 044] 014

reecndennommestocrten seboaniasn | Po et [Mmme|  0.44) 04 044  ed4| 04| ot4]  0d4] 044 o4] 04 oa4]  ots et 0a4] 044 0n4| 04

PN e P puer v " i — - _ sl sl v - - . -
| Clrtucsanien chev g radiond o b ey e s ‘v‘a M — p— R S p— —— - - - —— — — —— —
EE e de peguridad LiE] 4.36 499 558 613 6.61 7.04 .00 BET a.04 9.85] 1063] 11.40]) 1214] 1285] 1351| 1411 1466
Cormlicrorin de wguidad ol aplestem i con i n 4n 4.89 544 5493 63T 674 T7.58 814 844 9.10 ari] 10.31] 1089 11.43] 11.94] 1240] 1281
Figura 5. Taula de resultats a llarg termini per tub DN 315 mm Figura 7. Taula de resultats a llarg termini per tub DN 500 mm
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PROJECTE CONSTRUCTIU D’'URBANITZACIO DEL PLA PARCIAL URBANISTIC SECTOR SUD-1 “COSTA DELS CARROS” AL TERME MUNICIPAL DE ROSSELLO (SEGRIA)

ANNEX 6. CALCULS XARXA DE CLAVEGUERAM

CALCULO MECANICO SEGUN UNE 53331

Ecopat

CALCULO MECANICO SEGUN UNE 53331

Eeopal

RESULTADOS A CORTO PLAZO DE LA TUBERIA SERIE SN & Dun 630

RESULTADOS A CORTO PLAZO DE LA TUBERIA SERIE SN § Dn 800

Descripcidn Vwabb (et | 070 080 0% 100 110 120 150 180 200 250 300 350 400 450 500 550 600
Do et rsenirasd On m 0.630
Rigdes crcurtemecial (radioy dimeto) Blap [N mm? 006400 000800
PROFUNDIDAD TUBERIA
[bum del eubnmmr. H m 070 0.80| 080 1.00 1.10 1.20 1.50] 1.80 2.00 2.50] 300 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50 .00
[Abum rawel brebten sobie clore Ha m -8.30 -8.20 -82.10 -8.00 -8.80 -8.80 ~B.50| -B.20 -8.00 -T.50 -7.00 -6.50 -6.00 -5.50; -5.00 -4.50 -4.00
[PRESIONES
Presién vatical detida o b oy de tems qe fRNIm*l o 4092 12.13] 1326 1432 15,33 1628 16.81) 20095 ZAe| 24.70] 26.58] 20.00) 20.06) 20.86 045 90| .23
i vl chedmla o sobercange coreesd e Pve |RNIm*) 7765 66.97| 5871 5231 47.30| 43.34| 3538 3047 o0 2316] 1940] 16.35| 1385 1183 1047 880 T.67
[ roaian varticn chadac = e pege reponr iy Pur [N m? 0.00 0.00) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00) 000 0.00 0.00) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00}
P vertscal wial vt fkWimil B8.ST| 7910 T1.97| 6663 B2E3| S0.82| S5419| s51.42( S5018) 47.88| 4599] 4435| 4292 4169 4062| 3970[ 3890
Presiin steral del tibo sobre o refienc ak kN 4.8 5.45 508 649 6.97 142 8.64) Q67| 1027 11500 1242 1392 165 14.04) 1435 1457 1474
R ciin miima binrl dal 3vok de tube aht |k m® 6.65 1.35) £.00 a.62 9.20 74| 1149 1z40| 1340 1452 1558] 1637 16.96| 1v.dol 1772| 4v96] 1844
Presiin rterce delagua Pi kN m? 0.00 0.00| 0.00 n.oo 0.00 non .00 oo 0.o0 0.00] 0.oo 0.00 n.oo 0.op o.0p 0.00 0,00
[Preaiin sxserior dal agus Pe  |KN{m 0.00 0.00| o.00 o.oo 0.00 o0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]
DEFORMACIONES
Desformaciin relative B % 2.47 247 1.95 177 1.64 1.54 1.34 123 1.18 1.07 0.99 0.92 0.86 0.82 078 0.74 0.71
Vinrincaies del Dt o mim 1556 13.69] 1227| 1148 10.35 .70 AT T7.76 742 6.76] 6.24 581 544 5.14) 488 467 4.49)
SEGURIDAD AL COLAPSOD
P residin de aplastamierio critcn debide ol temm Cterit | mm" 1.04 1.04) 1.04 1.04 1.04 1.04 1.04 1.04 104 1.04 1.04 104 1.04 1.04 1.04 1.04 1.04
Cociicients de sogurided ol solmamisme nl 1173 1313 14.43) 1559 1659 Ar.42| 1947 20020 W70 .71 22.59] 2542 4.20) 2492 2557 AT 2670

ol Per it [N/ mim? 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 058 0.58 0.58) 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58]
| Certsnrien chr sgurafond al b fowrm s ‘12 Fens — —— —— pusce SN -
Cosficiara da segurdad of n3 11.73] 13.13] 14.43] 1559 1659 17.42| 1917| 2020 20070 21.71| 2259 2342| 24.20| 2492 2557| 2BAT| 2670
Figura 8. Taula de resultats a curt termini per tub DN 630 mm
CALCULO MECANICO SEGUN UNE 53331 Ecopat
RESULTADOS A LARGO PLAZO DE LA TUBERIA SERIE SN & Do 630

Descripcidn Vwabb (lnded | Q70 080 090 1.00 1.10 120 150 180 200 250 300 350 400 450 500 550 600
Fichertrna paatreroad on m 0.630
Fogdes crourfemnaal (rade y didrmeti) St ip [N mmé 000960 000120
PROFUNDIDAD TUBERIA
e el reculsimiiie H m o [1%:1i) 0.90| 1.00 1.10 1.20| 1.50 1.80 2.00 250 3.00 3.50 4.00| 4.50 5.00 5,50 6.00
b e reditice sube clave Ha m -0.30 0200 -010 -9.00 -890| -8.80 8.50 -8.20| -8.00 -7.50 7.00 £50( 500 -5.50 -S00] -4.50 -4.00
PRESIONES
Fresidn wertical debide a b carge de terms qe [RImf) 1054 1169 d278] 1380 14.77| 1s.68| 1812 2017 H.38| 2378] 2560| 28697 28.00] 2876 2034 2977 2009
[Presidn wertical debade @ sobrcangs concent mdas Pvc |kHIm') 776s| 68897 se7i] =¥ 47.30| 43.34| 3538 3047| W00l 2318] 19.40] 1635 13.88] 11.83 1017 8,80 T.ET
Presidin weriical debide o sobroconms repadt dax Pur [Nt 0.00 0.00 0.00) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0,00
Pressidn v icol ool ai [kNIm'] 8819 78.66) T7149] 6644 6207 59.02| 5350 S064) 49.35) 4695 4504 4332 486 4059 3051 35T 076
P resiin el del 14 stes ol relieng ah [k m* 5.04 563 618 6.71 7.8 T.67 893 10.00] 4061) q188] 1283 1355 1440 1450 1484( 1508 4522
F dima loteral del 2wk b aht |kMim® FAL] 7.93 863 9.28 990 1048 1202 1332 1406 1558] 4674 1756 1849 4866[ 19.01 49.27] 1946
[Prmeaie bt dod aqpen Pi  [WNim? 0.00 0.00 0.00) .00 0.00 0.00) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.08 0.00 0.00
[Pemei bt dod g e 0.00 0.00 0.00| 0.00 0.00 0.00) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00) 0.00 0.00 0.00 0.00
DEFORMACIONES
Dot by B % 4.7 a1 377 343 3.18 2,98 257 234 223 2.02 1.88 1.72 1.60| 1.50 142 1.36 1.30
Vv ol Dbrmentrs DO i 30.21| 26.53] 2373 188 10.93| 18.86) 18.19] 1477] 1408] 1274] 11.60] 1082| 10.02 9.48 897 855 819
SEGURIDAD AL COLAPSO
Fresidn de aphatmien oition debida ol emeno Qvierit [N/ mm| .40 0.40 0.40] 040 0.40 0.40 040 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40| 0.40 040 0.40 040
Comsficiente de seguriled ol apketammrio nl 4.56 511 5.63] 6.09 6.48 6.82 7.52 .04 815 857 .94 0,29 .61 991 1018 1043 1065
[Prresidn de aphsismniento critios debida of ages Pe arin [N ] mm| 014 [ F) 0.14 014 0.14 0.14 014 014 0.14 014 014 0.14 0.14 014 0.14 0.14 014
Comicinrey de segurided ol apketamimni n e PR (Rt L i i) — =) -

sogurided of n3 4.56 511 5.63) 6.08 6.48 682 7.52 T.54 818 857 8.94 8.28 8.61 951 1048] 1043] 1065

Figura 9. Taula de resultats a llarg termini per tub DN 630 mm

Descripeidn vwshia s | 070 080 090 1.00 1.10 120 150 180 200 250 300 350 400 450 500 550 6.00
[ it neamarnl on m 0.800
Fagcdes cocutbemmcnl [readr y didmeten) Step [MImm? [T B
PROFUNDIDAD TUBERIA
0 e ched b i H m ora 080 0.90| 1.00 1.10 1.20 1.50 1.80 200 2.50| 300 3.50 4,00 4,50 5.00 5.50 6.00|
it e e fresiticn sober cave Ha m -9.30 4200 =910 -9.00 -8.90 -8.80 -850 -8.20 -B.00 7.50 =7.00 £.50| 500 -5.50 5.00] 450 -4.00
PRESIONES
Praién v el debide & b cago de Sorms qv [kimtl o 11.34] 1263 1385 1501 16.12) 1716 2000 22.44| 2588 2688 2921 I.0F| 43| ILEI MIB| BO04| 3555
- Puvc KNI ) 7261| 63.48| S56.24] &0.52 45.99) 42,36 3492 30.24| red| 23090 1937 1633 1nss) 1182 1046 8.80 T.67

Perssain wmtecnd el subreagn ropnd ds Pur o00] oool o000l o000 o0 000 o000 o000 o000l o000l o000 000 000 000 000] 000 000
Pomatary wenrtacad okl qv B3.95| TE11| T0O.09| E5.53 6210 50.52| 5403 S268| 5172 40.07| 4858| 47.36| 46.20| 4535 44.54) 4383| 4122
e vl del tabso sobes ol el qh [k m* 4.98 557 .14 6.68 T3 7.64 903 10.18] 1088 1230] 1342 1429] 14.938] 1551] 1593] 1825) 1651
{ & [ dal pissk tubs qht [kH it 6.0 T.66 B.38) 205 969 10.30) 11.93] 13.32| 1414 1585 1716| 1818 1897 1958 20.05| 2041 2069
Pressin menor delague Fi  [kNIm® 0.00 0.00 0.00) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]
[Preaiin exieriandel agun Pa [N 7m 0.00 0.00 0.00) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]
DEFORMACIONES
e B % 2.4 218 1.97] 1.82 1.69 1.60) 1.42 1.3 1.28 1.18| 1.09 1.02 0.97 092 n.ee 085 0.B2|
Vrineain il Cvimmtren D mim 19.50| 17.42] 1579 1453 13856) 12.80| 11.33] 10.49| 1009 2,30 868 87 .73 TaT r.or (43 E.60|
SEGURIDAD AL COLAPSD
Proside de apbawnients crtion debrida of iemers: Qvtarit [N/ mim 1.0 1.0 101 1.0 1.0 1.01 1.01 1.1 1. 1.01 1n 1.0 1.01 101 1.01 1.0 1.01
[Cogticiants de sequeriad ol oo lem mno nl 11.98| 1322 1435 1538 16.20) 16900 18.31] 19.09] 1945 2013 2070| 21.24) H.73| 2218| 22.5%| 2295 23%7
[Prosai dotiplotameonks ¢ detscha ol e Pa crit [N o] 0.57 0.57 0.57) 0.57 0.57 0.57 0.57 0.57 0.57 0.57 0.57 0.57 0.57) 0.57 0.57 0.57 0.57
Coatarertes de srgerdlad of aplntam ek n - - f— - p— el - - pa——

o n3 11.98| 13.22| 14.35] 1535 16.20| 16.90| 18.31] 19.09] 1945 2013] 2070] 21.24]| 21.73| 2218| 2258 295 2127

Figura 10. Taula de resultats a curt termini per tub DN 800 mm
CALCULO MECANICO SEGUN UNE 53331 Ecopat
RESULTADOS A LARGO PLAZO DE LA TUBERIA SERIE SN 8 Dn 800
D ipeid, 070 080 090 100 110 1.20 150 1.80 200 250 300 350 400 450 500 550 6.00

Dot rrarmind On m 0.800
Figpdes crcurdmmreial (e y dabmeter) Stip [N mm? 0.00960 0.00120
[PROFUNDIDAD TUBERTA
Ay del recabrinmrio H m 0.7 0.80) 0.90} 1.00 1.10 1.20 1.50 1.80 00 2.50) .00 350 4.00 4.50 5.00 550 6.00
A rivel Freditco sobim clave Ha m 930) 9200 -0 900 -8.90] w80 -850 20| 800 -7.501 70Ol 650 -G.00) 5500 -500| 450] 400
[PRESIONES
Prosstn wetal didicke @ i cangrn o bt av |WImEl 4404] 1228 1347 1460 1567 1669 19.45) 21.82] 23.21) 2613] 2840 3047] MH.A| 3260| 3343) Mo7| 3457
Presicin wertical deticln # cobrsngm coreetmdm Pve |RNIm*) 7261 63.48| 56.24] S0.52 4599 42.36| 3492 3J024| 2784l 2309] 19.37] 16.33] 1385 1182 1016 8.80 T.67
Fremsins veitical dedaca @ sobrocngs repaiidas Pur 0.00 o0.og 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 n.00 000 0.00| 0.00 0.00 0.00 0.00 o.oo 0.00 0.00
Firasida vadical toal au B36s| 7s7T| 6971|6342 166 59.05) S54.37) s5205) $1.05) 49.22) 4707 4650 4530 4443 4559 4287 4224
[Presiin isteral del hibo mbhe o relien LU LRl 514 5.75 .34 6.90 T.43 7.94 9.32] 10.52] 1.22) 1270 1385] 1475 15450 1600 1643 1677| 17.03
e cidn mirina lakeral del 3k de b aht |k fm® .M 8.53 831 1006 1076| 11.42| 4522 1476) 1566) 17.54] 19.00] 2043 H.00| 21.68) 22.20| 60| 2o
Pty rdercx del agun Pi 0.0 0.00 0.00) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| 0.00 0.00 o.on 0.00 0.00 0.00 0.00)
Firmeicin et ol sgan Pa  |kN/m® 0.00 .00 0.00] n.on 0.on non 0o 0.00 0.00 0.00| 0.00 0.00 0.00 .00 o.oo 0,00 0.0p
[DEFORMACIONES
Dutormnaciin relativg o % 4.68 417 .78 3AT 3.23 305 2.69 249 &3 2.18) 2.02 1.69 1.78 1.69 1.62 1,56 1.50)
Variaciiedel Dnimetra v mm 3r4s| F339| S0.22| 2197 2586 24.37| 21.48] 1981 19000 17.42) 1618] 1514] 43| 1356] 1295 1245 1203
SEGURIDAD AL COLAPSO
it o gt e ot deliaka ol beieres Qvterit [N mmé 0.39 0,39 0.39 0.39 0.3% 0.39 038 0.39 0.39 0.39) 0.39 0.3 0.39 0.39 0.39 0,39 0.39)
Corefererte de muithal ol spletamimite nl 4,66 514 5.59 598 6.32 6.60 716 TAB T.63 79 215 8.38 258 BT .84 9.09 9.22
Prresid hda ol Pe at M7 mm 014 0,14 014 014 014 014 014 014 014 0.14 014 0.14 014 014 0.14 014 0.14
Cosficrria de sagurdad ol ad st m e n2 — —— — f— — - - — f— g ——
C o n3 4.66 514 5.59] 5.98 632 660 7.1 T.4% T.63 7.91 815 8.8 .59 817 8.94 9.09 9.22

Figura 11. Taula de resultats allarg

termini per tub DN 800 mm
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