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1. INTRODuUCCIO

Es contacta amb els responsables del servei de jardineria municipal amb la finalitat de concretar les
espécies a plantar tant a la vialitat del sector SUD-1 com en totes les zones verdes. A més a més de
les espécies, es demana informacio respecte a interdistancies, criteris minims de dimensions d’arbres
(alcada o perimetre), aixi com necessitats de la xarxa de reg.

A data de juliol de 2009 es rep resposta per part de l'ajuntament on s'esmenten diverses
condicionants a tenir en compte per a I'enjardinament i reg del sector, les quals es llisten a
continuacio:

- Ales franges verdes paral-leles a la carretera N-230 se’ls donara continuitat amb la zona ja
adequada, propera al sector. Es a dir, es plantaran plataners (Platanus Hispanica) de port
gran a cada costat, amb un diametre de tronc entre 16 i 18 cm. Als peus de la franja més
propera a la carretera s’hi sembrara gespa; mentre que a la més allunyada es substituira la
gespa per coniferes de la varietat Juniperus.

- Al Passeig del Seca s’hi distingeixen dues plantacions diferenciades, ja que es busquen
arbres de port gran per plantar a la rambla central; mentre que a les voreres s’hi posaran
exemplars més petits. Pel que fa a les espécies de la zona del passeig, es distingiran dues
espéecies; d’'una banda entre la rotonda 1 i la rotonda 2 s'hi plantaran freixes (Fraxinus
excelsior); mentre que entre la rotonda 2 i la rotonda 3 es preveu que s’hi posin lledoners
(Celtis australis). Per les voreres es selecciona pruners de pisardi (Prunus Cersifera
Pissardii).

- A lavinguda dels Rosers, es seguira un criteri semblant que en el cas anteriors. A la meitat
superior de la rambla central s’hi plantaran roures (Quercus Robur); mentre que a la meitat
inferior es preveuen alzines (Quercus ilex). Pel que fa a I'arbrat de les voreres, es disposaran
troanes (Ligustrum lucidum) a l'interior de tots els ecossells.

- En general els arbres de port petit recomanats per a tot el sector son: troanes Ligustrum
lucidum), altees (Hibiscus syriacus) i pruners (Prunus Cersifera Pissardii).

- Els arbres que actualment es troben al tram de I'avinguda de la Verge del Pilar que ja esta
consolidat son albizies de flor rosa (Albizia julibrissin). Per tant la continuitat d’aquest vial es
fara amb aquesta mateixa espécie.

- En referencia a les interdistancies de I'arbrat, els escossells es separaran 13m, mentre que
els arbres dels passeigs només es distanciaran 7 m.

- Ladistribuci6 dels escossells sera aparellada.
- La gespa ha de tenir varietats de graminies autoctones (prat) i reg autdnom per aspersio.

- L’arbrat disposara de sistema de reg per degoter autonom.

2. ENJARDINAMENT

A continuacié s'adjunta una taula resum de la disposicio de l'arbrat a tot el sector, a partir dels

condicionats del punt anterior:

VIAL

ESPECIES

Passeig del Seca

A la rambla central s’hi plantaran freixes (Fraxinus excelsior) en una
meitat i lledoners (Celtis australis) en I'altra. La disposici6 sera
bilateral aparellada i separats 7 m entre ells. La base d’aquesta
franja sera sembrada amb gespa.

A les voreres exteriors s’hi plantara un pruner de pisardi (Prunus
Cersifera Pissardii), a cadascun dels escossells, que es troben
separats 13 m.

Carrer 17

Carrer 18

Carrer 3 carrer de Girona
Carrer de la Lluna

Carrer 13

Carrer 14

Es distribueixen escossells de manera bilateral aparellada separats
cada 13 m, on s’hi plantara un pruner de pisardi (Prunus Cersifera
Pissardii) a cadascun d’ells.

Avinguda dels Rosers

A la rambla central s’hi plantaran roures (Quercus robur) en una
meitat i alzines (Quercus ilex) en l'altra. La disposicié sera bilateral
aparellada i separats 7 m entre ells, i amb una base de gespa.

A les voreres exteriors s’hi plantara un pruner de pisardi (Prunus
Cersifera Pissardii), a cadascun dels escossells, que es troven
separats 12 m.

Cami d’Almacelles
Cami d’Albelda

S’hi plantaran troanes (Ligustrum Lucidum), a cadascun dels
escossells, que es troben separats 12 m i col-locats de manera
bilateral aparellada.

Carrer 11
Avinguda dels Esports

Es distribueixen escossells de manera bilateral aparellada separats
cada 13 m, on s’hi plantaran altees (Hibiscus syriacus) a cadascun
d'ells.

Carrer de la Llum

Unicament es plantara arbrat a la vorera sud, ja que per donar
continuitat al vial existent, la vorera nord, sera massa estreta per
posar-hi escossells, només té 1,5 m d’'amplada.

En aquest cas, també s’hi preveu posar altees (Hibiscus syriacus)
cada 13 m.

Avinguda de la Verge del Pilar

En aquest carrer, també per donar continuitat al vial existent, es
distribuiran escossells de manera bilateral aparellada cada 12 m on
s’hi plantaran albizies (Albizia julibrissin).

Lateral oest N-230

En aquest cas, donat que només hi ha una vorera pavimentada al
costat oest, adjacent al nucli urba, es col-locaran de manera
unilateral exemplars de pruners de pisardii (Prunus cerasifera
Pissardii). A l'altre costat s’hi desenvolupa una zona de passeig a
tractar en el seguent punt.
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VIAL

ESPECIES

Zones verdes paral-leles
carretera N-230

Com ja s’ha esmentat, aquestes franges donaran continuitat a la
zona de passeig que s’hi pot trobar avui dia uns metres més avall.
Per tant es defineix una franja al costat més proper a la carretera on
la base sera de gespa i s’hi plantaran plataners (Platanus
Hispanica) cada 7 m, una zona central sense vegetacio i
pavimentada amb sauld; i finalment una altra franja amb la base de
savines (Juniperus sabina Tamariscifolia), que també contindra els
plataners cada 7m.

La zona verda definida entre la carretera N-230 i el canal de
Pinyana, Gnicament disposara d’'una franja verda, que s'ajustara a
la definida inicialment, es a dir, sembra de gespa i plantacié de
plataners.

Rambla de Girona

Donada la definicié geométrica d’aquest vial, es distingeix que la
part superior amb voreres uniformes i amb una amplada total de 2,5
m, s’hi defineixin escossells com a la resta del sector; mentre que a
la part inferior, que comunica amb la rambla de Girona actual, de
voreres estretes, donara continuitat a aquesta via, disposant I'arbrat
Unicament a la rambla central.

En el primer cas, I'espécie escollida és el pruner de pisardii (Prunus
Cersifera Pissardii),mentre que a la rambla s’hi plantara albizies
(Albizia julibrissin).

Rotonda 1

A l'interior de la rotonda s’hi plantara coralet del Jap6 (Berberis
thunberghii), sofora (Sophora japonica), i pruneres de fulla vermella
(Prunus cerasifera). També hi hauran 8 petites zones on es preveu
la sembra de gespa.

Rotonda 2
Rotonda 3

Unicament es preveu la sembra de gespa en dues franges
perimetrals.

Rotonda 4

En els extrems s’hi plantara coralet del Jap6 (Berberis thunberghii),
i pruneres de fulla vermella (Prunus cerasifera). La base d’'ambdues
especies estara formada per gespa.

Rotonda 5

L'interior reduit d'aquesta rotonda estara sembrat amb gespa i al
centre s’hi plantara un unic exemplar de desmai (Salix babylonica).

Placa

Dissenyada i pavimentada com a placa de lleure amb jocs infantils,
s’ha definit unes zones centrals amb vegetacié baixa (flors i plantes
aromatiques), als extrem arbres de port petit/mitja, i al centre, al
costat de I'accés, un arbre gran.

Les especies escollides per la part central sén: lavanda (Lavandula
angustifolia), estrag6 (Artemisia dracunculus), cotoneaster
(Cotoneaster Horizontalis), espernallac (Santolina
chamaecyparissus), espirea (Spiraea nipponica)

L'espécie escollida per als extrems és la sofora (Sophora japonica)
L'arbre exemplar és un desmai (Salix babylonica)

Peatonal 4

Es distribueixen escossells de manera unilateral separats cada 13
m, on s’hi plantaran altees (Hibiscus syriacus) a cadascun d’ells.

3. XARXA DE REG
3.1. INTRODUCCIO

Tot i que d’entrada s’havia pensant en una xarxa de reg per aspersid per totes aquelles zones de
gespa i una xarxa de reg per detogeig per al reg de I'abrat viari; finalment es dissenya una xarxa de
degoteig per tots dos ambits.

Aix0 es degut a que les franges de verd lineal dels passejos s6n molt estretes, i en cas de posar-hi
aspersors, s'acabaria mullant inevitablement les voreres i zones d'aparcament. D’altra banda, aquest
tipus de reg necessita més aigua, de manera que un linia de degoteig ens permetra un gran estalvi.

S’ha contactat amb una casa comercial, per estudiar i sectoritzar el reg de la urbanitzacio, i en el punt
seguent s’adjunta la seva informacié.

A grans trets cal destacar que:

- el subministrament de la xarxa de reg queda garantit amb diverses connexions a la xarxa
d’abastament d'aigua potable

- la pressid de treball recomanada és de 30 a 40 m.c.a

- labase de la sectoritzaci6 és que el cabal maxim no superi els 7,5 m*h
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3.2. DISSENY | MATERIALS
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1. INTRODUCCION.

El objetivo del presente proyecto es la automatizacion y puesta en marcha de la red de riego del
“Sector 1 en Roselld, Lleida” mediante el innovador sistema de riego subterraneo UNITECHLINE,

especialmente disefiado para el riego por goteo subterraneo.

El disefio del riego por goteo subterraneo se ha realizado para medianas y rotonda con plantacion

de pradera y arboles.

Se debera realizar una toma de agua a la red general de abastecimiento de 1" o 1 %". Para el
buen funcionamiento del sistema se debe asegurar un caudal de 7,5 m3/ a una presion de 3

bar.

El caudal maximo para el cual se ha disefiado los sectores en los que se divide la instalacién es
7.5m3/Mh

La presidn minima necesaria para el correcto funcionamiento de los laterales de goteo en su

longitud total, es de 30 m.c.a. (siendo la presidn maxima recomendada 40 m.c.a.).

El area total a regar entre medianas y rotonda es de 8282 m*

El ndmero total de arboles a regar es de 403 uds
2. DISENO DE LA RED DE RIEGO.

2.1. Formulas de calculo.

La pluviometria es la relacion del volumen aplicado por unidad de suelo y tiempo. Es la misma
relacion que se usa para calcular la evapotranspiracion de las plantas, de esta forma se puede

relacionar facilmente la necesidad de agua de las mismas con el volumen de agua aplicado.

Regaber
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Superficie (m*)
Metros de Unitechline =

Separacion entre lineas (m)

Las siguientes dos férmulas, que son en realidad la misma, sirven para calcular facilmente el
“‘caudal total” del sector de riego:
Caudal por zona (Ith) = Pluviometria (I.’h*mz) * Superficie (mz)

Caudal por zona (Ith} = Caudal gotero (Ih) * metros Unitechline * n® goteros por metro lineal.

Longitud maxima del lateral {suelo llano, llegando presidn al ultimo gotero de S m.c.a.).

Tuberia Unitechline 16/120 — goteros 2,3 I/h — separacion goteros 0,33 m

Presidn a la entrada {m.c.a) 15 | 20 | 30 40
Longitud Maxima (mts) 79 [ 90 | 108 | 120

Presién minima de trabajo (autocompensacion): 5 m.c.a.

Presién maxima de trabajo (autocompensacion): 40 m.c.a.

2.2. Solucion propuesta.

El disefio de la red de emiscores se realizara tomando en consideracion los siguientes parametros:

i . Separacion
Profundidad Separacién . A
entre Pluviometria
enterrade  entre goteros

TIPO DE PLANTACIGN tuberias
cm cm* cm* mm/h
Setos y pradera de tapizantes y plantas 10 23 30 23.23
anuales
Arboles aislados 10 33 Arode3 m 20,90

Caudal del Gotero (I/h)

Pluviometria del Sistema (mm/h) =
(separacion entre goteros * separacion entre lineas) (m°)

Con esta formula se calculan rapidamente los metros necesarios de Unitechline en la instalacion.

* En situaciones muy exigentes se recomienda reducir las distancias entre goteros y entre laterales.
En este caso al ser una supetficie pequefia y con marcos de plantacién que ocupan toda la

superficie se ha decido reducir el marco a 33 cm entre goteros y 40 cm entre tuberias,
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A) APLICACION DEL AGUA:

La solucion adoptada es el uso del sistema de riego por goteo, con la tuberia UNITECHLINE de 16
mm de diametro y 1,2 mm de espesor de pared, con goteros insertados autocompensantes de 2,3
Ifh. Siendo el caso de medianas y rotonda con seto y praderas de tapizantes y plantas anuales

anuales la separacién entre goteros es de 33 cm y entre tuberias 40 cm.

Debido a las estructuras de la zona a regar, todos los bloques de riego 0 mallas, deben realizarse
con circuitos cerrados de tuberia UNITECHLINE.

En la pagina siguiente se reflejan los datos desglosados por parterre

Regaber
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Gotero{LIh] |Sep. Goteros{m] Sep. Laterales(m) | mmih | Sectores 1" Sm3’h
23 I 0,33 ] 04 [ 1742 | Sectores 1 112" 7,5m3th
Sectores Superf. Total MetrosTECH | Qs requerido(Lth) | Qs requeride(m3/h) | n®sect |n®valv.| model val Q valv. VA | VL
Fi 1303 328 2270 2,3 0,3
P2 1468 367 2558 2.8 0.3 1 1172 4.4
P3 1317 329 2288 23 0.3
P4 340 2372 24 03 1 1 RER 47 1 1
P5 313 2182 22 03 1 1
PB 1.3 2182 22 0.3 1 1 2 4 4 1 1
7 295 2058 2.1 0.3 il 1
Pa 295 2058 2 0,3 1 112" 4.1 1 1
Pa 293 2041 2.0 03 1 1
P10 278 1938 1.4 0.3 1 112 4.0 1 1
P11 331 2304 23 03 1 1
P12 318 2317 22 03 1 (1 4.5 1 1
F13 437 2877 3.0 04 1 1
P14 427 2977 3.0 04 1 1§62 5,0
P15 430 2887 3.0 04
P16 430 2987 3.0 0.4 1 1 12 5,0
P17 108 761 048 0,1
P18 108 761 04 0,1
P13 93 649 08 0.1 1 1
P20 03 649 0,6 0, 1 1 162 28
P21 55 B64 0,7 0,
P22 55 BE4 0,7 0,
P23 203 1416 14 0.2
P24 213 1484 1.5 02 1 1 fE 4.2 1 1
P25 57 3599 04 0,1 1 1
P27 853 2458 25 03 1 1
(] 114 794 0.8 0.1 1 (1 &7 1 1
P26 81 568 0,6 0,1 1 1
P28 413 2882 249 04
Pao 36 2448 02 0.0 1 1172 3.7
Pai 94 555 0,7 0,1
Paz g0 558 0.8 0,1
P33 383 2741 2.7 04 i 1
P34 388 2782 28 04 1 1 rER 67 1 1
P35 256 1784 13 0.2 1 1
P36 258 1784 18 02 1 1 2 3 B 1 1
R1 234,0 585 4077 4,1 08 1 [ 4.1 4 4
R2 133 0925 09 02 1 i 049 2 2
R3 132 0923 0.9 0.2 1 ¥ 049 2 2
R4 El 240 1676 1,7 03 1 1 1.3 3 3
RS 283 71 453 05 0,1 il [ 0.5 1 1
Ci 164,59 411 2866 29 04 5 29
C2 4370 1083 7815 7.8 1.0 1 12! 7.6
23 82,1 205 1431 14 0.7
C4 32 8 g1 67 0.8 0,1 2 IR T 20
Ch 6138 1534 10694 10,7 14 2 T 12 5.3 2 2
CE 723248 1807 125885 12,6 17 2 1 1Y 63 2 2
C7 11250 2813 18603 19,6 2 B 3 e B 5 3 3
[of] 568.1 1423 9517 EE] 13 2 T2 5.0 4 g
o] 447 B 1114 7799 7.8 1.0 1 2" 78 1 1
TOTAL £281,88 20705 144305 1443 33,00 64 | 64
Arbolado
Sectores Alcorques | MetrosUNITEC | Qs requerido(Lih} [ Qs req.(m3/h)  [n® Sector]| |
1 4030 12049 | 8426 8.4 16 |
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C) TUBERIAS PRINCIPALES, SECUNDARIAS. DE ALIMENTACION Y DRENAJE:

La tuberia principal de alimentacion hasta las electrovalwlas sera PE de 63 mm.

La tuberia de alimentacion conectada al UNITECHLINE sera PE 50 mm (Ver plano).
La tuberia de drenaje sera de PE 32mm o Unitechline 16mm en las zonas pequefias
(Ver plano para distribucidn de las tuberias).

La tuberia de distribucién para los alcorques del arbolado seran de PE 40 mm

3. COMPONENTES DEL SISTEMA Y ESPECIFICACIONES TECNICAS.

3.1. Aplicacion:

3.1.1. Sistema UNITECHLINE de NETAFIM.

El elemento fundamental del sistema es la tuberia con gotero

integrado Unitechline de polietileno, de 16,1 mm de diametro exterior y
13,7 mm de diametro interior con emisores de goteo planos, con

membrana autclimpiantes, autocompensantes y con capacidad
antisuccion, termosoldados en la pared interna. Color marrén para su

perfecta identificacion, resistente a radiacion U.V.

Mecaniamo autolimpiante

Cada emisor de goteo de esta tuberia dispone de un sistema de
filtracion (con gran superficie efectiva: 130 mm?) mediante una serie de
dientes en la entrada de agua y doble laberinto Turbonet de pasos

amplios, y también de sistema de prevencidon anti-succion (anti-vacio).

Los emisores tendran regulacion de caudal auténoma para presion
comprendida entre 0.5 y 4 atm. vy un coeficiente de variabilidad (CV) de
0,03.

La salida del gotero dispone de una camara previa que actia de

Mecarismo orivicia

barrera fisica ante posibles penetraciones desde el exterior. El caudal
del gotero es de 2,3 I/h. siendo la presion de trabajo recomendada entre 0,5 y 4 atm. La separacion

estandar entre goteros es de 33 cm y 50cm.

La eleccién de la tuberia de goteo Unitechline y la separacion del lateral depende de:

- Eltipo de suelo (liviano, medio o pesado).
- Eltipo de vegetacién a regar.

Regalber
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- Otras condiciones del lugar, tales como pendientes o desniveles.

- El uso de aguas regeneradas.
3.1.2. Accesorios UNITECHLINE.

Los accesorios Unitechline deberan fabricarse con una de las siguientes
configuraciones finales: -

Jonexitn Dentada Mache
* Accesorios de insercidn arponados.

* Roscas de tubo macho (MPT) con accesorios de insercidn arponados. I"
* Roscas de tubo hembra (FPT) con accesorios de insercidgn arponados.

NeXRoN do Dentado Mach
Todos los accesorios estaran construidos con plastico moldeado de color T
marrén o negro, resistente a las radiaciones U.V., con un diametro adaptado onesidn T Marhn
al diametro interno de Unitechline de 13,7 mm. Cada accesorio tendra un minimo m
de dos aristas o arpones por salida. Las conexiones rosca hembra o macho se Menguiio Dentado
deben poder acoplar con conexiones estandar de tuberia de PVC. e

union arponado. Seran resistentes a una presién de 40 m.c.a.

Los accesorios Unitechline se conectan a la tuberia empujando ésta sobre los

dos rebordes o arpones hasta que la tuberia entre en contacto contra el otro + T
tramo de la tuberia o hasta que haga tope contra otra parte del accesorio de ]

3.1.3. Collarin SLM de TAVLIT para conexiones. l
Construccion

Collarin SLM fabricado en poplipropileno y con una presién maxima de utilizacién de 15 bar. La
junta de EPDM le confiere una propiedad autoestanca que permite evitar el uso de tefldn en los
elementos roscados que se adaptan al collarin.

Disponible en diametro 20mm hasta 63mm.

Maontaje sin tornillos ni herramientas.
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Operacion
I ient
/»"" o Paso 1. Colocar la parte inferior del collarin y
i ./t( mantenerlo
4 / p o~ /
¢ a - Paso 2.- Colocar la parte superior del collarin sobre
’;’.' ‘ ¥ V/ la tuberia. Alinear los agujeros de la parte superior
s / o con los pivotes de la parte inferior. Mantener las dos
et Paso 1 Paso 2 piezas en esta posicion
- Paso 3.- Roscar la primera tuerca entre una vuelta
y y vuelta y media. Continuar sujetando ambas partes
ﬂ r . ﬂ del collarin
“_i r >
1, Paso 4.- Roscar la segunda tuerca una vuelta o
f- p— vuelta y media. Ahora se puede dejar libre ya el
A collarin.
Paso 3 : Paso 4
- Paso 5.- Roscar ambas tuercas simultaneamente,

. apretando sélo con las manos

’ s e/ : : s .
f - El collarin esta listo para ser utilizado. Realizar el
g N 3} ; orificio sobre la tuberia procurando no dafar la salida
e roscada del collarin

Se procedera a enroscar los conectores rosca macho de Y2-16mm o 34'-
18mm (bien sea en recto, en codo 90° o en te roscada) para realizar la e ot
conexion con la tuberia porta goteros UNITECHLINE de 16mm de diametro. 1

3.1.4. Conectores iniciales con junta de NETAFIM para tuberia de 0707 o Denado Macnc

goteo. T

Soneidn T Macho
Construccion.

Fabricados en acetal, resistente a los rayos UV y presion maxima de de trabajo 8 bar, .

Operacion.
Se insertan directamente en la tuberia secundaria ya sea en PE o en PVC utilizando taladro de

15,5 mm para PE y de 16 6 16,5 mm para PVC y herramienta de montaje.

Regaber
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ag._

Taladro

0N 8! 0D 3I8CUSI0

ayuc de 3 herarienta de moriae

3 Heramenia de Montae d @ @ @
1 2 3 4
3.1.5. Valvula de Lavado manual NETAFIM *

Se recomienda la valvula de lavado manual en instalaciones pequefias y con aguas de la red en
las que no es necesario realizar lavados de tuberias cada ciclo y es suficiente con lavar 1 vez al
afio. Esta valvula manual permite el drenaje y la salida de decantaciones formadas en la tuberia

Unitechline o bien residuos que no han sido retenidos por el filtro.

Operacion
La valwula de lavado manual permite lavar los laterales de tuberia Unitechline abriendo un par de
minutos con la instalacion en marcha. Esta operacion es suficiente en este caso realizarla 1 vez al

afio.

Instalar la valvula de lavado en posicidn harizontal y por debajo del nivel del suelo en el punto o
puntos de terminacién hidraulica del sistema. Situarla en una arqueta circular de 6" para permitir

inspecciones periddicas.

s 4

3.1.6. Valvula antisifén de NETAFIM.
La valvula de descarga de aire / vacio se utiliza con dos propositos:
« Para evacuar aire acumulado al inicio de cada riego en la tuberia Unitechline.
+ Para evitar el vacio, permite la entrada de aire dentro de los laterales de riego, impidiendo

que los emisores aspiren suciedad hacia el interior del sistema.

Esta especialmente indicada en sectores de riego por goteo subterraneo.

10
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Construccion

La valvula de descarga aire / vacio esta fabricada en plastico gris (Polipropileno gris). El cuerpo
principal lleva una rosca macho de 1/2” y se podra acoplar a un casquillo de reduccion de PYC de
34" 0 1".El margen de presiones de funcionamiento para la valvula sera de 0,5 bar como minimo a 4
bar como maximo, con capacidad de succidn 1,7 Ifs. Instalada en una arqueta de 6” para su
perfecta identificacion.

Operacion
Estas valvulas se deben instalar bajo el nivel del suelo y en el punto mas elevado dentro de cada

una de las zonas. Dependiendo de las condiciones del lugar y de la disposicidn general de las

tuberias, poner mas de una valvula de descarga. 3.2.2. Vilvulas de bola TAVLIT
Este lateral de descarga aire / vacio sirve para transportar y recoger las burbujas de aire retenidas Valvulas de bola TAVLIT fabricadas en polipropileno, autoestancas que hacen innecesario el uso
0 para permitir la entrada de aire en la tuberia de goteo situada en el punto mas alto del sistema. de teflén y juntas téricas en EPDM..

Sus principales caracteristicas se pueden resumir, en:

Las valvulas pueden instalarse dentro de una arqueta redonda de 6” con una tapa de cierre para - elevada resistencia quimica a los agentes oxidantes (4cidos)
permitir inspecciones periddicas. - rango de temperatura de trabajo de -20°C hasta 90°C

maxima presion de trabajo: 10 bar

3.2. Control:

3.2.1. Electrovalvula 21000 de Weathermatic. Mando palanca

Electrovalvula 1" y 1 %" de polipropileno reforzado con fibra de vidrio. . .
3.2.3. Reguladores de presién en linea de NETAFIM.

Sistema exclusivo de autolimpieza del diafragma de EPDM, proteccién ante roturas y golpes de
ariete, con actuador manual y sistema de flujo reversible. » . . .,

Los reguladores de presion en linea Netafim 1-1/27, para caudales de 2-10 m3/h y presion de salida
Presién de trabajo: 14 atm.
Actuacién: 24V AC 5,5 VA,

5 afios de garantia.

3 bar, tienen una respuesta instantanea a las variaciones de presién que tienen lugar en la tuberia
de conduccion.

11 12
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3.2.4. Filtros de Anillas Automatico de Arkal. 3.25. Arquetas.
Se propone la instalacién de un filtro de anillas automatico en la general de distribucion de cara

a asegurar la calidad de agua de riega. El filtro propuestas s una bateria de 25KS2” de Arqueta rectangular 12" fabricada en PEAD, estructura alveolar, cierre antivandalico, obertura

laterales en base y premarcas. Dimensiones 49 cm largo/ 38 cm ancho/ 30 cm altura.
ARKAL, con la siguiente capacidad de filtracién:

Gorkerdoen Soildos Tolales en Suspensibo supeiora:- 130 pm Arqueta circular 6" fabricada en PEAD, estructura alveolar, cierre antivandalico, obertura laterales

en base y premarcas. Dimensiones 20 cm diametro superior/ 23 cm diametro inferior.
Calidad de filtracién: 120 mesh / 130 micras

Caudal de filtracion Bateria de 2 SKS 2" - Hasta 16 m3/h
3.3. Gestion.

El cabezal de filtros dispondra de sistema de limpieza automatica.
El Sistema Smart Wire fabricado por Weathermatic, es un programador de riego con capacidad de

Lafiltracion se realiza al atravesar el agua las pequefias ranuras controlar hasta 48 valvulas con programacion independiente un solo cable de dos hilos.

de un cartucho filtrante formado por un conjunto de anillas

plasticas comprimidas. Cuando la suciedad retenida en las El médulo decodificador manda la sefial de apertura a través del cable de 2 hilos a el decodificador

anillas produce una pérdida de carga en el filtro de 5 m.c.a. se que controla cada valvula. Este decodificador se programa con e numero del sector de riego que,

desencadena el proceso de lavado del filtro. Este proceso una vez activado, manda sefial al madulo decodificador para confirmar funcionamiento.

consiste en la inversion del flujo de agua en el filtro con

expulsion del agua sucia al exterior. Ademas, se produce Ia Se trata de un programador muy rentable ya que economiza en mano de obra y material en el
expansion de las anillas y su giro, de tal forma que se facilita el desprendimiento y el arrastre de la momenta de la instalacian.
suciedad acumulada.
Dispone ademas de una estacion meteorolégica que permite el riego segun demanda.
El cabezal tendra capacidad para un conjunto de 2 filtros SKS de 2" montados en paralelo, unidos
mediante colectores con conexidn brida de 4" (DN110. El proceso de lavado estara gobernado por
un programador de lavado de fitros REG-8 con salidas para sdenocides a 24V AC para la PARTES DEL SISTEMA
actuacion de las véalvulas de contralavado. Dicho programador podra realizar la limpieza ya sea por El sistema SMARTWIRE consta de los siguientes elementos
tiempo o mediante la sefial procedente de un presostate diferencial por la pérdida de carga en el

filtro. Unidades de campo.

A . » . . 1. PROGRAMADOR SMART LINE 1600 Programador alimentado con corriente AC que
Para un lavado eficiente se requiere una presion minima de 3,5 kg/cm2. y un caudal minimo de 10

aih permite la gestion de riego tradicional por tiempo o por demanda conectado a una
m3/h.

estacion meteorologica.
El programador calcula diariamente las ET; segun datos de |a estacion meteorologica y

La presidn maxima de trabajo del cabezal es de 10 kgfcm2.
datos entrados segun tipo de suelo y especie de planta a regar.

Durante la limpieza de cada filtro SKS 2" se vierte al exterior 55 litros de agua sucia. Es importante
. o . . . Tradicionalmente este programador es modular, ampliable a 16 zonas con 4 modsulos de 4
que la descarga del agua sucia sea lo mas directa y libre posible, con el fin de que la limpieza sea
zonas.
eficiente.
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2. SLM48DM Maddulo decodificador que convierte el programador Smartline 1600 en un
sistema monocable capaz de operar hasta 48 electrovalvilas ademas de una valvula
principal.

Se instala en el interior del programador SL1600
- Incorpora leds de indicacidon de funcionamiento
- Pantalla LCD de programacion y indicacion de estado
- Led de alerta de conexionado
- Permite la conexién de 3 vias de cable en paralelo

- Conexiones rapidas por presion gque facilitan la instalacion

3. SLDEC Decodificador de Valvula se instala en la arqueta y se coneteca a electro
valvulas tipo 24 V AC.

- Transmite la sefial del decodificador para la apertura y cierre de electro
valvulas

- Totalmente programable con el numero de sector

- Alimentacion 24-28VAC desde el cable de 2 hilos

- Cables aislados en PVC

- Aislado de la humedad vy la suciedad

- Acciona electro valvulas hasta una distancia maxima de 30m

- Se comunica con el decodificado para informar de problemas en la conexién
con solenoides.

- Auto apagado en caso de desconexién con el decodificador.

- Resistente al frio y al calor { -2°C a 60°C)

- Los decodificadores incorporan conectores estancos para unifdos al cable

principal

Gama Disponible:
o SLDEC 1- Para 1 electro valvula {cable blanco comun; naranja V1)
o  SLDEC 2 — Para 2 electro valvulas (cable blanco comun; naranja V1,
amarillo V2)
o  SLDEC 4 — Para 4 electro valwila cable blanco comuin; naranja V1,
amarillo V2, verde V3, azul V4)

15
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4. SLGDT Sistema protector sobre-tensiones. Protege el sistema de sobrecargas en la red. Se
recomienda la instalacién de 1 protector cada 180 mts (radio proteccion 90 mts)

Incorpora conectores estancos para unirlo al cable principal

5. SLW20: Estacién Metecroldgica en acero lacado D.24 cmx 15,3 cm

Toma datos meteoroldgicos a tiempo real y los manda a cualquier programador Smartline que
ajustan tiempos de riego en funcion de las necesidades del momento.

Actla a la vez como sensor de lluvia, con parada de riego y retraso por lluvia y como sensor de
helada. Funcicna con baterfa de 8V.

Conexiohado posible

SLM48DM Decoder Decoder Llast Decoder

m m I;I Q En linea
0O 0 0

Decoder Decoder Decoder
SLMABDM st
D Decoder

\. Circular

Main Line
1

Water Source
Last Last
Decoder Decoder En estrella

Last SIM48DM
Decoder

Last
Decoder

n  SIM48DM Last

Decsilor Combinacién
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4. Mojar a fondo el césped con un riego aéreo y pasarle a continuacion el rodillo de mano para

Cables REsemarades garantizar una superficie de contacto uniforme.

i 5. Preparar la zona para funcionar segun el programa de riego disefiado y seguir regando el
¢ césped por encima hasta que las raices queden bien establecidas. Eliminar este tipo de riego

cuando veamos que los bordes de los tepes no se pueden levantar tirando de ellos hacia arriba.

Distancia en metros al ultimo decodificador en funcion del diametro del cable.

Tipo Seccion de Cable mm” (medida americana) 6. La tuberia Unitechline se instala sobre el terreno y posteriormente se cubre de tierra vegetal.
Conexion 0,8 (#18) 1 (#16) 2 (#14) 3 (#12) . L . . . . ;
En Linea 205 510 1210 1829 Para conseguir la maxima uniformidad de riego han de estar todas las tuberias a una misma
En Circulo 610 1210 3048 3048 profundidad y separacion.
El Cable debe ser de cobre con doble aislamiento en PVC conforme legislacion local. e Instalar |a tuberia y probar el sistema con presion antes de cubrir de tierra. Al enterrar se

separaran de la tierra las piedras superiores a 3 cm de diametro y otros elementos punzantes.
e El tendido de la tuberia no se hara ni en condiciones de excesivo calor ni excesivo frio vy se
dejara la tuberia un poco holgada.
4. RED HIDRAULICA. e Instalacién sobre el terreno, las tuberias se extienden una vez se haya nivelado. Asegurandose

de fijarla al suelo mediante Estacas de Sujecidn Netafim.
4.1. Requerimientos del Sistema:

4.1.1. Instalacion de la tuberia de goteo. 7. Regar cada dia segun Io programado.

El sistema proporciona una amplia gama de productos para resolver con eficacia el riego de 8. Cuando se trata de una siembra de césped, seguir las recomendaciones anteriores, pero dejar

cualquier tipo de superficie, pero es en el riego subterraneo de zonas de césped donde se de regar por encima cuando se observe la brotacién de toda la zona.

consigue la maxima sofisticacion.

4.1.2. Inspeccion General: Examinar las areas y las condiciones bajo las que han de ser
1. Enterrar el Unitechline a una profundidad entre 10 y 12 cm por debajo del nivel del terreno, instalados los materiales y los productos del sistema de riego. No proceder a la realizacidn de los

seguln especifique el proyecto. Instalar las tuberias con goteros con una separacion entre ellas de trabajos hasta que no hayan sido corregidas las condiciones no satisfactorias de una manera que

33 ¢m en las medianas y rotondas. sea aceptable para el Instalador.

La separacién que se habra de dejar entre la primera linea de tuberia con goteros y el borde 4.1.3. Instalacion de elementos de identificacion: Mantener todas las sefiales de advertencia,

exterior del parterre, serd igual a la mitad establecida de separacién entre lineas; es decir, 20 cm. apuntalamientos, lamparas - faro y linternas rojas que sean requeridos por las drdenes en cuanto a

seguridad de la Division de Seguridad Industrial y por las ordenanzas locales.

2. Si se colocan tepes, asegurar gue hacen buen contacto con el suelo.
3. Todas las tuberias Unitechline han de quedar a una misma profundidad y separacion. Este

aspecto es muy importante para conseguir la maxima uniformidad de riego y evitar excesos de

humedad.
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4.1.4. Instalacion de conducciones y accesorios de conexion:

A) EXCAVACION Y EJECUCION DE ZANJAS:

1. El Contratista llevara a cabo todas las excavaciones que sean necesarias para la instalacion de
los elementos que se incluyen en la presente seccidn, incluyendo el consolidado de los terraplenes
para evitar el desprendimiento de tierras. El contratista ejecutara cada dia sdlo la cantidad de zanja
que sea necesaria para el trabajo en dicho dia.

2. Las zanjas deberan hacerse de una anchura suficiente para permitir una separacidn minima de
cinco (5) cm entre lineas de tubo paralelas. Las zanjas para las conducciones deberan hacerse de
una profundidad que sea la suficiente para permitir una cobertura minima con el nivel de acabado

como sigue:

% Cobertura de 38 cm como minimo sobre las conducciones principales.
» Cobertura de 30,5 cm como minimo sobre las lineas de control desde el controlador a las
valvulas.

B) TUBERIA Y MONTAJE:

1. Instalar las valvulas de control remoto en los lugares que se indican y agruparlas entre si en los
casos en que ello resulte practico; no colocar ninguna valwla a menos de quince (15) cm del borde
de aceras, edificios y paredes. Situar todas las cajas para las valwulas en los parterres de

plantacion a menhos que se indique otra cosa.

2. No se colocara ningun tubo cuando, en opinidn del Consultor del Proyecto, el estado de la zanja
0 las condiciones atmosféricas no sean los adecuados. Cuando no se esté procediendo a la
colocacion de los tubos, los extremos abiertos de las tuberias va instaladas deberan taparse por
los medios que sean apropiados para impedir la entrada del agua de la zanja o de otras materias
extrafias en la conduccion. Debera ponerse una cantidad suficiente de material de relleno en los
tramos centrales de la tuberia para evitar que flote. Cualquier tubo que haya flotado debera ser

retirado de la zanja y vuelto a colocar.

3. El tubo de plastico vy los accesorios de conexion seran soldados por medio de disolvente
haciendo uso de los disolventes y de los métodos de trabajo que sean recomendados por el
fabricante del tubo, excepto en los casos en los que se requieran unas conexiones roscadas. El
tubo vy los accesorios de conexion seran sometidos a una limpieza a fondo para eliminar la
suciedad, el polvo y la humedad antes de la aplicacion del disolvente con un pincel.

19
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4. El tubo puede ser montado y soldado en la superficie. Ondular el tubo de un lado a otro en el

interior de la zanja para permitir la dilatacion y la contraccion del mismo.

5. Efectuar todas las conexiones entre el tubo y plastico y las valwilas metalicas o el tubo de acero
conh accesorios de conexion roscados y haciendo uso de adaptadores macho de plastico.

C) CONEXIONADO DE LOS CONTROLES AUTOMATICOS:

Las conexiones entre el Programador v los respectivos cables de las electrovalvulas ELGALSOL se
realizaran mediante conectores estancos (provistos de silicona aislante en su interior), o bien
mediante cinta vulcanizante, para su correcto aislamiento del agua y de la humedad.

D) TERRAPLENADO Y COMPACTACION:

1. Una vez que el sistema esté ya en funcionamiento y se hayan llevado a cabo las pruebas v las
inspecciones requeridas, se procedera al terraplenado de las excavaciones y las zanjas con tierra

limpia, libre de escombros.

2. El relleno de todas las zanjas, con independencia del tipo de tubo que se cubra, sera

compactado a una densidad minima del 90%.

3. Las zanjas situadas en areas que hayan de ser plantadas se compactaran inundando a fondo el

material de relleno.

4. Se procedera a un repaso de todas las areas para dejarlas al nivel de acabado previo.

4.2. Especificaciones de la Tuberia de Abastecimiento.

TUBERIAS DE P.E.

La presion nominal de estas tuberias sera de 6 Atm y deberan estar fabricadas segun las
especificaciones téchicas AENOR. Cumpliran las prescripciones del P.P.T.G.T.S.P. (Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones) y del
P.P.T.G.T.AA. (Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de
Agua). Las uniones de tuberia seran mediante manguitos de polipropileno.

20
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5. MANTENIMIENTO, INSPECCIONES Y MODIFICACIONES

El sistema de riego por goteo subterranec UNITECHLINE el cual ofrece las siguientes ventajas:

* Integracién total en el paisaje.
* Mo se producen salpicaduras ni se mojan las zonas de paso.
* Uso racional y mas eficiente del agua.

» Costes reducidos y mayor facilidad de mantenimiento. Minimo riesgo de vandalismo.

Se desea rentabilizar la inversion efectuada en equipos de riego y que estos cumplan con la

funcién deseada de ofrecer una zona verde para el uso vy disfrute de los usuarios.

Los mejores resultados del sistema Unitechline se basan en un buen usc y mantenimiento, el

programa de riego adecuado y las inspecciones periddicas de la instalacion.

El sistema UNITECHLINE es innovador y requiere un manejo y mantenimiento simple pero

diferente de los sistemas tradicionales de riego aéreo.

Se recomienda llevar a cabo una inspeccidn fisica después de la instalacién y/o después de
cualquier operacidn de plantacién del terreno o de cualquier trabajo de mantenimiento que haga
necesario cavar a una profundidad superior a la profundidad de instalacién de la tuberia

Untechline.

Es también aconsejable realizar unas inspecciones fisicas periddicas seglin sea necesaric o al

principio de cada temporada de riego.

Las inspecciones del sistema deberan incluir lo siguiente:

* Observar la operacién de lavado de todas las valwulas de lavado manual.

* Abrir la valvula de zona y hacer funcicnar el sistema durante un tiempo de 5 a 10 minutos,
desplazandose por toda la zona para ver si hay areas excesivamente humedas que pudieran
indicar la existencia de fugas. En este caso, si el sistema esta instalado en forma de cuadricula o
de un sistema cerrado, el agua saldra por ambos ladoes de Ia rotura. En tal caso, con la valvula de
zona todavia abierta, lo que permite que el agua que circula elimine por lavado cualquier residuc

existente, reparar la fuga con un manguito.
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* Comprobar el caudal operativo de cada una de las zonas para ver si coincide con el caudal
previsto o €l inicial de la zona. Un caudal excesivamente elevado seria indicio de una posible fuga.
Localizar todas las zonas encharcadas y reparar las fugas. Los caudales inferiores a los esperados
indican que hay dispositivos de goteo obstruidos o que se ha producido un pliegue en la tuberia
Unitechline.

Se recomienda mantener un registro histdrico del sistema. Los datos a incluir en el mismo son los
siguientes:

- Eltipo de Unitechline instalado.

- Caudal de los emisores de goteo y separacion entre los mismos.

- Distancia lateral del Unitechline.

- Profundidad a que se encuentra el Unitechline - si ha sido enterrado.
- Caudales iniciales de zona.

- Presiones iniciales de zona y en los puntos elevados.
De manera anual o bianual {(segun las zonas) se recomienda realizar una limpieza de las tuberias
mediante una inyeccidn con acido nitrico HNO3 a una concentracién del 0,5% (es decir, 5 litros de
acido por 1.000 litros de agua). La inyeccion del acido en el sistema de riego se efectua

generalmente por medio de una bomba de fertilizacion o inyector de productos quimicos.

COMPROBACIONES DE FUNCIONAMIENTO DE LOS FILTROS

Comprobar presiones de entrada, salida en el proceso de filtrado, la pérdida de carga debe estar

situada en un maximo de 2m.c.a.

RECOMENDACIONES DE MANTENIMIENTO DE LOS FILTROS.

¢ ANUALMENTE O ESTACIONALMENTE:

1) Abrir los filtros como minime una vez al afio y verificar el estado de las anillas.

2) Una vez abierto el filtro verificar una espina completa (juntas).

3) En la colocacion de las anillas verificar que el nivel de anillas es el correcto (marca sobre el

brazo de filtracién).

4) Sumergir las anillas en acido concentrado hasta su completa limpieza.
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Regaber

jardineria w N )AL

6. ESQUEMAS Y PLANOS:

6.1. Esquemas Tipo Tuberia UNITECHLINE.

Esquema 6.1.1. Unitechline: Esquema General de la Parcela.

Esquema 6.1.2. Unitechline: Esquema de parcela con alimentacion central.
Esquema 6.1.3. Unitechline: Esquemas zonas irregulares.

Esquema 6.1.4. Unitechline: Detalle de elementos e instalacidn en parcela.
Esquema 6.1.5. Detalle arqueta con valwula Antisifon conectada en tuberia.

6.2. Esquemas generales composicion arqueta de parcela.

Esquema 6.2.1. Arqueta de parcela 1"

6.3. Plano general de jardineria y replanteo de lared de riego.

{(\er plano 16B del proyecto)
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CENTRO DE CONTROL
¢ MRQUETA DE PARCELA
incluye wlvula antiaifén)

EEsasss

Tuberia de alimentacidn

Conector inicial
UNIBIOUNE

UNIBIOLINE: tubarfa porta amisorss

[=—— Contomo de la parcala

WALYULA ANTISIFON
situada en la parte mds alio
de la parcela en arqueta

[N

Tuberia de ayuda antisifén

Colestor de cierre

M
/ ™S Distancia al bords seqdn

= _8_ — proyecto

Valvula de lavado en argueto

Esquema 6.1.1. Untechline: Esquema general de una parcela

Regalber

jardineria @ e
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jardineria @ WAL

—|
[

I

I

I
d|

Valvula de lavade en
arquety

Conectar inicial
I UNIBIOLINE

I Colector de cierre

Tuberig de dalimentacian
Canectar inicial
g UNIBIOLINE

]
- | CENTRD DBE CONTROL o
I EROUETE DE PARCELA

| {incluye vélvula antisifén)

:'-—Contomc de parcela

i Tuberio de ayuda
| anti—sifan

™

Tubsarta UNIBIDUNE

WALVIILA ANTISIFON: situada an

o

I"* la parte més alta de lo parcela

I_
I
I
1

=)
Distancia ol borde seqln

proyecto

Esquema 6.1.2. Untechline: Esquema genérico de parcela con alimentacion central
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Regaber

jardineria w WAL

o "'I—Vé\vum de lavado
‘} en argueta

UNIBIOLINE: Segln
especificaciones

Conector inicial
UNIBIJLINE

Colector de cierre

Te unién UNIBIOLINE

Tuberia de ayuda
antigifon

VALVULA ANTISIFON

{en arqueta situada en
la parte mds alta)

Tuberio de alimentacitn

S CENTRC DE CONTROL
WI o ARQUETA DE PARCELA
-~ incluye valvula antisifan
\I Y

Esquema 6.1.3. Untechline: Esquema genérico de zonas irregulares
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Regalber Regaber

jardineria wwe»‘m jardineria @i&u&wﬁ

Tuberia de alimentacidn
Distancia al borde segln proyecto UNIBIDLINE  seqln
£ g prosees

especificaciones
i F
13 . \ e . NIVEL DEFINITIVO
7 7 vahwulo antisifén: situada en la i
* parte mas alta de la parcslo ARQUETA 17 mm. — ]
en argueta :

'|' L 1
2 (J‘D‘l/ T‘f{ \—Eolecior de cierre VALVULA ANTISIFON
] — 7 ] ROSCA 1/2" M
5 ; ADAPTADOR
] Separacién entre emisores
= 4 S segln especificaciones ELEVADOR
7 7 .
u Emisar
\h‘ ,-f R:; SOPORTE
] R (R
Lo by p— Conector inicial o :%2
[+ 6—12 cm _del borde'! GRAVAS -
L & \ I 3
TUBERIA _ .. - - S
ALIMENTACION [ T 3 .

Valvulo de lovaodo en arqueto

Esquema 6.1.5. Detalle arqueta con Vaivula Antisifén conectada en tuberia
MNota: es <onveniente inatalar una tuberia UNIBIOLINE encima de la

tuberia de alimentacian y colector de cierre

Esquema 6.1.4. Untechline: Detalle de elementos e instalacién en parcela

i) 4

SRERERRE

Q 0] O

Esquema 6.2.1. Arqueta de parcela 17
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