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1. MEMORIA
1.1 INTRODUCCIO

Tal i com s’especifica al Document nim.1 (Memoria) del present Projecte constructiu, seran a carrec
del contractista les despeses generades pel control de qualitat de les obres i feines de topografia, fins
a un 1% del pressupost d’execucié material del Projecte.

Aquestes despeses han estat repercutides sobre cada partida dins del 6% de despeses indirectes.

Abans de la signatura de I'Acta de Replanteig, el contractista haura de proposar a la Direccié d'Obra
(DF) tres empreses degudament acreditades per tal que la DF, esculli aguella que consideri més
convenient i que quedara a la seva disposici6 al llarg de la totalitat de les obres.

1.2 PROCES

Abans del comencament de les obres, el contractista haura de presentar a la DF, mitjancant un
diagrama Gant, el pla d'obra, associant la previsio dels assaigs a realitzar durant cadascuna de les
activitats de I'obra, i esperar conformitat.

Aquesta previsio del Pla de Control s’haura d'actualitzar mensualment ajustant-se tant al Plec del Pla
de Control com a les necessitats propies del desenvolupament de I'obra.

Mensualment el contractista haura de presentar a més a més:
- elsresultats dels assaigs realitzats;
- els certificats de garantia i qualitat de tots el materials col-locats a I'obra durant aquest periode.

D’altra banda abans de portar qualsevol material a I'obra el contractista haura d'informar a la DF de
les seves caracteristiques, tant si estava previst en projecte com si no, i esperar conformitat. La DF
podra en qualsevol moment decidir la realitzacié dels assaigs de control qué estimi convenient.

1.3 CERTIFICATS DE QUALITAT | GARANTIA

Tots i cadascun dels materials i elements que siguin col-locats a I'obra, hauran d’estar acompanyats
d’'un certificat de qualitat i garantia.

No es considerara valid cap certificat de qualitat que no estigui acompanyat pel certificat de garantia
explicit del fabricant.

1.4 ORGANITZACIO DEL PLEC DE CONTROL

El Plec de Criteris de Control de Qualitat té la finalitat de complementar el contingut del Plec de
Condicions Técniques Particulars (PCTP) del Projecte constructiu en el que fa referéncia als
procediments a seguir en obra per tal de verificar el compliment del que alla s’estableix. En cas de
contradiccions entre el contingut d'ambdéds documents prevaldra el que s’especifiqui en I'esmentat
PCTP.

El caracter especific del tema que es tracta, el Control de Qualitat, ha permés pensar amb una
organitzacié de la informacié més adaptada a la finalitat que es persegueix, fruit de la qual apareix el
concepte d’Ambit de Control, unitat basica o capitol d’agrupament dels criteris de control.

Conceptualment, un Ambit de Control (AC) esta format per un material que s'utilitza en un cert tipus
d’element d'obra desti (nucli de terraplé, fonaments estructurals, etc.). Aquesta relacié material-
element és la que permet agrupar amb més claredat la relacio d'operacions de control a realitzar, la
intensitat del control (freqliéncies), les seves especificacions i les condicions d’acceptacié o rebuig.

En cada Ambit de Control es distingeixen dos tipus de control:

e Control de Materials: caracteristiques quimiques, fisiqgues, geomeétriques o mecaniques del
material que s’ha d'utilitzar en I'’element d'obra corresponent (és un control de recepcié de
I'element simple).

e Control d’Execucio i de 'Element acabat: operacions de control que es realitzen durant el procés
d’execucié, o en acabar aquest, per tal de verificar les condicions de formacié de I'element d’obra
(correspon al control de les partides d’obra).

Dins de cada tipus de control es contemplen els seglents apartats:
2. Operacions de Control a realitzar

Llista d’'inspeccions i assaigs a realitzar, indicant el moment o la freqiiencia de I'actuacio. En el cas
d’'assaigs s'indica la normativa o procediment concret.

2. Criteris de presa de mostra
Indicacions referents a la forma i lloc de presa de mostres d’assaig.
3. Especificacions

Resultats a exigir (valors - tolerancies) a les operacions de control (inspeccions i assaigs). Per a cada
AC - TC es defineixen uns factors condicionants que cal concretar per a poder definir univocament les
especificacions: criteri o font d’'informacid, tipus de material (designacio per exemple), tipus de transit,
ambient exterior, etc. Per a cada conjunt de valors possibles de factors condicionants s'estableix la
lista d'operacions de control, especificacions i tolerancies. No s’ha pretés incloure en aquest apartat
la totalitat de les condicions del Plec siné aquelles més rellevants des del punt de vista del control de
qualitat.

4. Interpretacid dels resultats i actuacions en cas d’incompliment

Indicacions de qué cal fer en cas de que els resultats de les operacions de control no resultin
satisfactoris segons les especificacions exigides.

En l'apartat 2 (Plec de Control de Qualitat) es presenta el text associat als ambits de control que s’han
particularitzat per aquesta obra. Per a la resta d'ambits de control que puguin apareixer al llarg de
I'obra, son valids estrictament els criteris generals.
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AL TERME MUNICIPAL DE ROSSELLO (SEGRIA)

15 PRESSUPOST DEL PLA DE CONTROL

A partir dels amidaments del pressupost i dels criteris de control exposats al Plec de Control de
Qualitat, s’obtenen el nombre d'actuacions previstes, amb les segiients consideracions de tipus

2. PROGRAMA PRACTIC DE CONTROL

general:

¢ No s’han previst assaigs de recepcio sobre productes que poden disposar de marca de qualitat de
producte (AENOR o similar). En cas d'utilitzar materials que incompleixin aquest suposit, el
contractista haura de realitzar, sota el seu carrec, els assaigs corresponents indicats en el Plec.

e A I'hora de comptabilitzar el nombre d'assaigs d'identificacid necessaris, s’ha suposat un Unic
proveidor per a cada material. En cas de variar aquest suposit, s’hauran d’executar els assaigs
corresponents a cada proveidor, tal i com es preveu en el Plec, a carrec del contractista.

e En el cas de components de formigo i mescles bituminoses, el control necessari €s responsabilitat
de la producci6 d’aquest material i s’exigira sense estar considerat en aquest pla.

e S’ha suposat que la planta de subministrament del formigé disposa Unicament de ciment amb
marca de qualitat de producte, i per tant, no s’han inclos assaigs d'identificacié. En cas de que la
planta disposi d'algun ciment, certificat d’acord a la RC-97, perd sense marca de qualitat,
s’aplicaran assaigs d'identificacio a tots els ciments utilitzats, a carrec del contractista, encara que

disposin de marca. Si algun dels ciments que utilitza la planta no esta certificat segons RC-97, es
podra rebutjar el proveiment de formigé d’aquesta planta.

e El nombre d'assaigs s'obté a partir de les freqiiéncies en amidament. Si durant I'execucié de
I'obra, atenent a criteris de freqiiéncia temporal, resultessin més assaigs dels previstos, aquest
increment correra a carrec del contractista, excepte justificacio i acceptacio per part de la DF, de
les causes que hagin pogut provocar un ritme d’execucié més lent del previst.

El pressupost del pla de control es presenta estructurat per ambits de control. No és contractual en

cap cas i constitueix una proposta al futur Pla de Control de Qualitat real.

2.1 REPLANTEIG GENERAL DE LES OBRES
Fase de S . .
Treballs inicials Inspeccid Assajos
control
*Disponibilitat dels terrenys.
Enllag amb la vialitat existent.
*Comprovacié en planta de les
dimensions dels espais publics i
parcel-lats.
*Comprovacié de les rasants
d’'espais parcel-lats.
*Possible existéncia de serveis
Previ Control del replanteig afectats.
*Comprovacio dels punts de
desguas del clavegueram i dels
punts d’escomesa dels
diferents serveis.
*Compatibilitat amb els
*Sistemes Generals.
*Elements existents a demolir o
conservar.
Signatura “ACTA DE
Confirmacio | REPLANTEIG” (Ordre d'iniciar
les obres)
2.2 MOVIMENT DE TERRES | FORMACIO DE L’EXPLANADA
Fase de Treballs inicials Inspeccié Assajos
control
*Extensio i compactacio.
-Contingut de grava i
sorra.
*Definicié cotes d’esbrossada. -Contingut de pedra.
*Definicié equips de moviments -Contingut de materia
2.2.1. de terres. organica. *Qualitat dels terrenys
Previ *Definici6 cotes d’excavacio -Esquerdes o fissures al existents.

segons qualitat dels sols.
*Definicio préstecs i abocadors.

terreny natural.
-Existéncia d’'argiles
plastiques.
-Materials plastics
perillosos.

A13-6

1251POR0-AN-0013.doc




PROJECTE CONSTRUCTIU D’'URBANITZACIO DEL PLA PARCIAL URBANISTIC SECTOR SUD-1 “COSTA DELS CARROS” AL TERME MUNICIPAL DE ROSSELLO (SEGRIA)

ANNEX 13. PLA DE CONTROL DE QUALITAT

*Extensio i compactacio.

24 SUBBASE GRANULAR

-Gruix.
. -Refinament. *Qualitat de sols per a formacié
Signatura “ACTA DE . L,
2.2.2. N S -Localitzacio tous. de terraplens.
.. | REPLANTEIG” (Ordre d'iniciar L .
Execucid . *Extensio i compactacio. *Compactacio.
les obres)
-Pendent de I'explanda.
-Drenatge  natural >
cunetes.
2.2.3. *=Fase prévia capa subbase
Confirmacié | P P '

2.3 CONSTRUCCIO DEL CLAVEGUERAM | ENCREUAMENTS DE CALCADA

Fase de o C .
Treballs inicials Inspeccié Assajos

control
*Repas i compactacié de
I'explanada
*Comprovacié geometrica dels

241 *Acceptacio de I'explanacio. perfils transversals *Acceptacio de I'explanada.

P-re.vi. *Acceptacio de la procedéncia | (bombament) de I'explanada . | *Acceptacié de la procedéncia

del material de subbase. *Comprovacioé encreuaments del material de subbase.
de calgades.
*De la procedencia (préstec,
gravera o cantera)
*Extensio de la capa de L .
*Comprovacio de la qualitat del
2.4.2. subbase. material
Execucio *Humitacio i compactacio de la *Com a.ctacié

capa de subbase P '

2:4.3. *=Fase prévia capa base

) | *= Vi .
Confirmacio P P

25 VORADES, COL-LOCACIO DE VORADES | RIGOLES.

Fase de

Treballs inicials Inspeccié Assajos
control
*Replanteig. ., o
2.5.1. P g L . *Acceptacio de la procedencia
. *Acceptacio de la procedencia | *Geometria i acabats .
Previ . del material per a vorades.
del material per a vorades.
*Refls d’elements per a
vorades defectuosos. .,
- . . L *Execucio de vorades.
2.5.2. *Control topografic de *Control visual d’alimentacié i o . L
- , - . . *Formigo base i proteccio.
Execucié | I'execucio. anivellacio.
*Execucio de formigé de base i
proteccio
2.5.3. *_Fase prévia de pavimentacié *Les mateixes inspeccions que
Confirmacié | ~ P P ' en els punts 2.5.1. i 2.5.2.

Fase de L ., .
Treballs inicials Inspeccio Assajos
control
*Replanteig en planta i al¢at
dels conductes.
*Replanteig de la correcta ., .
2.3.1. . p L, g L . *Acceptacio de la procedéncia
. distribucié dels encreuaments | *Proteccio dels materials .
Previ . dels materials .
de vial, arquetes, embornals,
pous de registre, escomeses i
altres elements singulars.
*Comprovacié geometrica i
condicions de seguretat de les
rases.
*Anivellament fons rasa.
*Col-locacio seient formigo. F 06 o N ti
S ormigo d’assentament i
*Resisténcia canonades. i g
L proteccio.
*Col-locacio canonades. ] .
L, L, .. | *Qualitat de sols pera a reblert
*Execucio formigo de proteccio de rases
L i argollada. o
2.3.2. * Acceptacio equips de N ., *Resisténcia d’elements
- L Comprovacio de cota de les .
Execucié | maquinaria. prefabricats.
canonades respecte a les *Compactacié de rases
rasants dels vials. b i o
L, . *Proves d’estanquitat
*Execucid pous de registre,
. canonades.
embornals, escomeses i
elements singulars.
*Compactaci6 de rases.
*Execucié encreuaments de
vials.
*Proves estanquitat canonades.
2.3.3. L
) .. | *=Fase prévia capa subbase.
Confirmacio
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2.6 IMPLANTACIO DE SERVEIS

2.7 PAVIMENTACIO

Fase de Base de calcada
Treballs inicials Inspeccié Assajos
control
*Comprovacio en planta i al¢cat Fase de L - .
. e . Treballs inicials Inspeccio Assajos
de la situacié de cada servei a control
la zona de vorera. *Acceptacio de la subbase
*Coordinacio i ordre R i - granular. *Repas de la capa de subbase. L
. . , Acceptacio de la procedéncia » L. .. *Acceptacio de la capa de
2.6.1. d'implantacio dels diferents . o *Acceptacié de la procedéncia | *Procedéncia (cantera o
i ) dels materials especifics de ) . , subbase.
Previ serveils. . 2.7.1.1. de materials de base de grava- |instal-lacié6 de matxucadora). L .
N . ) cada servei. ] ) N ~, *Acceptacio de la procedéncia.
Connexions exteriors dels Previ ciment. *Procedéncia (instal-lacio de *Accentaci6 del proiecte de
diferents serveis. *Acceptacio del projecte de produccié arids i de la planta o mesclz prol
*Replanteig d’elements urbans. mescla o férmula de treball central de fabricacio. '
*Procedéncia dels materials. grava-ciment.
*Control etri “control geometric. "Extencio de la capa de base. *Comprovacio de la qualitat del
ontrol geometric. . L o L
ontro’ ge . *Normalitzats de recepcio en *Humitacié i compactacio de la P g
*Disposicio en planta i al¢at de material.
cada servei obra. 2.7.1.2. capa base. *Compactacio de la capa base
o *Formig0 per a canalitzacio Execucio *Cura de la capa base de .p . P L '
*Col-locaci6 de canonades - . L. *Resisténcia a compressio de
d'ai lectricitat i telefonica. grava-ciment (maxim 2 a 5 H. b q iment
al?:Ja, e ecdncllfa i gas. . *Formigé armat per a arquetes i d'acabat). ases de grava-ciment.
*Col-locacié del formigo, tubs i . — —
g elements singulars. *Acceptacié definitiva de .
separadores de la xarxa. _ s . *Acceptacio de la capa base
o _ =2.3.2 (Resisténcia elements vorades i rigoles abans del . _— Nria i :
*Execucio d’arquetes i . . L *Repas definitiu de base. (no necessaria si el paviment
) prefabricats) 2.7.1.3. paviment definitiu. L, .
2.6.2. elements singulars. . - i ., -, , *Comprovacié pendents definitiu es col-loca
. . Proves abastament d’aigua. Confirmacié | *Acceptacié de I'acabat de _ ) )
Execucié *Abastament d’aigua en fase . . . -, . | transversals. immediatament després de la
rovia =2.3.2. (Qualitat dels materials coronacio de pous, embornals i base)
P - . de reblert i rases de elements singulars. '
*Execucio, reblert i
L clavegueram)
compactacio de rases. 032 (C tacis
*Col-locaci6 conductes =2.3.2. (Compactaci6 rases Formig6 en base de voreres
, clavegueram)
d’enllumenat.
*Col-locacié punts de llum.
_ i i Fase de L - .
*Terraplé coronaci voreres. *=2.2.2..,(MOV|ments de terres i control Treballs inicials Inspecci6 Assajos
*Instal-laci6 linies eléctriques. formaci6 de Fexplanada < — —
Acceptacio de la coronacio del
*Acceptacié de les xarxes *Proves definitives aigua. terraple de la vorera.
»6.3 d’abastament d'aigua, gas, *Proves mandrinada telefonica. *Acceptacié de la disposicio
Conf.irrlne.lcié telefonia i eléctriques. *Normalitzats de recepcié final de les arquetes i elements
*Certificat d'instal-lacions xarxes de gas i instal-lacions singulars de vorera. (Control de
Aotri Aotri cotes superiors).
electriques electriques. 2.7.2.1. - p _ )_ , *=2.4.1. Acceptacio de *=2 4.1. Acceptaci6 de
) *Definicio situacié dels
Previ I'explanada. I'explanada.
escossells.
*Definici6 de les condicions
d’execucio.
-Dosificacio formigo.
-Consistencia.
-Juntes
27992 *Anivellacié i acabat del *Control geometric.
o formigo. *Execucid del formigé de les
Execucid
voreres.
2.7.2.3. "
) L *=2.7.2.2. Control geomeétric.
Confirmacio
Al13-8 1251POR0-AN-0013.doc
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Paviments asfaltics — Paviments de formigé

Fase de S . .
Treballs inicials Inspeccié Assajos
control
*Acceptacio de la capa de
base.
*Acceptacio de la procedéncia 2713
de materials de mescla e
2731 asfaltica *Acceptacio de la procedéncia
2'7 '4 '1' “Acce tE.lCiC') del profecte de *=2.7.1.3. del material de mescles
S practo del proj *Instal-laci6 de procedéncia asfaltiques.
Previ mescla asfaltica o formula de T q q . td
ram de prova de paviment de
treball. ; o P P
L, e ormigo.
*Acceptacio de la dosificacié 9
del formig6 (Acceptacio dels
arids).
*Execucid dels paviments de
mescles asfaltiques.
. o , . L, -Cura reg d’emprimacio
Acceptacio regs d’emprimacio _Comprovacié temperatura
2732 en paviments de mescles de la mescla *Execucid dels paviments de
C U | asfaltiques. mescles asfaltiques.
2.7.4.2 d L s -Control de cotes. L, d .
., | *Acceptacio de la maquinaria - *Execucid dels paviments de
Execuci6 . ., -Acabat superficial. L
d’'estesa i compactacio de Execuci6 de juntes formigo.
mescles asfaltiques. ) )
q -Comprovacio punts baixos
(situacié embornals).
-Regs d’adherencia.
2733 *Confirmacié paviment
2' 7' 4' 3' d’aglomerat asfaltic.
L *Confirmacié paviment de
Confirmacio

formigé.

3. PLEC DE CONTROL DE QUALITAT

AMBIT: SOLS EN CORONACIO DE TERRAPLE | MILLORA D'ESPLANADES

CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de control

e Abans de comencar el terraplé, quan hagi canvi de procedéencia del material, 0 amb la frequéncia
indicada durant la seva execucio, es realitzaran els segiients assaigs d'identificacié del material:

— Assaig granulométric (NLT-104 / UNE 7-376), cada 2500 m3 o cada 2 dies.

— Determinacié dels limits d’Atterberg (NLT-105 i NLT-106 / UNE 103-103 i UNE 103-104),
cada 2500 m3 o cada 2 dies.

— Contingut de matéria organica (NLT-118), cada 2500 m3 o cada 2 dies si el volum executat és
menor.

— Assaig Préctor Normal (NLT-107 / UNE 103-500)), cada 2500 m3 o cada 2 dies si el volum
executat és menor.

— Assaig CBR (NLT-111), cada 2500 m3 o cada 2 dies si el volum executat és menor.

e Cada 1000 m3 o fraccio diaria, durant I'execucio del terraplé, es realitzara un assaig Proctor
Modificat (NLT-108 / UNE 103-501) com a referéncia al control de compactacio del terraple.

2. Criteris de presa de mostra.

Es seguiran les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada
assaig.

3. Especificacions
Terres naturals provinents d'excavacié o d'aportacio.

Classificaci6 de les terres utilitzables en coronacié de terraplé i esplanades (PG3):
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Terres adequades:

Elements de mida SUPEiOr @ 10 CIM .......uuiiiiiiiiiiiiiiiie e ereeee e e e e e e Nul
Elements que passen pel tamis 0,08 (UNE 7-050) .......ccccceeviviieeeiiineessniiee e < 35%
Limit liQuid (L.L.) (NLT=105) ...eeiiiiieiiieeiiieesiee et sree st <40
Densitat del Proctor normal (NLT-107) ....cccovvvieeiiiiieeeiiiieeeciieeeessiieeeens > 1,750 kg/dm3
index CBR (NLT-111) (compactacio al 95% PN)

- Esplanada E1 / coronacio de terraplé..........ooccuveeeieeee e e e e >5

S ESPlanada B2 ........oooiiiiii s >10
Inflamen dins de I'assaig CBR (compactacio al 95% PN) ........cccccviieiiiieenienenn. <2%
Contingut de materia organica (NLT-118).......cccceeeiiiriieiiiiiieeiiieee e e siieee e <1%

Terres seleccionades:

Elements de mida SUPEriOr @ 8 CIM .........ueiiiieiiiiiiiiieieee e st e e e e e s ssrrrre e e e e e e e e sennees Nul
Elements que passen pel tamis 0,08 (UNE 7-050) .........cooccvvvirirreerisiiiinineeeeeeenn < 25%
Limit liquid (L.L.) (NLT-105/72) ...oeeiiieiiiieeeree et <30
index de plasticitat (NLT-105 i NLT-106) ......c.cccervevruereerrererieeierereeeseeseeesesesesenenenns <10
index CBR (NLT-111/72) (compactaci6 al 95% PN):

- Esplanades E1 i E2 / coronacio de terraplé...........ccoooeeiieeiiieeiiie e > 10

ESPIANada E3 ... > 20
Inflamen dins de I'assaig CBR (compactacio al 95% PN)...........ccccceeevviieeeviinee e, Nul
Contingut de matéria organica (NLT-118)........cccoiiiiirririreeereiiiiiiieeeee e e e ssirrneeeeeeeeesnns Nul

En el cas de terres seleccionades per a esplanada E3, es compliran a més, les seglents
caracteristiques:

Equivalent de Sorra (NLT-113) ....ocuuiiiiiiiiieeeiiiiee ettt et > 30

index de plasticitat (NLT-105 i NLT-106) ......c.cccevvrvrrereeerererieeeeiereeeeereseessiesere e, 0

La granulometria haura de ser tal que la fraccié que passa pel tamis 0,080 UNE sigui inferior als 2/3
de la fraccié que passa pel tamis 0,4 UNE.

Subministrament i emmagatzematge: En camié de trabuc i s'han de distribuir en munts uniformes en
tota l'area de treball. S'ha de procurar estendre-les al llarg del mateix dia i de manera que no se
n‘alterin les condicions.

4. Interpretaci6 dels resultats i actuacions en cas d’'incompliment

Els resultats dels assaigs d’identificacido han de complir estrictament les especificacions indicades, en
cas contrari, no s'autoritzara I'is del material corresponent en I'execucié del terraple.

CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de Control.

e Inspeccio visual del material a la descarrega dels camions, retirant al que presenti restes de terra
vegetal, matéria organica o pedres de grandaria superior a I'admissible.

¢ Control de I'estesa: comprovacio visual del gruix i amplada de les tongades d’execucid i control de
la temperatura ambient.

e Control de compactaci6é. Es considera com a lot de control, el material compactat en un dia,
corresponent a una mateixa procedéncia i tongada d'estesa, amb una superficie maxima de 2000
m2 (500 m3 de material). Es realitzaran 5 determinacions de la humitat i densitat in-situ (ASTM D
30-17).

e Assaig de placa de carrega (DIN 18196), cada 10000 m2, i al menys un cop per capa de terraplé.
En la zona d’aplicaci6 de la placa es determinara la humitat in-situ (NLT-103).

e Presa de coordenades i cotes a banda i banda i sobre I'eix de la plataforma, i control de 'amplada
de la tongada estesa, cada 20 m lineals com a maxim.

¢ Inspeccio visual per a detectar punts baixos capacos de retenir aigua.

Control de la regularitat superficial amb la regla de 3 m, on es sospitin irregularitats.

N

. Criteris de presa de mostra.

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF Els punts de control de densitat i humitat
estaran uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatoriament distribuits en la secci6 transversal
de la tongada.

3. Especificacions

El material s'ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que s'eviti la seva disgregaci6 i contaminacio.
En cas de trobar zones segregades o contaminades per pols, per contacte amb la superficie de base
o per inclusié de materials estranys, cal procedir a la seva eliminacio.

Es considera coronacio la franja superior de terres del terraplé, fins a una fondaria de 50 cm com a
minim.

El material s'ha d'estendre en tongades successives, de gruix uniforme i sensiblement paral-leles a
I'esplanada.

El gruix de les tongades ha de ser suficientment reduit perqué amb els mitjans disponibles s'obtingui
en tot el seu gruix el grau de compactacio exigit.

Els equips de transport i d'estesa han d'operar per capes horitzontals, en tot 'ample de I'esplanada.
No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.
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El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.
Els talussos han de tenir els pendents especificats a la Documentacié Técnica o, en el seu defecte,
els fixats per la DF

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir totes
les lectures topografiques.

S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar entollaments.

El contingut optim d'humitat per cada tipus de terreny ha d'ésser el determinat per les Normes NLT.
Quan calgui afegir aigua, cal fer-ho de forma que el humitejament dels materials sigui uniforme, sense
gue es formin embassaments, i fins a obtenir un minim del 95% de la humitat optima de l'assaig PM.
Si el grau d'humitat de la tongada és superior a I'exigit, s'ha de dessecar mitjancant l'addicié i mescla
de materials secs, cal¢ viva o d'altres procediments adients.

Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada, fins que I'Ultima s'hagi assecat o s'ha
d'escarificar afegint la tongada segiient més seca, de forma que la humitat resultant sigui I'adient.
S'han de suspendre els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.

La compactacio i el nombre de passades de corré han de ser les definides per la DF en funcié dels
resultats del assaigs realitzats a I'obra.

Quan s'utilitzi corré vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense aplicar-hi
vibracié.

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucié, fins que la compactacié s'hagi
completat.

Compactacio de la coronacio / esplanada............ccceevceeeiieeiiiee e > 100% del PM
GruiX de 18S tONQAUES ...t e e e eeeeas <=25cm
Modul d’elasticitat (segon cicle) en I'assaig de placa de carrega (DIN 18196):
TrANSIE TO i Tt et sre e e bee e sbe e e enreeans > 60 MPa
TRANSIE T2 1 T3 ittt et e e e s s e e e e nnees > 40 MPa
TrANSIE T4 1 VOFAIS ..t > 24 MPa

Tolerancies d'execucio:

- Densitat seca (Proctor Modificat): .........cccuvvieiieie i - 0,0%
- Variacié en l'angle del talls .......ccccveeiiiiiiiiiiiic e +2°
- Gruix de cada tongada .........cccvveeiieeiii i + 50 mm
S PLANOT . —————— +15 mm/3 m
- Nivells:
= ZONES 0B VIAIS ..viviiiiiiiiiii s + 30 mm
- RESIA UE ZONES ...evviiiiiiii s +50 mm

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d'incompliment

Donada la rapidesa de la cadena operativa “extraccid-compactacio”, la inspeccié visual té una
importancia fonamental en el control dels terraplens, tant a nivell de materials com per a I'estesa.

Les densitats seques obtingudes en la capa compactada hauran de ser iguals o superiors a les
especificades en el plec de condicions, en cada un dels punts de la mostra. Es podran admetre un
maxim d’un 40% de punts amb resultat un 2% per sota del valor especificat, sempre que la mitjana del
conjunt compleixi I'especificat.

En cas d'incompliment, el contractista corregira la capa executada, per recompactacié o substitucié
del material. En general, es treballara sobre tota la tongada afectada (lot), a menys que el defecte de
compactacio estigui clarament localitzat. Els assaigs de comprovacid de la compactacio
s'intensificaran al doble sobre les capes corregides.

El contingut d’humitat de les capes compactades no sera causa de rebuig, excepte en el cas
d'utilitzar, per causes justificades, sols amb caracteristiques expansives.

El valor del modul d'elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega complira les limitacions
establertes al plec de condicions.

Correccio, per part del contractista, dels defectes observats en el control geométric i de regularitat
superficial.

REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars
“Terraplenes y Pedraplenes” MOPT
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ANNEX 13. PLA DE CONTROL DE QUALITAT

AMBIT: SOLS EN REBLERT LOCALITZAT Terres tolerables:
CONTROL DE MATERIALS Contingut de pedres de D > 15 CM ....ooviiiiiiiiiiiiiieee e <=25% en pes
S'han de complir una de les segiients condicions:
1. Operacions de control a) Limit liquid (L.L.) (NLT-105) .iccciiiiiiiiieeee et e e sivntre e e e e e srnan e e e e e e e <40
b) Limit HQuid (L.L.) (NLT=105) ....eeeeiiiiiieeiiiiieeeiiieeessiieee e sireee e steee e staeeesseneee e <65
e Abans de comencar el reblert, quan hagi canvi de procedéncia del material, o amb la fregliéncia index de plasticitat (I.P.) (NLT-105 i NLT-106)........c.ccccveverruennnnee. > (0,6 xL.L.-9)
indicada durant la seva execucid, es realitzaran els segiients assaigs d'identificacio del material: Densitat del Préctor normal (NLT-107).....ccccieeeeeeiiiiiiiieeeee e eeciiiieneeeenn > 1,450 kg/dm3
index CBR (NLT-111) (compactacio al 95% PN) ...........ccceeveveveeerirereeeeeeeeeseeveenas >3
— Assaig granulomeétric (NLT-104 / UNE 7-376), cada 2500 m3. Contingut de materia organica (NLT-118) .......ccccocveeiiiiiieeeiiiiie e <2%
— Determinacié dels limits d’Atterberg (NLT-105 i NLT-106 / UNE 103-103 i UNE 103-104), Terres adequades:
cada 2500 m3.
Elements de mida SUPEerior @ 10 CM .......cccuviiiiiee oot e e e e e e e e e Nul
— Contingut de matéria organica (NLT-118), cada 2500 m3. Elements que passen pel tamis 0,08 (UNE 7-050) ......ccccccveeeeeiiiiiiniereeeeee e < 35%
Limit liquid (L.L.) (NLT-105) iiieeeeeiiiiieeeiiieee ettt ee ettt e e eneee e s <40
— Assaig Préctor Normal (NLT-107 / UNE 103-500)), cada 2500 m3. Densitat del Préctor normal (NLT-107).....cccccieeeeeeiiiiiiiieeeee e eeciiieeee e > 1,750 kg/dm3
Index CBR (NLT-111) (compactacio al 95% PN) ........cooviiiiiriiiie e >5
— Assaig CBR (NLT-111), cada 2500 m3. Inflamen dins de I'assaig CBR (compactacio al 95% PN) ........ccccccceiiiiiiieiieeene < 2%
Contingut de materia organica (NLT-118) .......ccccicieeiiiiiee et <1%
En el cas de reblerts de murs prefabricats ancorats al terraple, es realitzaran les comprovacions
especifiques indicades al plec, cada 2500 m3: Terres seleccionades:
— Resistivitat eléctrica Elements de mida SUPEIIOr @ 8 CIM ......oooiiiiiiiiiiiiie it Nul
— Contingut de i6 clor (CI-) Elements que passen pel tamis 0,08 (UNE 7-050) ........ccocceevriiieeiniiieeniniiee e < 25%
— Contingut de sulfats solubles (SO4-) I,_imit [IQUID (L.L.) (NLT=105) .eeeeiiiiiiiieeiiiiieeeiiiiee e siiee e et e e e sttt e e s snbeee e s sbaeeessnneeeeeas <30
_ Determinacié del Ph d’un sol Index de plasticitat (NLT-105 i NLT-106)........ccuueeiiirieeiiiiieeeiiieeeeeiieeeesnireeeessiieeee e <10
Index CBR (NLT-111/72) (compactacio al 95% PN) .......ccccoeeiiiiiiieiie e >10
« Cada 750 m3 durant Pexecucié del reblert, es realitzara un assaig Préctor Modificat (NLT-108 / Inflamen dins de I'assaig CBR (compactacio al 95% PN)..........ccccccveeviiieeeiiiieeeene Nul
Contingut de materia organica (NLT-118).......ccccciiieiiiiiireeiiiiieesiiieeessireeeeeiieee s Nul

UNE 103-501) com a referéncia al control de compactacio.

Quan el reblert pugui estar subjecte a inundacions només es podran utilitzar terres adequades o

2. Criteris de presa de mostra. )
seleccionades.

Es seguiran les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada

assaig. Caracteristiques addicionals:

3. Especificacions Estreps:

: : PR L Es podran utilitzar terres adequades o seleccionades
Terres naturals provinents d'excavacié o d'aportacio. P q

Reblerts de murs prefabricats ancorats al terraplé:

Classificacio de les terres utilitzables (PG3):

El percentatge en pes que passi pel tamis UNE 0,080 ha de ser <= 10% del total de la mostra.
Si el percentatge és superior al 10% el material podra ser valid si es compleix que, en un assaig de
granulometria per sedimentacio, el percentatge de material inferior a 15 micres és menor de 10%, O Si
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estant comprés entre el 10% i el 20%, I'angle de fregament intern del material, amidat en tensions
efectives en un assaig triaxial C.U. és superior a 25°.

DIAMELIe MAXIM L.eiiiiiiiie ettt et e e et e e e b e e e nneee <=250 mm
Resistivitat eléctrica (mesurat sobre cél-lula normalitzada T.A.) ........ > 5000 m x Ohms
Els materials amb resistivitat eléctrica compresa entre 1000 i

5000 m x Ohms i els d'origen industrial podran ser utilitzats si

es compleixen les condicions segients:

- Contingut i clor (Cl-) ...cccvviieeieee e, <1000 p.p.m. (obres no inundables)
.............................................. <500 p.p.m. (obres inundables)

- Contingut i6 sulfats solubles (SO4-) .......ccccce.... <1000 p.p.m. (obres no inundables)
........................ <500 p.p.m. (obres inundables)

o TSR entre 5i 10

Reblerts de falsos tunels:

Fins a un gruix de 1 m, al darrera de testeres i volta del fals tanel, el rebliment cal que es faci amb
material seleccionat que tingui caracter granular i estigui exempt d'argila.

Per sobre d'un gruix de 1 m, el rebliment es podra realitzar amb el material obtingut en I'excavacié
prévia.

Cal que el material tingui caracteristiques uniformes.

Subministrament i emmagatzematge: En camioé de trabuc i s'han de distribuir en munts uniformes en
tota l'area de treball. S'ha de procurar estendre-les al llarg del mateix dia i de manera que no se
n‘alterin les condicions.

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d'incompliment

Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les especificacions indicades, en
cas contrari, no s'autoritzara I'is del material corresponent en I'execucio del reblert.

CONTROL D’EXECUCIO

1. Operacions de Control.

Inspeccié visual de la base sobre la que s’assentara el reblert.

¢ Inspeccio visual del material a la descarrega dels camions, retirant al que presenti restes de terra
vegetal, matéria organica o pedres de grandaria superior a I'admissible.

e Control de I'estesa: comprovaci6 visual del gruix i amplada de les tongades d’execucio i control de
la temperatura ambient.

e Control de compactacié. Es considera com a lot de control, el material compactat en un dia,
corresponent a una mateixa procedencia i tongada d’'estesa, amb una superficie maxima de 250
m2. Es realitzaran 5 determinacions de la humitat i densitat in-situ (ASTM D 30-17).

e Assaig de placa de carrega (DIN 18196), cada 250 m2, i al menys un cop per capa de reblert. En
la zona d’aplicacio de la placa es determinara la humitat in-situ (NLT-103).

e Presa de coordenades i cotes a banda i banda i sobre I'eix de la plataforma en la coronacié del
reblert, i control de 'amplada de la tongada estesa, cada 20 m lineals com a maxim.

e Inspeccid visual per a detectar punts baixos capacos de retenir aigua.

N

. Criteris de presa de mostra.

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF En general, els punts de control de densitat i
humitat estaran uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatoriament distribuits en la secci6
transversal de la tongada. En el cas de reblerts d’estreps o elements en els que es pugui produir una
transicié brusca de rigidesa, la distribucié dels punts de control de compactacié sera uniforme, a 50
cm dels paraments.

3. Especificacions

Condicions generals:

S'han d'eliminar els materials inestables, turba o argila tova de la base per al rebliment.
Els pous i forats que apareguin s'han de reblir i estabilitzar fins que la superficie sigui uniforme.

En les esplanades s'ha de localitzar les arees inestables amb ajuda d'un supercompactador de 50 t.
Les zones inestables de petita superficie (bosses d'aigua, argiles expandides, turbes, etc.), s'han de
sanejar d'acord amb les instruccions de la DF

No han de quedar zones que puguin retenir aigua.

El material s'ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que s'eviti la seva disgregacié i contaminacio.
En cas de trobar zones segregades o contaminades per pols, per contacte amb la superficie de base
o per inclusié de materials estranys, cal procedir a la seva eliminacio.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir totes
les lectures topografiques.

El material s'ha d'estendre per tongades successives, sensiblement paral-leles a la rasant final.

No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides, en particular, cal
disposar dels resultats dels assaigs, per a comprovar que s'ha arribat a la densitat de compactacio
requerida.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.

El gruix de cada tongada ha de ser uniforme.

Quan la tongada hagi d'estar constituida per materials de granulometria diferent, s'ha de crear entre
ells una superficie continua de separacio.

S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar entollaments.
Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada fins que I'Ultima s'hagi assecat o s'ha
d'escarificar afegint la tongada segtient més seca, de forma que la humitat resultant sigui l'adient.
S'han de suspendre els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.
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Un cop estesa la tongada, si fos necessari, s'ha d'humitejar fins arribar al contingut optim d'humitat,
de manera uniforme.

Si el grau d'humitat de la tongada és superior a I'exigit, s'ha de dessecar mitjangant I'addicié i mescla
de materials secs, cal¢ viva o d'altres procediments adients.

En cap cas el grau de compactacié de cada tongada ha de ser inferior al més alt que tinguin els sols
adjacents, en el mateix nivell. De la mateixa manera, el valor minim del modul d’elasticitat
corresponent al segon cicle de I'assaig de placa de carrega (DIN 18196), es correspondra al que
pertoqui a les capes de terraplé adjacents.

Quan s'utilitzi corré vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense aplicar-hi
vibracié.

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucio, fins que la compactacio s'hagi
completat.

(T VDo [cR (ST (0] g o F= Lo [= PSP <=25cm

Tolerancies d'execucio:
S = - (o +20 mm/3 m
N L1V | N + 30 mm

Estreps i murs:

Abans de procedir el reple i compactacid de I'extradds dels murs, cal realitzar el replé i compactacio
del terreny natural davant el mur per evitar possibles desplagaments.

Els canvis de pendent i I'acord amb el terreny han de quedar arrodonits.

En el cas d'estreps, el nucli del terraplé situat a l'extraddés d'obres de fabrica ha de complir les
condicions exigides en la coronacié en una longitud igual a 20 m, amidats perpendicularment al
parament de l'estrep.

Densitat de la compactacio:
S BN BSIIEPS >100% PM
- €N 1A TESIA UE CASOS ...oeiiiiiiiiiiiiie ettt e e e e e e ee e e e e e enee > 95% PM

— Rebliment de murs prefabricats ancorats al terraplé:

El rebliment darrera les plaques s'ha de realitzar per capes horitzontals.

No es pot muntar una filada de plaques nova fins que la inferior tingui col-locades les
armadures de la part baixa i aquestes estiguin subjectes per una capa de terres de 35 cm de
gruix, compactada.

Abans de comencar el rebliment, s'han de falcar les plaques de la primera fila per evitar
gualsevol moviment.

La col-locacié de les capes de terres s'ha de fer paral-lelament al parament format per les
plagues.

Els camions no han de circular a menys de 2 m. del parament.

No s'utilitzaran maquines d'erugues en contacte directe amb les armadures.

El pas de compactadors pesats ha de quedar limitat a una distancia de 1 metre del parament.
La compactacid en aquesta zona cal fer-la amb maquines vibrants lleugeres accionades
manualment.

No es procedira a omplir el trasdés fins que no estigui col-locada la impermeabilitzacié de les

estructures i no hagin passat 28 dies des del formigonament.
El rebliment i la compactaci6 cal que es faci comprenent en cada tongada tota la superficie del forat a

omplir.
Gruix del rebliment <=1 m:
N ©70] 1] o -V - o3 T TSR > 95% del PM
- Pes a cada eix de 1a MaqUINAIIa .........cccceeeiiiieeeiiiiie e <6t
Gruix del rebliment > 1 m:
- Pes a cada eix de la MaqUINAria .........cccovveeeeeeiiiciiieeece e <20t

Rases i Fonaments:

Compactacio del reblert de fonaments
de petites obres de fabriCa ..........ccccviiiiiee i >98% del PM
AITES CASOS ..eviieeiieiiiiiiiee e ettt e e e e e e st e e e e e e e s st eraaeeeseasnnreeeeaeeeas > 95 % del PM

4. Interpretaci6 dels resultats i actuacions en cas d’'incompliment

No es podra iniciar I'execucid del reblert sense corregir els defectes observats a la base
d’assentament.

Donada la rapidesa de la cadena operativa “extraccid-compactacio”, la inspeccié visual té una
importancia fonamental en el control dels reblerts, tant a nivell de materials com per a I'estesa.

Les densitats seques obtingudes en la capa compactada hauran de ser iguals o superiors a les
especificades en el plec de condicions, en cada un dels punts de la mostra. Es podran admetre un
maxim d’un 40% de punts amb resultat un 2% per sota del valor especificat, sempre que la mitjana del
conjunt compleixi I'especificat.

En cas d'incompliment, el contractista corregira la capa executada, per recompactacié o substitucié
del material. En general, es treballara sobre tota la tongada afectada (lot), a menys que el defecte de
compactacié estigui clarament localitzat. Els assaigs de comprovacio de la compactacio
s'intensificaran al doble sobre les capes corregides.
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El contingut d’humitat de les capes compactades no sera causa de rebuig, excepte en el cas
d'utilitzar, per causes justificades, sols amb caracteristiques expansives.

El valor del modul d'elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega complira les limitacions
establertes al plec de condicions, o en el seu defecte, el que indiqui la DF

Correccio, per part del contractista, dels defectes observats en el control geomeétric i de regularitat
superficial.

REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars

AMBIT: TOT-U NATURAL | SAULO PER A ESPLANADES | SUBBASES
CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de control

e Abans de comencar I'obra, quan hagi canvi de procedéncia del material, o amb la frequéncia
indicada durant la seva execucid, es realitzaran els seguients assaigs d'identificacié del material:

— Assaig granulomeétric (NLT-104 / UNE 7-376), cada 750 m3 o fraccié diaria.
— 2 assaigs d'equivalent de sorra (NLT-113 / UNE 7-324), cada 750 m3 o fracci6 diaria.

— Determinacio dels limits d’Atterberg (NLT-105 i NLT-106 / UNE 103-103 i UNE 103-104),
cada 1500 m3 o cada 2 dies si el volum executat és menor.

— Coeficient de neteja (NLT-172), cada 1500 m3 o cada 2 dies si el volum executat és menor.
— Assaig CBR (NLT-111), cada 4500 m3 o cada setmana si el volum executat és menor.

— Coeficient de desgast de “Los Angeles” (NLT-149 / UNE 83-116), cada 4500 m3 o cada
setmana si el volum executat és menor.

e Cada 750 m3 o fraccio diaria, durant I'execucio, es realitzara un assaig Prdctor Modificat (NLT-108
/ UNE 103-501) com a referéncia al control de compactacio.

2. Criteris de presa de mostra.

Es seguiran les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada
assaig.

3. Especificacions

Es considera tot-u natural la mescla de granulats no triturats i/o sols granulars, amb granulometria
continua, procedents de graveres, diposits naturals o sols granulars; o també els productes
d’enderrocs de construccio.

Es considera sauld la sorra procedent de roca granitica meteoritzada, obtinguda per excavacio.

El tipus de material utilitzat ha de ser l'indicat a la D.T. o en el seu defecte el que determini la DF

Els materials no han de tenir terrossos d'argila, matéria vegetal, marga i d'altres matéries estranyes.
La fraccié passada pel tamis 0.08 (UNE 7-050) ha de ser més petita que els dos tergos de la passada
pel tamis 0.40 (UNE 7-050).

Coeficient de neteja (NLT-172) .....ccoiiiiiuiiiiieeee e ceiiieeee e e e e s s s er e e e e e s ssnreeereeeeesennnnns >2
La fraccio retinguda al tamis 5 UNE ha de contenir una quantitat >= 50% en pes d'elements que
presentin dues o més cares de fractura.

La DF ha de determinar la corba granulométrica del granulat per utilitzar, que ha d'estar continguda a
dins d'un dels fusos seguents:

Tamisatge ponderal acumulat (%)
Tamis UNE
(7-050) ZN(50) ZN(40) ZN(25) ZN(20) ZNA
50 100 - - 100
40 80-95 100
25 50-90  75-95 100 --- 60-100
20 60-85 80-100 100 -
10 40-70  45-75 50-80 70-100 40-85
5 25-50 30-55 35-65 50-85 30-70
2 15-35  20-40 25-50 30-60 15-50
400 micres 6-22 6-25 8-30 10-35 8-35
80 micres 0-10 0-12 0-12 0-15 0-18

El fus ZNA només es podra utilitzar per a transit T3 o T4, o en vorades.
Coeficient de desgast "Los Angeles" per a una granulometria tipus B (NLT-149):
S FUS ZN A o e <50

O R 1)t Mo (ST U =T 0 =T <40

Equivalent de sorra (NLT-113):

S FUS ZINA oottt et atatababababebababebababababrbababarrrrrrrarrrares > 25

O = EE] = W o [ {10 1R > 30
CBR (NLT-111) (97% PM) ....teiie ettt ettt e et e e s satae e e s sntae e e e anraaaeeans > 20
Plasticitat:
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- Transit TO, T1i T2 o material provinent de reciclatge

(o =10 Lo [T 4 o oxs S PP OT PP PPPRPP No plastic 2. Criteris de presa de mostra.
- Resta de transits:
- Limit iquid (NLT-105) ..ccvveiieiiiiiee et e iee e sitae e stae e siae e e e <25 Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF Els punts de control de densitat i humitat
- Index de plasticitat (NLT-106) ..........c.cceevereevereerereeeeeeteeeeeseteeesreeeeseeseseeeennenas <6 estaran uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatoriament distribuits en la secci6 transversal
de la tongada.
Si el material prové de reciclatge d'enderrocs (condicions addicionals): Es tindra especial cura en l'aplicacié de la regla de 3 m en les zones on coincideixi una pendent
e 111 =T a1 I N s I SRR <2% longitudinal inferior al 2 % amb una pendent transversal inferior al 2 % (zones de transicio de peralt).
- Contingut de materials PELHS ......oovcvviiiiii e >= 95%
- Contingut de restes d'asfalt.............occcvveieiie i < 1% en pes
- CoNtiNGUE de TUSTA ... < 0,5% en pes

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions. S'ha de
distribuir al llarg de la zona de treball.

4. Interpretaci6 dels resultats i actuacions en cas d’'incompliment

Els resultats dels assaigs d’identificacié han de complir estrictament les especificacions indicades, en
cas contrari, no s’autoritzara I'is del material corresponent.

CONTROL D’EXECUCIO

1. Operacions de Control.

e Execuci6é d'un tram de prova que, a efectes de control, es tractara com un lot d’execucio.

e Comprovacio de les tolerancies d’execucio i control de la superficie sobre la que s’ha d’estendre la
capa. Inspeccio visual de I'estat de la superficie després del pas d’'un camio carregat sobre ella.

e Control de I'estesa: comprovaci6 visual del gruix, amplada i pendent transversal de les tongades
d’execucié i control de la temperatura ambient.

e Control de compactacié. Es considera com a lot de control, el material compactat en un dia,
corresponent a una mateixa procedéencia i tongada d’estesa, amb una superficie maxima de 3000
m2. Es realitzaran 5 determinacions de la humitat i densitat in-situ (ASTM D 30-17).

¢ Assaig de placa de carrega (DIN 18196), cada 6000 m2, i al menys un cop per capa de reblert. En
la zona d'aplicacio de la placa es determinara la humitat in-situ (NLT-103).

e Comprovacié de les coordenades i cotes de replanteig a banda i banda i sobre l'eix de la
plataforma cada 20 m, a més dels punts singulars (tangents de corbes horitzontals i verticals,
punts de transicié de peralt, etc.). Control de 'amplada i pendent transversal de la plataforma, en
els mateixos perfils.

¢ Inspeccio visual per a detectar punts baixos capacos de retenir aigua.

e Control de la regularitat superficial amb la regla de 3 m, on es sospitin irregularitats.
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3. Especificacions

Abans de la utilitzacié d'un tipus de material, sera preceptiva la realitzacié d’'un tram de prova, per tal
de fixar la composicié i forma d’actuacié de I'equip compactador i per a determinar la humitat de
compactacié6 més adient al procediment d’'execucié. La DF decidira si es acceptable la realitzacié
d’aquesta prova com a part integrant de I'obra.

La capa no s’ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-se
té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si en aquesta
superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans de
I'execucié de la partida d'obra.

L'estesa s'ha de realitzar, prenent cura d'evitar segregacions i contaminacions, en tongades de gruix
compres entre 10 25 cm

No s'ha d'estendre cap tongada mentre no s'hagi comprovat el grau de compactacio de la precedent.
La humitat optima de compactacio, deduida de I'assaig Proctor Modificat, segons la Norma NLT-108,
s'ha d'ajustar a la composicio i forma d'actuacio de I'equip de compactacio.

El material es pot utilitzar sempre que les condicions climatologiques no hagin produit alteracions en
la seva humitat de tal manera que es superi en més del 2% la humitat optima.

Totes les aportacions d'aigua han de fer-se abans de la compactacié. Després, I'inica humectacio
admissible és la de la preparacio per a col-locar la capa seglent.

La compactaci6é s'ha d'efectuar longitudinalment, comencant per les vores exteriors i progressant cap
al centre per a cavalcar-se en cada recorregut en un ample no inferior a 1/3 del de I'element
compactador.

Les zones que, per la seva reduida extensid, el seu pendent o la seva proximitat a obres de pas o
desguas, murs o estructures, no permetin la utilitzacié de I'equip habitual, s’han de compactar amb els
medis adequats al cas per tal d'aconseguir la densitat prevista.

No s'autoritzara el pas de vehicles i maquinaria fins que la capa no s'hagi consolidat definitivament.
Els defectes que es derivin d'aquest incompliment han de ser reparats pel contractista segons les
indicacions de la DF

La capa ha de tenir el pendent i amplada especificats a la Documentacidé Tecnica o, en el seu defecte,
el que indiqui la DF

La superficie de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la Documentacié
Técnica.

(O] 2] 0= 1o = Lo o 1R >=100% PM

Modul E2 (assaig de placa de carrega):
Esplanada (transit TO-TL) ....c.ceeiuereiieeiiireiieesiieesiee et e e >= 60 MPa
Esplanada (transit T2-T3) ....c.eeeiueieiiieeiie e et siee et >= 40 MPa
Esplanada (transit T4-VOralS) ........ccccveeeiiiiiieeiiiiiee e iiieee e ssiiee e sieeee e >= 25 MPa
Subbase (tranSit TO-TL)....ccoiceeeeeiiiiee e >= 100 MPa
Subbase (franSit T2-T3) . ..uueiciriieiiiiiieeiiiee e e ere e e e >= 80 MPa
Subbase (transit T4-VOralS) .......ccccoiiiiiiiiiiieie e >= 40 MPa

Tolerancies d'execucio:
- Replanteig de raSants ..........ccoiiiciiiieiie e s +0

- Nivell de la superficie acabada respecte als perfils teorics:

TrANSIt TO, TL i T2 oo a e +20 mm
TrANSIE T30 T4 et en e + 30 mm
N o F= 1 (o ) G + 10 mm/3 m

Les irregularitats que excedeixin aquestes tolerancies han de ser corregides pel constructor. Caldra
escarificar en una profunditat minima de 15 cm, afegint o retirant el material necessari tornant a
compactar i allisar.

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d'incompliment

No s'iniciara I'execucié d’aquesta unitat sense la corresponent aprovacié del tram de prova per part de
la DF

No es podra iniciar I'execucié de la capa, sense que la superficie sobre la que s’ha d'assentar
compleixi les exigéncies del plec de condicions. No es considerara control suficient I'efectuat durant
I'execuci6 de dita superficie si posteriorment ha hagut circulacié de vehicles pesat o pluges intenses i,
en general, si s'observen defectes a judici de la DF

S'aturaran els treballs d’estesa quan la temperatura ambient estigui per sota del limit establert al plec,
0 quan s’'observi que es produeix segregacio o contaminacié del material.

Les densitats seques obtingudes en la capa compactada hauran de ser iguals o superiors a les
especificades en el plec de condicions, en cada un dels punts de la mostra. Es podran admetre un
maxim d’un 40% de punts amb resultat un 2% per sota del valor especificat, sempre que la mitjana del
conjunt compleixi I'especificat.

En cas d'incompliment, el contractista corregira la capa executada, per recompactacié o substitucié
del material. En general, es treballara sobre tota la tongada afectada (lot), a menys que el defecte de
compactacié estigui clarament localitzat. Els assaigs de comprovaci6 de la compactacio
s'intensificaran al doble sobre les capes corregides.

El contingut d’humitat de les capes compactades tindra caracter informatiu, i no sera per si mateix
causa de rebuig.

El valor del modul d’elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega complira les limitacions
establertes al plec de condicions.

Correcci0, per part del contractista, dels defectes observats en el control geométric i de regularitat
superficial.

REFERENCIES:
PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars
6.116.2 IC “Secciones de firmes”
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AMBIT: TOT-U ARTIFICIAL PER A SUBBASES | BASES
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

e Abans de comencar I'obra, quan hagi canvi de procedéncia del material, o0 amb la freqiéncia
indicada durant la seva execucid, es realitzaran els segiients assaigs d'identificacio del material:

Assaig granulométric (NLT-104 / UNE 7-376), cada 750 m3 o fraccié diaria.
— 2 assaigs d'equivalent de sorra (NLT-113 / UNE 7-324), cada 750 m3 o fracci6 diaria.

— Determinacio dels limits d’'Atterberg (NLT-105 i NLT-106 / UNE 103-103 i UNE 103-104),
cada 1500 m3 o cada 2 dies si el volum executat és menor.

— Coeficient de neteja (NLT-172), cada 1500 m3 o cada 2 dies si el volum executat €s menor.
— Assaig CBR (NLT-111), cada 4500 m3 o cada setmana si el volum executat és menor.

— Coeficient de desgast de “Los Angeles” (NLT-149 / UNE 83-116), cada 4500 m3 o cada
setmana si el volum executat és menor.

— 2 assaigs de determinacio del percentatge d’elements de la fraccio retinguda pel tamis 5 UNE
amb dues o més cares de fractura (NLT-358), cada 4500 m3 o cada setmana si el volum

executat és menor.

— Determinacié de lI'index de llenques (NLT-354), cada 4500 m3 o cada setmana si el volum
executat és menor.

e Cada 750 m3 o fracci6 diaria, durant I'execucid, es realitzara un assaig Préctor Modificat (NLT-108
/ UNE 103-501) com a referencia al control de compactacio.

2. Criteris de presa de mostra.

Es seguiran les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada
assaig.

3. Especificacions

Es considera tot-u artificial la mescla de granulats matxacats total o parcialment, amb granulometria
continua, procedents de pedra de pedrera o granulats naturals.

El tipus de material utilitzat ha de ser l'indicat a la D.T. o en el seu defecte el que determini la DF
Els materials no han de tenir terrossos d'argila, matéria vegetal, marga i d'altres matéries extranyes.

La fraccid passada pel tamis 0.08 (UNE 7-050) ha de ser més petita que els dos tercos de la passada
pel tamis 0.40 (UNE 7-050).

Coeficient de neteja (NLT-172/86) .....cccouiiiiuuiieiiiaaaaiiiiieiee ettt iiraeee e e e >2

La fracci6 retinguda pel tamis 5 (UNE 7-050) ha de contenir, com a minim, un 75% per a transit TO i
T1, iun 50% per als altres transits, d'elements matxacats que tinguin dues o més cares de fractura.

La DF ha de determinar la corba granulométrica del granulat per utilitzar, que ha d'estar continguda a
dins d'un dels fusos seglents:

Tamisatge ponderal acumulat (%)
Tamis UNE
ZA (40) ZA (25)
40 100
25 75-100 100
20 60-90 75-100
10 45-70 50-80
5 30-50 35-60
2 16-32 20-40
400 micres 6-20 8-22
80 micres 0-10 0-10
Index de 1eNQUES (NLT-354) .....ccoiieeeeeeeeereeeeseeeeeteseeeseeess st e seeessesesseesanesaesnanns <=35
Coeficient de desgast "Los Angeles" per a una granulometria tipus B (NLT-149):
O - 101 1O T ¢ RO <30
- RESIA AE tTANSIES ...vviiiiiiiiiie e e <35
Equivalent de sorra (NLT-113):
S TFANSIE TO T TL oottt e e e r e e e st e e e e st e e e e entae e e s enbeeeeennes >35
- RESIA AE TrANSIES ...vviiiiiiiie ettt >30

El material ha de ser no plastic, segons les normes NLT-105 i NLT-106.

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions. S'ha de
distribuir al llarg de la zona de treball.

4. Interpretaci6 dels resultats i actuacions en cas d'incompliment

Els resultats dels assaigs d'identificacid han de complir estrictament les especificacions indicades, en
cas contrari, no s’autoritzara I's del material corresponent.

CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de Control.
e Execucid d'un tram de prova que, a efectes de control, es tractara com un lot d’execucio.

e Comprovacio de les tolerancies d’execucié i control de la superficie sobre la que s’ha d’estendre la
capa. Inspecci6 visual de 'estat de la superficie després del pas d’un camié carregat sobre ella.
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e Control de I'estesa: comprovacié visual del gruix, amplada i pendent transversal de les tongades
d’execucié i control de la temperatura ambient.

e Control de compactacié. Es considera com a lot de control, el material compactat en un dia,
corresponent a una mateixa procedeéncia i tongada d’'estesa, amb una superficie maxima de 3000
m2. Es realitzaran 5 determinacions de la humitat i densitat in-situ (ASTM D 30-17).

e Assaig de placa de carrega (DIN 18196), cada 6000 m2, i al menys un cop per capa de reblert. En
la zona d’'aplicaci6 de la placa es determinara la humitat in-situ (NLT-103).

e Comprovacié de les coordenades i cotes de replanteig a banda i banda i sobre I'eix de la
plataforma cada 20 m, a més dels punts singulars (tangents de corbes horitzontals i verticals,
punts de transicid de peralt, etc.). Control de 'amplada i pendent transversal de la plataforma, en
els mateixos perfils.

¢ Inspeccio visual per a detectar punts baixos capacos de retenir aigua.

Control de la regularitat superficial amb la regla de 3 m, on es sospitin irregularitats.
2. Criteris de presa de mostra.

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF Els punts de control de densitat i humitat
estaran uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatoriament distribuits en la secci6 transversal
de la tongada.

Es tindra especial cura en I'aplicacié de la regla de 3 m en les zones on coincideixi una pendent
longitudinal inferior al 2 % amb una pendent transversal inferior al 2 % (zones de transicio de peralt).

3. Especificacions

Abans de la utilitzacié d'un tipus de material, sera preceptiva la realitzacié d’'un tram de prova, per tal
de fixar la composicié i forma d’actuacié de I'equip compactador i per a determinar la humitat de
compactacié més adient al procediment d’execucié. La DF decidira si es acceptable la realitzacié
d’aquesta prova com a part integrant de I'obra.

La capa no s’ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-se
té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si en aquesta
superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans de
I'execucié de la partida d'obra.

La preparacié del tot-u artificial s'ha de fer a central i no "in situ". L'addici6é de l'aigua de compactacié
també s'ha de fer a central excepte en els casos en que la DF autoritzi el contrari.

L'estesa s'ha de realitzar d'una sola vegada, prenent cura d'evitar segregacions i contaminacions, en
tongades de gruix compres entre 10 30 cm.

No s'ha d'estendre cap tongada mentre no s'hagi comprovat el grau de compactacio de la precedent.
La humitat optima de compactacio, deduida de l'assaig Proctor Modificat, segons la Norma NLT-108,
s'ha d'ajustar a la composici6 i forma d'actuacié de I'equip de compactacié.

El material es pot utilitzar sempre que les condicions climatologiques no hagin produit alteracions en
la seva humitat de tal manera que es superi en més del 2% la humitat optima.

Totes les aportacions d'aigua han de fer-se abans de la compactaci6. Després, I'inica humectacio
admissible és la de la preparacié per a col-locar la capa seglent.

La compactacié s'ha d'efectuar longitudinalment, comencgant per les vores exteriors i progressant cap
al centre per a cavalcar-se en cada recorregut en un ample no inferior a 1/3 del de I'element
compactador.

Les zones que, per la seva reduida extensio, el seu pendent o la seva proximitat a obres de pas o
desguas, murs o estructures, no permetin la utilitzacié de I'equip habitual, s’han de compactar amb els
medis adequats al cas per tal d'aconseguir la densitat prevista.

No s'autoritzara el pas de vehicles i maquinaria fins que la capa no s'hagi consolidat definitivament.
Els defectes que es derivin d'aquest incompliment han de ser reparats pel contractista segons les
indicacions de la DF.

La capa ha de tenir el pendent i amplada especificats a la Documentacid Tecnica o, en el seu defecte,
el que indiqui la DF.

La superficie de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la Documentaci6
Técnica.

(0] ] 1= Tox 7= Lo o TP PPPUTPPRN >=100% PM

Maodul E2 (assaig de placa de carrega):
Subbase (tranSit TO-TL) ....ccciiiiiieiiie e >= 100 MPa
Subbase (fransit T2-T3) ....uuvieiiiiiee e e >= 80 MPa
Subbase (transit T4-VOrals) ........ccoovvveeiiiiiee i >= 40 MPa
Base (tranSit TO-TL) ...cccoiiiiiieiiei et e e et e e e e e e e e e e e e e e enns >= 120 MPa
Base (tranSit T2-T3) . ..cciiiiiiieiieie e e et e e e et e e e e e e s s e e e e e e e e e enns >= 100 MPa
Base (transit T4A-VOralS) .........cceieeiiiiiiiiiiieee e e e >= 60 MPa

Tolerancies d'execucio:
- Replanteig de FASANTS .........oiiiiiiiiiiiiee e +0

- Nivell de la superficie acabada respecte als perfils teorics:

TrANSIt TO, TL i T2 et e e e e e e e e e e eaes + 15 mm
TrANSIE T30 T4 et e e e e et e e e e e aeees +20 mm
o o =Y 1 (o T T +10 mm/3 m

Les irregularitats que excedeixin aquestes tolerancies han de ser corregides pel constructor. Caldra
escarificar en una profunditat minima de 15 cm, afegint o retirant el material necessari tornant a
compactar i allisar.

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d'incompliment

No s'iniciara I'execucié d’aquesta unitat sense la corresponent aprovacié del tram de prova per part de
la DF.
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No es podra iniciar I'execucié de la capa, sense que la superficie sobre la que s’ha d'assentar
compleixi les exigencies del plec de condicions. No es considerara control suficient I'efectuat durant
I'execucio de dita superficie si posteriorment ha hagut circulacié de vehicles pesat o pluges intenses i,
en general, si s'observen defectes a judici de la DF.

S’aturaran els treballs d’estesa quan la temperatura ambient estigui per sota del limit establert al plec,
0 quan s’observi que es produeix segregacié o contaminacio del material.

Les densitats seques obtingudes en la capa compactada hauran de ser iguals o superiors a les
especificades en el plec de condicions, en cada un dels punts de la mostra. Es podran admetre un
maxim d’un 40% de punts amb resultat un 2% per sota del valor especificat, sempre que la mitjana del
conjunt compleixi I'especificat.

En cas d’incompliment, el contractista corregira la capa executada, per recompactacié o substitucié
del material. En general, es treballara sobre tota la tongada afectada (lot), a menys que el defecte de
compactacié estigui clarament localitzat. Els assaigs de comprovacié de la compactacio
s'intensificaran al doble sobre les capes corregides.

El contingut d’humitat de les capes compactades tindra caracter informatiu, i no sera per si mateix
causa de rebuig.

El valor del modul d'elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega complira les limitacions
establertes al plec de condicions.

Correcci6, per part del contractista, dels defectes observats en el control geométric i de regularitat
superficial.

REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars
6.116.2 IC “Secciones de firmes”

AMBIT: CAPES GRANULARS PER A L’ASSENTAMENT DE CANONADES
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

e Abans de comencar els treballs, quan hagi canvi de procedéncia del material, o amb la freqiéncia
indicada durant la seva execucio, es realitzaran els seglients assaigs d'identificacié del material:

Assaig granulométric (NLT-104 / UNE 7-376), cada 2500 m3 o fraccid diaria.

— Determinacié dels limits d’Atterberg (NLT-105 i NLT-106 / UNE 103-103 i UNE 103-104),
cada 2500 m3 o fraccio diaria.

— Coeficient de neteja (NLT-172), cada 2500 m3 o fraccio diaria si el volum executat €s menor.

— Equivalent de sorra (NLT-113), cada 2500 m3 o fraccio diaria si el volum executat €s menor.

— Assaig CBR (NLT-111), cada 2500 m3 o fraccio diaria si el volum executat és menor.

Coeficient de desgast “Los Angeles” (NLT-149), cada 2500 m3 o fraccié diaria si el volum
executat és menor.

2. Criteris de presa de mostra.

Es seguiran les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada
assaig.

3. Especificacions

Mescla de granulats i/o s0ls granulars, amb granulometria continua, procedent de graveres, pedreres,
diposits naturals o sols granulars.

El tipus de material utilitzat ha de ser l'indicat a la D.T. o en el seu defecte el que determini la DF
La fraccié passada pel tamis 0,08 (UNE 7-050) ha de ser més petita que els dos tergos de la passada
pel tamis 0,04 (UNE 7-050).
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Els materials no han de tenir terrossos d'argila, matéria vegetal, marga i d'altres matéries extranyes.

Coeficient de neteja (NLT-172) ....cccuuuieieeeiieiiieieeeie e e e s siteeee e e e e e s s s snireee e e e e e e s s snnrneeees >=2
Coeficient de desgast "Los Angeles" per a una granulometria tipus B (NLT-149)... < 40
Equivalent de Sorra (NLT-113)......cuiiiiiiieiiiiee ettt > 30
L0 2] = (1 ) PSRRI > 20
Plasticitat:
- LIMit 1TQUId (NLT=205) ..eeeiiiiiee ettt ste et e et e e nrae e e <25
- Index de plasticitat (NLT-106) ........ccccuuireeeeeiiiiiiiiieeee e e e ecrirr e e e e e e s e ssnrnnneeeeee e <6

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions. S'ha de
distribuir al llarg de la zona de treball.

4. Interpretaci6 dels resultats i actuacions en cas d'incompliment

Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les especificacions indicades, en
cas contrari, no s’autoritzara I's del material corresponent.

CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de Control.

¢ Inspeccio visual del material a la descarrega dels camions, retirant al que presenti restes de terra
vegetal, materia organica o pedres de grandaria superior a I'admissible.

e Inspeccio visual de I'estat de la superficie sobre la que s’ha d’estendre la capa.

¢ Control de I'estesa: comprovacio visual del gruix i amplada de les tongades d’execucio i control de
la temperatura ambient.

e Presa de coordenades i cotes a banda i banda i sobre I'eix de la capa, i control de 'amplada de la
tongada estesa, cada 10 m lineals com a maxim.

¢ Inspeccio visual per a detectar punts baixos capacos de retenir aigua.

e Control de la regularitat superficial amb la regla de 3 m, on es sospitin irregularitats.

2. Criteris de presa de mostra.

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF

3. Especificacions

El material s'ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que s'eviti la seva disgregacio i contaminacié.
En cas de trobar zones segregades o contaminades per pols, per contacte amb la superficie de base
o per inclusié de materials estranys, cal procedir a la seva eliminacio.

El gruix minim de la capa és de 30 cm. El material s'ha d'estendre en tongades successives, de gruix
uniforme i sensiblement paral-leles a la superficie final.

No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigiOdes.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir totes
les lectures topografiques.
S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar entollaments.

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucio, fins que la compactacio s'hagi
completat.

GruixX de €S tONQAUAES ......ccei it e e e e e <=30cm

Tolerancies d'execucio:

- Gruix de cada toNgada ...........cceeeieiiiiiieiiiiiee e + 50 mm
S PIANOTK e +15mm/3m
- Nivell de la superficie acabada respecte als perfils teorics:.........ccccovuvnen.. +15 mm

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d'incompliment

Correcci6, per part del contractista, dels defectes observats en el control geométric i de regularitat
superficial.

REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars
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AMBIT: FORMIGO EN CAPES DE NETEJA | ANIVELLAMENT
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

e Aprovacié de la dosificacio presentada pel contractista

e Control de les condicions de subministrament.

e Comprovacio de la consisténcia (con d’Abrams) (UNE 83-313) en cada camié que arribi a I'obra
(maxim 4 assaigs per dia).

¢ Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formig6 amb la
dosificacio correcte.

2. Criteris de presa de mostra
Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i les indicacions de la norma EHE.
3. Especificacions

Els components del formigo, la seva dosificacid, el procés de fabricacié i el transport han d'estar
d'acord amb les prescripcions de la EHE i el PG 3/75. El control dels components es realitzara d’acord
als ambits 0101, 0521, 0531, 0701 i 1011.

Subministrament: En camions formigonera.
El formig6 ha d'arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja
homogeénia i sense haver iniciat 'adormiment.
Queda expressament prohibit I'addicié al formigé de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies
que puguin alterar la composicié original.
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades seglents:
- Nom de la central que ha elaborat el formigo
- Numero de seérie del full de subministrament
- Data de lliurament
- Nom del peticionari i del responsable de la recepcid
- Especificacions del formigo:
- Resistencia caracteristica
- Formigons designats per propietats:
- Designaci6 d'acord amb l'art. 39.2 de la EHE
- Contingut de ciment en kg/m3 (amb 15 kg de tolerancia)
- Formigons designats per dosificacio:
- Contingut de ciment per m3
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de la EHE
- Relaci6 aigua/ciment (amb 0,02 de tolerancia)
- Tipus, classe i marca del ciment
- Grandaria maxima del granulat
- Consistencia
- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha

- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacié que no en té
- Designacio especifica del lloc de subministrament
- Quantitat de formig6é que compon la carrega, en m3 de formigé fresc
- Identificacio del camid i de la persona que fa la descarrega
- Hora de carrega del camié
- Hora limit d'us del formigo

El formig6 ha d'arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja
homogenia, sense segregacions i sense haver iniciat I'adormiment.
Emmagatzematge: No és pot emmagatzemar.

S'utilitzara preferentment, formigdé de resistencia 15 MPa (150 Kp/cm2), tret que la DF indiqui el
contrari.

En cap cas la proporcio en pes de I'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.

Tipus de cimentCEM |
Classe del ciment >=32,5
Contingut de ciment:
>= 150 kg/m3
<= 400 kg/m3
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83-313):
= CONSISIENCIA SECA ...uvvvviiieeei ettt e e e e et e e e e e e e st e e e e e e e s e sabeeeeeeaeeeeeaanes 0-2cm
- CONSIStENCIA PIASTICA. ..vevvieee e it e e e e e e e naaes 3-5cm
070 £ 1S (= Lo = 1 (0 Y- WP ERRR 6-9cm
- Consistencia fluida ... 10-15cm

Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:

= CONSISIENCIA SECA ..eeeiuvvieieiiiiiiieeiitet e e sttt e e s stte e e s st e e s snbee e e astaeeeaansaeeeeannees Nul-la
- Consistencia PlastiCa 0 TOVA........uuveeiiiiie e +lcm
- ConSiSteNCIa flUIdA .......coeeiiiiiee e +2cm
Tolerancies respecte de la dosificacio:
- Contingut de CIMENT, N PES ...vviiiiiie e e e +1%
- Contingut de granulatS, BN PES ......eeiiiiiiiiie it + 1%
o] o111 o To TV Ao =T U - PR P O RPRPPPPPPPPPPR +1%
- ContiNQUE d"QAAILIUS ...oouveieieiiiiie ettt e e e + 3%

4. Interpretaci6 dels resultats i actuacions en cas d'incompliment.
La dosificacio proposada ha de garantir la resisténcia exigida al plec de condicions.
No s’acceptara el subministrament de formigé que no arribi identificat segons les condicions del plec.

L'assaig de consisténcia es considera satisfactori, si el valor mig de les dues mesures realitzades
gueda dins de linterval estricte especificat, i els valors individuals es troben dins dels marges amb
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tolerancia inclosa. En cas contrari, es rebutjara 'amassada corresponent, procedint a la correccié de
la dosificacié.

CONTROL D’EXECUCIO

1. Operacions de control

Observacio de la superficie sobre la que s’ha d’estendre la capa de neteja.
Inspeccid del procés de formigonat amb control de la temperatura ambient.
Control de les condicions geometriques d’acabat (gruix, nivell i planor).

N

. Criteris de presa de mostra

Les operacions de control es realitzaran segons les indicacions de la DF

3. Especificacions

La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C.

El formigonament s'ha d'aturar, com a norma general, en cas de pluja o quan es preveu que durant
les 48 hores segilents la temperatura pot ser inferior a 0°C.

El formigo s'ha de col-locar abans d'iniciar I'adormiment.

L'abocada s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions.

La superficie ha de ser plana i anivellada.
El formigd no ha de tenir disgregacions ni buits a la massa.

Tolerancies d'execucio (segons I'annex 10 de la EHE):

GrUIX € 18 CAPA .ooeiiveieeiiiiie et -30 mm

Nivells

0% 1 =T U o111 o OSSR +20 mm
.......................................................................................... -50 mm

[ = o To ) S PSP +16 mm/2 m

4. Interpretaci6 dels resultats i actuacions en cas d’'incompliment.

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacio de la DF
Correccio, per part del contractista, de les irregularitats observades.

REFERENCIES:

EHE-08 “Instruccién de Hormigoén Estructural”
PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars

AMBIT: FORMIGO EN MASSA PER FONAMENTS, BARRERES DE SEG. | REBLERTS
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

e Determinacié de la dosificacio (si €s el cas) mitjancant assaigs previs de laboratori. Per a cada
dosificacio estudiada es realitzaran 4 series de 2 provetes i s'assajaran a compressié a 28 dies
segons UNE 83-301, 83-303 i 83-304.

e Assaigs caracteristics de comprovaci6é de la dosificacié aprovada. Per a cada tipus de formigo es
realitzaran 6 séries de 2 provetes que s’assajaran a compressié 28 dies, segons UNE 83-301, 83-
303 i 83-304. No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de central certificada, o
es disposa de suficient experiéncia en el seu Us.

e Abans de l'inici de I'obra, i sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.2 de la norma EHE, es
realitzara I'assaig de la fondaria de penetracié d'aigua, segons UNE 83-309 EX i l'article 85.2 de la
EHE.

e Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de
subministrament. En particular, es controlara el compliment de les limitacions en la relacié a/c i en
el contingut de ciment (control de durabilitat).

e En cas de formigé en massa estructural, o sempre que la DF. aixi ho determini: cada 100 m3 de
formigé del mateix tipus i dosificacié, o fraccid setmanal si es consumeix menys material, es
realitzaran 2 séries de 3 provetes que s'assajaran a compressio, una a 7 i les altres dues a 28
dies, segons UNE 83-301, 83-303 i 83-304. Per cadascuna de les series, es controlara la
consistencia del formigd, segons UNE 83-313. Aquest criteri suposa que la resisténcia del formigé
és <=25 N/mm2, en altres casos cal revisar el nombre de séries segons l'article 88.4 de la EHE.
També segons aquest apartat, quan el formigé estigui fabricat en central amb disposicié de segell
0 marca de qualitat, els limits de definicié del lot poden augmentar-se al doble, amb les condicions
alla indicades.

¢ Inspeccions no peridodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigd amb la
dosificacio correcte.

2. Criteris de presa de mostra

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i les indicacions de la norma EHE.

3. Especificacions

Els components del formigd, la seva dosificacio, el procés de fabricaciod i el transport han d'estar

d'acord amb les prescripcions de la EHE i el PG 3/75. El control dels components es realitzara d’acord
als ambits 0101, 0521, 0531, 0701 i 1011.
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Subministrament: En camions formigonera.
El formig6 ha d'arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja
homogeénia i sense haver iniciat I'adormiment.
Queda expressament prohibit I'addicié al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies
gue puguin alterar la composicié original.
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades seglents:
- Nom de la central que ha elaborat el formigé
- Numero de série del full de subministrament
- Data de lliurament
- Nom del peticionari i del responsable de la recepcié
- Especificacions del formigo:
- Resisténcia caracteristica
- Formigons designats per propietats:
- Designacio6 d'acord amb l'art. 39.2 de la EHE
- Contingut de ciment en kg/m3 (amb 15 kg de tolerancia)
- Formigons designats per dosificacio:
- Contingut de ciment per m3
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de la EHE
- Relacié aigua/ciment (amb 0,02 de tolerancia)
- Tipus, classe i marca del ciment
- Grandaria maxima del granulat
- Consistencia
- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n‘hi ha
- Procedeéncia i quantitat de les addicions o indicacidé que no en té
- Designaci6 especifica del lloc de subministrament
- Quantitat de formigé que compon la carrega, en m3 de formigé fresc
- Identificaci6 del camié i de la persona que fa la descarrega
- Hora de carrega del camio
- Hora limit d'us del formigo

El formig6 ha d'arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja
homogeénia, sense segregacions i sense haver iniciat I'adormiment.
Emmagatzematge: No és pot emmagatzemar.

La designacio del formigé fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacio i s'expressara,
com a minim, la segient informaciao:
- Consisténcia
- Grandaria maxima del granulat
- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigo
- Resisténcia caracteristica a compressio per als formigons designats per propietats
- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacio
- La indicacio de I'Gs estructural que tindra el formigd: en massa, armat o pretensat
La designaci6 per propietats es fara d'acord amb el format: T-R/C/TM/A
- T: Indicatiu que sera HM pel formigé en massa, HA pel formigé armat, i HP pel formigé pretensat
- R: Resisténcia caracteristica especificada, en N/mm2
- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: F fluida, B tova, P plastica i S seca
- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.
- A: Designacio de I'ambient al que s'exposara el formigé

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicié de la mescla
del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del
granulat, consisténcia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus
d'ambient especificat (contingut de ciment i relacié aigua/ciment)

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruéncia de les
caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut en ciment
per metre cubic de formigo, i el subministrador les haura de garantir, indicant també, la relacié
aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades en la designacio, les
garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar s'han d'especificar abans de l'inici del
subministrament.

El formigo ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la norma EHE.
Resisténcia a compressio
al cap de 7 dies (UNE 83-304) .......cccovveeeeeeeeeiiiiiieeeeeeen, >= 0,65 X resisténcia a 28 dies

Tipus de ciment:

- FOrmigd €N MasSa.........cccvvvviieieee i Ciments comuns (UNE 80-301)
.................................................................. Ciments per a usos especials (UNE 80-307)

Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80-305)

Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats i/o a
l'aigua de mar (UNE 80-303), i els de baix calor d'hidratacié (UNE 80-306)

(O 1Y o [ I o 10 1 1= | T >=32,5

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE, en funcié de
la classe d'exposicié (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus d'exposicié
meés favorable ha de ser:

- Obres de formigd €N MASSA.......ccocueiiiiiiiriiieiiee it >= 200 kg/m3

- ATOLES 1ES OBIES...eeeeeee e <= 400 kg/m3
La relacié aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE, en funcié de la
classe d'exposicio (taula 37.3.2.a). La relacid aigua/ciment considerant el tipus d'exposicid més
favorable, per a formigé en massa, ha de ser <= 0,65 kg/m3
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83-313):

KO0 415 1) (=] o T T o= 0-2cm
- COoNSIStENCIa PIASHICA.......c.eeveeeiie e 3-5cm
N O10) 4 15 1) (=1 [T W (0 )Yz S 6-9cm
- Consistencia fluida .........ccuvvveeiiie e 10-15cm

L'io clor total aportat pels components d'un formig6 no pot excedir:
- En massa amb armadura de fissuracio...........ccccccccvvveeenne. <= 0,4% pes del ciment
- En massa sense armadura de fissuracio: ..........cccoccvveviiiieeennnn, No hi ha restriccio

- Tolerancies d’assentament en el con d'Abrams:

e 00 [ 1) (=] (o1 F= Y= 7= AN Nul
- Consistencia plastiCa 0 tOVA...........coicviieeiiiiie e +1lcm
- CONSIStENCIA FIUIA ..o +2cm
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4. Interpretaci6 dels resultats i actuacions en cas d’'incompliment.
Es seguiran els criteris de la norma EHE:

¢ La mitjana de resisténcia a compressié obtinguda en els assaigs previs de laboratori (fcm), haura
de superar el valor exigit al formigé amb marge suficient, de manera que sigui raonable esperar
qgue, amb la dispersié que introdueix I'execucié en obra, la resisténcia caracteristica real (fck) sigui
superior a la de projecte. En primera aproximacio, i segons les limitacions indicades als comentaris
de l'apartat 86 de la EHE, es pot suposar que:
fcm = fck + 8 (N/mm2)

¢ Els assaigs caracteristics es consideren satisfactoris, quan els valors de resistencia obtinguts en
cada una de les 6 series (xi), ordenats de forma que

X1 =x2=x3 =x4=x5=x6
verifiquen: x1 + X2 - x3 = fck

De no complir-se aquesta condicio, s'introduiran les oportunes correccions a la dosificacio i/o
procés d’execucid fins a obtenir assaigs caracteristics acceptables.

¢ No s’acceptara el subministrament de formigé que no arribi identificat segons les condicions del
plec.

e L’assaig de consisténcia es considera satisfactori si el valor mig de les dues mesures realitzades,
gueda dins de l'interval estricte especificat, i els valors individuals es troben dins dels marges amb
tolerancia inclosa. En cas contrari, es rebutjara 'amassada corresponent, procedint a la correccio
de la dosificacié.

e El calcul de la resisténcia estimada (fest) a partir dels assaigs de control es realitzara d’acord a
l'article 88.4 de la norma EHE. Els criteris d’acceptacié o rebuig, article 88.5 de I'esmentada
norma, es resumeixen a continuacio:

— fest=0,9 fck LOT ACCEPTAT
- fest< 0,9 fck Actuacions possibles:

Estudi de la seguretat de I'element amb una resisténcia igual a fest.

Assaigs d'informacié sobre el formigd endurit (testimonis, ultrasons, esclerometre)
(article 89 norma EHE).

Assaig estatic de prova de carrega (article 99.2).

Cal recordar que els assaigs de control de resisténcia només sén preceptius en el cas de formigé
estructural.

CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de control
Sense caracter limitatiu, es destaquen les segiients:

e Aprovaci6 del pla de formigonat presentat pel contractista

e Observacio de la superficie sobre la que s’ha d’estendre el formigé i de les condicions d’encofrat.

e Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d’obra abans del formigonat.

e Inspeccio del procés de formigonat amb control, entre d’altres aspectes, de la temperatura i
condicions ambientals.

e Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

¢ Inspeccio visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geomeétriques d’acabat.

N

. Criteris de presa de mostra

Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF, i el contingut de I'article 95 de la norma
EHE.

3. Especificacions

El contractista ha de presentar al comencament dels treballs un pla de formigonat per a cada element
de I'obra, que ha de ser aprovat per la DF
El pla de formigonat consisteix en la explicitacié de la forma, mitjans i procés que el contractista ha de
seguir per a la bona col-locacio del formigoé.
En el pla hi ha de constar:
Descomposicié de l'obra en unitats de formigonat, indicant el volum de formigd a utilitzar en
cada unitat.
Forma de tractament dels junts de formigonat.

Per a cada unitat hi ha de constar:
Sistema de formigonat (mitjancant bomba, amb grua i cubilot, canaleta, abocament directe,...).
Caracteristiques dels mitjans mecanics.
Personal.
Vibradors (caracteristiques i nombre d'aquests, indicant els de recanvi per possible avaria).
Seqiiéncia d'ompliment dels motlles.
Mitjans per evitar defectes de formigonat per efecte del moviment de les persones
(passarel-les, bastides, taulons o d'altres).
Mesures que garanteixin la seguretat dels operaris i personal de control.
Sistema de curat del formigo.

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar préviament la part
afectada.

La temperatura dels elements on es fa I'abocada ha de ser superior als 0°C.

No s'ha de formigonar sense la conformitat de la DF, un cop hagi revisat I'encofrat, la neteja de fons i
costers, i hagi aprovat la dosificacid, métode de transport i posada en obra del formig6.
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Abocament amb bomba:

La DF ha d'aprovar la instal-lacié de bombeig préviament al formigonament.

El contractista ha de mantenir als talls de treball un superfluidificant, assajat préviament, per afegir
al formig6 en cas d'excés en la tolerancia a I'assentament del con d'Abrams per defecte. La DF pot
refusar el camié6 amb aquest defecte o bé pot obligar al contractista a utilitzar el superfluidificant
sense dret a percebre cap abonament.

No pot transcérrer més d'1l hora des de la fabricacié del formigé fins el formigonament, a menys
gue la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin I'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells.
L'abocada s'ha de fer des d'una algaria inferior a 1,5 m, sense que es produeixin disgregacions.

Abocament des de camié o amb cubilot:

L'abocada ha de ser lenta per evitar la segregacié i el rentat de la mescla ja abocada.
La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i assenti
el formigd. Alhora s'ha de vibrar enérgicament.
El gruix de la tongada el fixara la DF per tal d'assegurar I'efecte de vibrat a tota la massa.
El gruix de la tongada no ha de ser superior a:
- 15 cm per a consisténcia seca
- 25 cm per a consisténcia plastica
- 30 cm per a consisténcia tova

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre
quan es prevegi que durant les 48 h segilients la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests
limits, el formigonament requereix precaucions explicites i l'autoritzacié de la DF En aquest cas, s'han
de fer provetes amb les mateixes condicions de I'obra, per a poder verificar la resisténcia realment
assolida.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de vent fort o de pluja. Eventualment, la continuacio dels
treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF

En cap cas s'aturara el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, deixant els
granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar.

Quan la interrupcié hagi estat superior a 48 h s'ha de recobrir el junt amb resina epoxi.

La compactacio s'ha de fer per vibratge.

El vibratge ha de fer-se més intens a les cantonades i als paraments.

Si s'espatllen tots els vibradors es continuara la compactacié per piconatge fins arribar a un junt
adequat.

Un cop reblert I'element no s’ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

No es poden corregir els defectes en el formigd (cocons, rentats, etc.) sense les instruccions de la DF
Durant I'adormiment i fins aconseguir el 70% de la resisténcia prevista, s'han de mantenir humides les
superficies del formigd. Aquest procés ha de ser com a minim de:

- 7 dies en temps humit i condicions normals

- 15 dies en temps calorés i sec, o quan la superficie de I'element estigui en contacte amb aigiies o

filtracions agressives

El sistema de curat ha de ser amb aigua, sempre que sigui possible.
El curat amb aigua no s'ha d'executar amb regs esporadics del formigd, sin6 que cal garantir la
constant humitat de l'element amb recintes que mantinguin una lamina d'aigua, materials tipus
arpillera o geotextil permanentment amarats amb aigua, sistema de reg continu o cobriment complert
mitjancant plastics.
En el cas que no sigui possible el curat amb aigua, s'han d'utilitzar productes filmogens, que han de
complir les especificacions del seu plec de condicions.
Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracio de
l'element.
Si sobre de l'element es recolzen altres estructures, s'ha d'esperar al menys dues hores abans
d'executar-los per tal que el formigé de I'element hagi assentat.

El formig6 col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

La seccio de I'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de
l'encofrat ni d'altres.

Els defectes que s’hagin produit en formigonar s'han de reparar de seguida, prévia aprovacio de la DF
L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracié uniforme sense regalims, taques,
o elements adherits.

S’'adoptaran com a tolerancies d’execuci6 les indicades en I'annex 10 (anejo 10) de la norma EHE,
sempre que la DF no determini altres més restrictives.

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d'incompliment.

No es podra iniciar el formigonat d’'un element sense la corresponent aprovacio de la DF
Correcci6, per part del contractista, de les irregularitats observades.

REFERENCIES:

EHE-08 “Instruccién de Hormigon Estructural”
PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars
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AMBIT: FORMIGO ARMAT EN ESTRUCTURES D’ELEMENTS A FLEXIO
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

e Determinacié de la dosificacid (si €s el cas) mitjancant assaigs previs de laboratori. Per a cada
dosificacio estudiada es realitzaran 4 séries de 2 provetes i s’'assajaran a compressio a 28 dies
segons UNE 83-301, 83-303 i 83-304.

e Assaigs caracteristics de comprovacié de la dosificacié aprovada. Per a cada tipus de formigé es
realitzaran 6 séries de 4 provetes que s'assajaran a compressio a 7 i 28 dies (2 provetes per a
cada edat), segons UNE 83-301, 83-303 i 83-304. No seran necessaris aquests assaigs si el
formigd procedeix de central certificada, o es disposa de suficient experiencia en el seu Us.

e Abans de l'inici de I'obra, i sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.2 de la norma EHE, es
realitzara I'assaig de la fondaria de penetracié d'aigua, segons UNE 83-309 EX i l'article 85.2 de la
EHE.

e Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de
subministrament. En particular, es controlara el compliment de les limitacions en la relacié a/c i en
el contingut de ciment (control de durabilitat).

e Control estadistic (EHE). Cada 100 m3 de formigd del mateix tipus i dosificacié, o cada dues
setmanes si es consumeix menys material, es realitzaran 2 séries de 5 provetes que s'assajaran a
compressio, (2 provetes a 7 dies, 2 a 28 dies, deixant la cinquena en reserva), segons UNE 83-
301, 83-303 i 83-304. Per cadascuna de les séries, es controlara la consisténcia del formigo,
segons UNE 83-313. . Aquest criteri suposa que la resisténcia del formigd és <=25 N/mm2, en
altres casos cal revisar el nombre de seéries segons l'article 88.4 de la EHE. També segons aquest
apartat, quan el formig6 estigui fabricat en central amb disposicié de segell o marca de qualitat, els
limits de definicié del lot poden augmentar-se al doble, amb les condicions alla indicades.

¢ Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigd6 amb la
dosificacio correcte.

2. Criteris de presa de mostra

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i les indicacions de la norma EHE.

3. Especificacions

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacié i el transport han d'estar
d'acord amb les prescripcions de la EHE i el PG 3/75. El control dels components es realitzara d’acord

als ambits 0101, 0521, 0531, 0701 i 1011.

Subministrament: En camions formigonera.

El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades seguents:
- Nom de la central que ha elaborat el formigé
- Nimero de série del full de subministrament
- Data de lliurament
- Nom del peticionari i del responsable de la recepcié
- Especificacions del formig6:
- Resisténcia caracteristica
- Formigons designats per propietats:
- Designacio d'acord amb l'art. 39.2 de la EHE
- Contingut de ciment en kg/m3 (amb 15 kg de tolerancia)
- Formigons designats per dosificacio:
- Contingut de ciment per m3
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de la EHE
- Relacié aigua/ciment (amb 0,02 de tolerancia)
- Tipus, classe i marca del ciment
- Grandaria maxima del granulat
- Consistencia
- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n‘hi ha
- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacié que no en té
- Designaci6 especifica del lloc de subministrament
- Quantitat de formig6 que compon la carrega, en m3 de formigé fresc
- Identificacio del camié i de la persona que fa la descarrega
- Hora de carrega del cami6
- Hora limit d'us del formigo

El formig6 ha d'arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja
homogeénia, sense segregacions i sense haver iniciat 'adormiment.

Queda expressament prohibit I'addicié al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies
gue puguin alterar la composicié original.

Emmagatzematge: No és pot emmagatzemar.

La designacio del formigé fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacié i s'expressara,
com a minim, la seguient informacio:
- Consistéencia
- Grandaria maxima del granulat
- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigé
- Resistencia caracteristica a compressio per als formigons designats per propietats
- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacio
- La indicaci6 de I'Gs estructural que tindra el formigd: en massa, armat o pretensat
La designacié per propietats es fara d'acord amb el format: T-R/C/TM/A
- T: Indicatiu que sera HM pel formig6 en massa, HA pel formigé armat, i HP pel formigé pretensat
- R: Resisténcia caracteristica especificada, en N/mm2
- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: F fluida, B tova, P plastica i S seca
- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.
- A: Designacio de I'ambient al que s'exposara el formigé

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicié de la mescla
del formigé, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del
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granulat, consisténcia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus
d'ambient especificat (contingut de ciment i relacié aigua/ciment)

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruéncia de les
caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut en ciment
per metre cubic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant també, la relacié
aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades en la designacio, les
garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar s'han d'especificar abans de l'inici del
subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigeéncies de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la norma EHE.
Resisténcia a compressio
al cap de 7 dies (UNE 83-304) .......ccvvveeeieeiiiiiiiiieeeeeenn, >= 0,65 x resisténcia a 28 dies

Tipus de ciment:
- Formigé armat Ciments comuns(UNE 80-301)
- Formigé pretensat  Ciments comuns tipus CEM I|,1I/A-D(UNE 80-307)
Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs(UNE 80-305)
Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats i/o a
I'aigua de mar(UNE 80-303), i els de baix calor d'hidratacié (UNE 80-306)
ClasSe deI CIMENT .......eeiiiiii et e e e e e e e e e eeeeeeaeas >= 32,5

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE, en funcié de
la classe d'exposici6 (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus d'exposicié
més favorable ha de ser:

- Obres de formigl armat ...........cccoviiiiiiiieee e >= 250 kg/m3
- Obres de formigd PretenSat ........cccvevceeeiiee i >= 275 kg/m3
- ATOLES 1ES ODIES. ... <= 400 kg/m3

La relacié aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE, en funcié de la
classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La relacié aigua/ciment considerant el tipus d'exposicid6 més
favorable ha de ser:

- FOrmMIgO armMat.........coeviiiiiiiiiiiiice e e <= 0,65 kg/m3

- Formigo pretensat <= 0,60 kg/m3

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83-313):

= CONSISIENCIA SEBCA .. uuvvvieiieeee ettt e e e et e e e e e et e e e e e e e e e ebrareeeeeeeeeaanes 0-2cm
- CONSIStENCIA PIASHICA. ... .eeieieeiiiie ettt 3-5cm
= CONSISIENCIA TOVA ... .uvitiiiieeee ettt e e e e e e e e e e e e e ee e e e e e e eeenaees 6-9cm
- ConsistenCia flUIda ........eeeeiiiiiiiiiieec e 10-15cm

L'i6 clor total aportat pels components d'un formigd no pot excedir:
= Pretensat ... ... <= 0,2% pes del ciment
S AL ——— <= 0,4% pes del ciment

- Tolerancies d’assentament en el con d'Abrams:

= CONSISTENCIA SECA ..o eeeeeeee et et e e e e e et e e e e e e e e e e e e e ereeeaans Nul
- Consistencia plastiCa 0 tOVA..........ceoicviiieiiiiiie e +lcm
O 0] 11153 (=1 (o1 F= 1 [T T = ST +2cm

4. Interpretaci6 dels resultats i actuacions en cas d’'incompliment.
Es seguiran els criteris de la norma EHE:

¢ La mitjana de resisténcia a compressié obtinguda en els assaigs previs de laboratori (fcm), haura
de superar el valor exigit al formigé amb marge suficient, de manera que sigui raonable esperar
gue, amb la dispersid que introdueix I'execucid en obra, la resisténcia caracteristica real (fck) sigui
superior a la de projecte. En primera aproximacio, i segons les limitacions indicades als comentaris
de l'apartat 86 de la EHE, es pot suposar que:

fcm = fck + 8 (N/mm2)

¢ Els assaigs caracteristics es consideren satisfactoris, quan els valors de resistencia obtinguts en
cada una de les 6 series (xi), ordenats de forma que

X1 =x2=x3 =x4=x5=x6
verifiquen: x1 + X2 - x3 = fck

De no complir-se aquesta condicio, s'introduiran les oportunes correccions a la dosificacié i/o
procés d’execucio fins a obtenir assaigs caracteristics acceptables.

¢ No s’acceptara el subministrament de formigé que no arribi identificat segons les condicions del
plec.

e L'assaig de consistencia es considera satisfactori si el valor mig de les dues mesures realitzades,
gueda dins de l'interval estricte especificat, i els valors individuals es troben dins dels marges amb
tolerancia inclosa. En cas contrari, es rebutjara I'amassada corresponent, procedint a la correccié
de la dosificacié.

e El calcul de la resisténcia estimada (fest) a partir dels assaigs de control es realitzara d'acord a
l'article 88.4 de la norma EHE. Els criteris d’acceptacié o rebuig, article 88.5 de I'esmentada

norma, es resumeixen a continuacio:

— fest=0,9 fck LOT ACCEPTAT

fest < 0,9 fck Actuacions possibles:
Estudi de la seguretat de I'element amb una resisténcia igual a fest.
Assaigs d'informacié sobre el formigd endurit (testimonis, ultrasons, esclerometre)
(article 89 norma EHE).
Assaig estatic de prova de carrega (article 99.2).
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CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de control
Sense caracter limitatiu, es destaquen les segients:

e Aprovacié del pla de formigonat presentat pel contractista.

e Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d’obra abans del formigonat.

¢ Observacio de la superficie sobre la que s’ha d’estendre el formig6 i de les condicions d’encofrat.
Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals d’obra, entre els encofrats, abans de
formigonar.

e Verificacié de la correcte disposicid de lI'armat i de les mesures constructives per tal d’evitar
moviments de la ferralla durant el formigonat.

¢ Inspeccio del procés de formigonat amb control, entre d’altres aspectes, de la temperatura i
condicions ambientals.

e Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

e Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del formigonat.

¢ Inspeccio visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geomeétriques d'acabat.

¢ Prova de carrega de I'element acabat, en estructures on sigui preceptiu.

N

. Criteris de presa de mostra

Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF, i el contingut de I'article 95 de la norma
EHE.

3. Especificacions

El contractista ha de presentar al comencament dels treballs un pla de formigonat per a cada element
de 'obra, que ha de ser aprovat per la DF
El pla de formigonat consisteix en I'explicitacié de la forma, mitjans i procés que el contractista ha de
seqguir per a la bona col-locacio6 del formigé.
En el pla hi ha de constar:
Descomposicié de l'obra en unitats de formigonat, indicant el volum de formigé a utilitzar en
cada unitat.
Forma de tractament dels junts de formigonat.

Per a cada unitat hi ha de constar:
Sistema de formigonat (mitjancant bomba, amb grua i cubilot, canaleta, abocament directe,...).
Caracteristiques dels mitjans mecanics.
Personal.
Vibradors (caracteristiques i nombre d'aquests, indicant els de recanvi per possible avaria).
Seqlieéncia d'ompliment dels motlles.
Mitjans per evitar defectes de formigonat per efecte del moviment de les persones
(passarel-les, bastides, taulons o d'altres).
Mesures que garanteixin la seguretat dels operaris i personal de control.
Sistema de curat del formigo.

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar préviament la part
afectada.
La temperatura dels elements on es fa I'abocada ha de ser superior als 0°C.

No s'ha de formigonar sense la conformitat de la DF, un cop hagi revisat la posicié de les armadures i
demés elements ja col-locats, I'encofrat, la neteja de fons i costers, i hagi aprovat la dosificacio,

meétode de transport i posada en obra del formigo.

Abocament amb bomba

La DF ha d'aprovar la instal-lacié de bombeig préviament al formigonament.

El contractista ha de mantenir als talls de treball un superfluidificant, assajat préviament, per afegir
al formig6 en cas d'excés en la tolerancia a I'assentament del con d'Abrams per defecte. La DF pot
refusar el camié6 amb aquest defecte o bé pot obligar al contractista a utilitzar el superfluidificant
sense dret a percebre cap abonament.

No pot transcérrer més d'l hora des de la fabricacié del formigo fins el formigonament, a menys
que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin I'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells.
L'abocada s'ha de fer des d'una al¢aria inferior a 1,5 m, sense que es produeixin disgregacions.

Abocament des de camio6 o cubilot

L'abocada ha de ser lenta per evitar la segregacio i el rentat de la mescla ja abocada.
La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i assenti
el formigd. Alhora s'ha de vibrar enérgicament.
El gruix de la tongada el fixara la DF per tal d'assegurar I'efecte de vibrat a tota la massa.
El gruix de la tongada no ha de ser superior a:
- 15 cm per a consisténcia seca
- 25 cm per a consisténcia plastica
- 30 cm per a consisténcia tova

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre
guan es prevegi que durant les 48 h segiients la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests
limits, el formigonament requereix precaucions explicites i l'autoritzacié de la DF En aquest cas, s'han
de fer provetes amb les mateixes condicions de I'obra, per a poder verificar la resisténcia realment
assolida.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de vent fort o de pluja. Eventualment, la continuacié dels
treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF

En cap cas s'aturara el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, deixant els
granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d’humitejar.

Quan la interrupcid hagi estat superior a 48 h s'ha de recobrir el junt amb resina epoxi.

La compactacio s'ha de fer per vibratge.
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El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades i als
paraments.

Si s'espatllen tots els vibradors es continuara la compactacié per piconatge fins arribar a un junt
adequat.

Un cop reblert I'element no s’ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

No es poden corregir els defectes en el formigé (cocons, rentats, etc.) sense les instruccions de la DF

Durant I'adormiment i fins aconseguir el 70% de la resisténcia prevista, s'han de mantenir humides les
superficies del formigd. Aquest procés ha de ser com a minim de:

- 7 dies en temps humit i condicions normals

- 15 dies en temps calorés i sec, o quan la superficie de I'element estigui en contacte amb aiglies o

filtracions agressives

El sistema de curat ha de ser amb aigua, sempre que sigui possible.
El curat amb aigua no s'ha d'executar amb regs esporadics del formigd, siné que cal garantir la
constant humitat de l'element amb recintes que mantinguin una lamina d'aigua, materials tipus
arpillera o geotéxtil permanentment amarats amb aigua, sistema de reg continu o cobriment complert
mitjancant plastics.
En el cas que no sigui possible el curat amb aigua, s'han d'utilitzar productes filmogens, que han de
complir les especificacions del seu plec de condicions.
Durant I'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracio de
I'element.
Si sobre de l'element es recolzen altres estructures, s'ha d'esperar al menys dues hores abans
d'executar-los per tal que el formigé de I'element hagi assentat.

El formig6 col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicié prevista a la Documentacié
Técnica.

La seccid de l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de
I'encofrat ni d'altres.

Els defectes que s’hagin produit en formigonar s'han de reparar de seguida, prévia aprovacio de la DF
L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracid uniforme sense regalims, taques,
0 elements adherits.

S’adoptaran com a tolerancies d’execuci6 les indicades en I'annex 10 (anejo 10) de la norma EHE,
sempre que la DF no determini altres més restrictives.

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’'incompliment.

No es podra iniciar el formigonat d’'un element sense la corresponent aprovacio de la DF

Correccio, per part del contractista, de les irregularitats observades.

Si s’aprecien deficiéncies importants en I'element construit, la DF podra encarregar assaigs

informatius (testimonis, ultrasons, esclerometre) sobre el formigd endurit, per tal de tenir coneixement
de les condicions de resisténcia assolides.

Els resultats de la prova de carrega (en cas de realitzar-se), s’han d’ajustar estrictament al previst en
el seu projecte.

REFERENCIES:

EHE-08 “Instrucciéon de Hormigon Estructural”

PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars
AMBIT: FORMIGO MAGRE EN CAPES DE BASE
CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de control.

Determinacié de la férmula de treball.

Per a cada dosificacio analitzada es realitzara:
e Confecci6 de 4 series de 2 provetes, segons la norma UNE 83-301. Per a cada série es
determinara el contingut d'aire ocluit (UNE 7-141) i la resisténcia a compressio a 7 dies (UNE 83-

304).

Control de fabricacio i recepci6.

¢ Inspeccio no sistematica a la planta de fabricacié del formigd magre.
e Per a cada fraccio d'arid, abans de I'entrada al mesclador, es realitzaran, cada dia, els segtients
assaigs:
— Assaig granulométric (UNE 7-139)
— Equivalent de sorra (UNE 83-131)
— Terrossos d'argila (UNE 83-130)
e Sobre una mostra de la mescla d’arids es realitzara cada dia un assaig granulometric (UNE 7-139).
¢ Comprovaci6 de I'exactitud de les bascules de dosificacié un cop cada 15 dies.
¢ Inspeccid visual del formigd en cada element de transport i comprovacio de la temperatura.
Per a cada dosificacio diferent que arribi a I'obra:
¢ Recepcié del full de subministrament del formig6, per a cada partida.
e Assaigs caracteristics: Confeccié de 6 séries de 3 provetes, segons a norma UNE 83-301. Per a

cada série es determinara el contingut d’aire ocluit (UNE 7-141), la consisténcia (UNE 83-313) i la
resisténcia a compressio a 7 dies (UNE 83-304).
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e Cada 500 m3 i com a minim amb freqiiéncia diaria, confeccié de 2 series de 3 provetes, segons la
norma UNE 83-301. Per a cada seérie es determinara el contingut d'aire ocluit (UNE 7-141), la
consistencia (UNE 83-313) i la resistencia a compressio a 7 dies (UNE 83-304 ).

2. Criteris de presa de mostra.

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF Cada série de provetes es prendra
d’amassades diferents.

Quan s'indica una freqliéncia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati i I'altre per la
tarda.

3. Especificacions

La fabricacio del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de treball i el
corresponent tram de prova (apartat d’execucio). Dita férmula incloura:

— Laidentificacio i proporcié ponderal (en sec) de cada fraccié d’'arid a la mescla.

— La granulometria de la mescla d’arids pels tamisos UNE 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 10 mm;
5 mm; 2,5 mm; 630 um; 320 um; 160 um; i 80 um.

— La dosificaci6 de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a la mescla total.

— Laresisténcia a compressié a 7 dies.

— La consisténcia del formigo fresc, i si és el cas, el contingut d’aire ocluit.

— Els temps de mescla i amassat.

— La temperatura maxima del formigé al sortir del mesclador.

El control de components del formigé (aigua, arids, ciment, additius i addicions) es realitzara segons
els criteris indicats als Ambits de Control 0101, 0521, 0531, 0701 i 1011.

Cada carrega de formigé ha de portar un full de subministrament amb les dades seglients:
- Nom de la central que ha elaborat el formigo
- Nimero de série del full de subministrament
- Data de lliurament
- Nom del peticionari i del responsable de la recepcié
- Especificacions del formigo:
- Resisténcia caracteristica
- Formigons designats per propietats:
- Designacio d'acord amb l'art. 39.2 de la EHE
- Contingut de ciment en kg/m3 (amb 15 kg de tolerancia)
- Formigons designats per dosificacio:
- Contingut de ciment per m3
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de la EHE
- Relacié aigua/ciment (amb 0,02 de tolerancia)
- Tipus, classe i marca del ciment
- Grandaria maxima del granulat
- Consisténcia
- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha
- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacié que no en té

- Designacié6 especifica del lloc de subministrament
- Quantitat de formig6 que compon la carrega, en m3 de formigé fresc
- Identificacio del camié i de la persona que fa la descarrega
- Hora de carrega del cami6
- Hora limit d'us del formigo

La mescla ha de ser homogénia i sense segregacions.

La consisténcia ha de ser I'especificada en el projecte o fixada per la DF.

En cap cas la proporcié en pes de I'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.

Ha de tenir un additiu airejant, que ha de complir les especificacions del seu plec de condicions.

Si el formigé conté cendres volants, la central que el subministri realitzara un control sobre la
produccié o disposara d'un segell o marca de conformitat oficialment homologat a nivell nacional o
d'un pais membre de la CEE.

Resisténcia a la compressio simple (UNE 83-304):

S ALCAP 0B 7 AIES ittt >= 8 N/mm2
S AICAP A8 90 dIES .. a e >=12 N/mm2
Assentament en el con d'’Abrams (UNE 83-313) ......cooiiiiiiiiiiiiiieiiiiiiieeeeeeeen 2-6cm
Contingut de CIMENT ....eoiiie e e e >= 140 kg/m3
Relacid aigua/CimMeNt ..........c..uviiiiiie e 0,75-1,50
Particules que passen pel tamis 160 micres UNE ........cccccceeeeviiiiiiiinennnnn. < 250 kg/m3
(Aquesta quantitat inclou el ciment i les addicions).
Contingut d'aire ocluit en el formigo (en Volum) ........coooiiiieiiiiiieeie e 4-6%

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d'incompliment

No s’acceptara una dosificacié com a formula de treball, quan la mescla fabricada a partir d’ella no
compleixi les especificacions indicades. En cas de no complir la condicié de resisténcia a compressio
a 7 dies, la DF podra considerar suficient el compliment de la condici6 a 90 dies.

Els assaigs de resisténcia a compressio (recepcid d’obra) es podran considerar satisfactoris si la
mitjana de les séries resulta per sobre de la resisténcia a la mateixa edat definida a la férmula de
treball. En cas contrari no s’acceptara la partida de formigé rebuda.

CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de Control.

e Execucié d’'un tram de prova que es tractara a nivell de control com un lot d’obra.

¢ Inspeccio visual de la capa sobre la que s’ha d’estendre el formigd magre.

¢ Inspeccio del procés d'execucio.

e Comprovacio del gruix d'estesa amb un punxo graduat o altre procediment que aprovi la DF.

e Comprovacio de les cotes a I'eix i a banda i banda de la plataforma, mitjancant claus graduats amb
precisio de mm, en perfils transversals separats un maxim de la meitat de la separacié prevista en
els perfils de projecte o de 20 m. Determinacié de I'amplada i pendent transversal per a cada
semiperfil. S'aplicara la regla de 3 m en les zones on es sospiti que hagin problemes de regularitat
superficial.
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e Es defineix com a lot de control la part de capa de formigd magre executada que no supera els
limits de:
Superficie maxima = 3500 m2
Longitud maxima = 500 m
Temps d’execucié <=1 dia

Per a cada lot s’extrauran 2 testimonis cilindrics per a control del gruix final de la capa.
2. Criteris de presa de mostra.
Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF.

La regularitat superficial de cada lot de formigd magre es controlara dins de les 24 hores seguents a
la seva execucio.
3. Especificacions

La capa de formigd no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha
d'assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si en
aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de corregir
abans de I'execuci6 de la base de formigdé magre.

El terra de I'esplanada ha de quedar pla i anivellat.

El fons de I'excavacié no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i forats han de quedar
reblerts.

No han de quedar zones que puguin retenir aigua.

Es fara un tram de prova >= 100 m amb la mateixa dosificacié, equip, velocitat de formigonat i
espessor que després s'utilitzin a I'obra.

No s'ha de procedir a la construccio de la capa sense que un tram de prova hagi estat aprovat per la
DF

L'abocada i I'estesa s'han de realitzar prenent cura d'evitar segregacions i contaminacions.

El cami de rodadura de les maquines s'ha de mantenir net amb els dispositius adequats acoblats a
les mateixes.

Els elements vibratoris de les maquines no s'han de recolzar sobre capes acabades, i han de deixar
de funcionar a l'instant que aquestes s'aturin.

La longitud de la reglada enrasadora de la pavimentadora ha de ser suficient per a que no s'apreciin
ondulacions a la superficie del formigo.

L'espaiament dels piquets que sustentin el cable de guia de I'estenedora no ha de ser superior a 10
m. Aquesta distancia s'ha de reduir a 5 m a les corbes de radi inferior a 500 m i als acords verticals de
parametre inferior a 2.000 m

S'ha de tensar el cable de guia de forma que la seva fletxa entre dos piquets consecutius no sigui
superior a 1 mm.

S'ha de protegir la zona dels junts de l'accié de les orugues interposant bandes de goma, xapes
metal-liques o d'altres materials adequats en el cas que es formigoni una franja junt a una altra
existent i s'utilitzi aquesta com a guia de les maquines.

L'abocada i estesa del formigd s'ha de fer de forma suficientment uniforme per a no desequilibrar
lavanc de la pavimentadora. Aquesta precaucié s'ha d'extremar en el cas de formigonament en
rampa.

Davant de la reglada enrasadora s'ha de mantenir en tot moment i a tota I'amplada de la
pavimentadora un excés de formigo fresc en forma de cordé de varis centimetres d'algada.

En el cas que la calcada tingui dos 0 més carrils en el mateix sentit de circulacid, s'han de formigonar
com a minim dos carrils al mateix temps.

Als junts longitudinals s'ha d'aplicar un producte antiadherent al cantell de la franja ja construida. S'ha
de cuidar que el formigé que es col-loqui al llarg d'aquest junt sigui homogeni i quedi perfectament
compactat.

S'han de disposar junts transversals de formigonament al final de la jornada, o quan s'hagi produit
una interrupcio del formigonament que faci témer un inici de I'adormiment al front d'avanc.

S'ha d'interrompre el formigonament quan plogui amb una intensitat que pugui provocar la deformacio
del cantell de les lloses o la pérdua de la textura superficial del formigé fresc.

Entre la fabricacio del formigé i el seu acabat no pot passar més d'l h. La DF podra ampliar aquest
plac fins a un maxim de 2 h.

En el cas que no hi hagi una il-luminaci6 suficient a criteri de la DF, s'ha d'aturar el formigonament de
la capa amb una antelacio suficient per a que es pugui acabar amb llum natural.

En el cas que es formigoni en dues capes, s'ha d'estendre la segona abans que la primera comenci el
seu adormiment. Entre la posada a I'obra de les dues capes no ha de passar més d'1 hora.

En el cas que s'aturi la posada a I'obra del formigé més de 1/2 h, s'ha de cobrir el front de forma que
no

s'evapori l'aigua.

Amb temps calorés s'han d'extremar les precaucions per a evitar dessecacions superficials i
fissuracions, segons les indicacions de la DF

Quan la temperatura ambient sigui superior als 25°C, s'ha de controlar constantment la temperatura
del formigd, que no ha de rebassar en cap moment els 30°C.

Es prohibeix el reg amb aigua o I'extensié de morter sobre la superficie del formigé fresc per a facilitar
el seu acabat.

On sigui necessari aportar material per a corregir una zona baixa, s'ha d'utilitzar formigé no estes.

La superficie de la capa no s'ha de retocar, excepte en zones aillades, comprovades amb un regle no
inferior a 4 m.

Quan el formig6 estigui fresc, s'han d'arrodonir els cantells de la capa amb una aplanadora corba de
12 mm de radi.

El formigd s'ha de curar obligatoriament amb productes filmogens.

S'han de curar totes les superficies exposades de la capa, incloses les seves vores.

S'ha de tornar a aplicar producte de cura sobre les zones en qué la pel-licula formada s'hagi fet malbé
durant el periode de cura.

Durant el periode de cura i en el cas d'una gelada imprevista, s'ha de protegir el formigé amb una
membrana de plastic aprovada per la DF, fins al mati segiient a la seva posada a l'obra.

Els talls de formigonat han de tenir tots els accessos senyalitzats i condicionats per a protegir la capa
construida.

Es prohibeix tot tipus de circulaci6 sobre la capa de formigé durant els 3 dies seguents al
formigonament de la mateixa, a excepcio del imprescindible per a I'execucié de junts i la comprovacio
de la regularitat superficial.
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El transit d'obra no ha de circular abans de 7 dies de l'acabat de la capa.
S'han de disposar passarel-les mobils per a facilitar la circulacié del personal i evitar danys al formigo
fresc.

S'ha de comprovar a tots els semiperfils que el gruix de la capa €s, com a minim, el tedric deduit de la
seccio-tipus dels planols.

La superficie de la capa ha de ser uniforme i sense segregacions.

La capa ha de tenir el pendent especificat a la Documentacié Tecnica o, en el seu defecte, el que
especifiqui la DF.

La superficie de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la Documentacié
Técnica.

Tolerancies d'acabat:

S INIVEIIS e -30 mm
- Planor de I'esplanada ............ccccuveiieieeeiiiciiiieece e +15mm/3 m
- Desviacions €n Planta ..o + 30 mm
- Cota de la superficie acabada ..........cccoieeeiieiiiiieiee e +0mm

....................................................................... -30 mm
- Regularitat superficial ..o +5mm/3m

4. Interpretaci6 dels resultats i actuacions en cas d'incompliment

Si els resultats obtinguts en el tram de prova no son satisfactoris, es procedira a la realitzacié de
successius trams de prova, introduint-se les modificacions pertinents a la férmula de treball i/o
procediments d’execuci6 fins a obtenir el nivell de qualitat exigit.

Si I'incompliment de les tolerancies de regularitat superficial es degut a punts alts, es podran eliminar
per fressat. Si la irregularitat es deguda a punts baixos, Si la irregularitat es deguda a punts baixos, la
DF podra adoptar una de les seglents solucions: augmentar el gruix de la capa immediatament
superior o refer la zona afectada.

En cas de detectar incompliment en el gruix d'un testimoni, es prendran nous testimonis proxims al
primer per tal de delimitar la zona de capa que ha de ser rebutjada.

Els forats que resultin de I'extraccié de testimonis per a control de gruix, hauran de ser reblerts amb
formigd de la mateixa qualitat que l'utilitzat a la resta de la capa, que sera compactat i enrasat
correctament.

REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars
6.1i6.2 IC “Secciones de firmes”

AMBIT: FORMIGO COMPACTAT EN CAPES DE BASE o SUBBASE

CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de Control.

Determinacié de la formula de treball.

Per a cada dosificaci6 analitzada es realitzara:

e Assaig Préctor Modificat (NLT-108), determinant-se la densitat maxima i humitat optima de la
mescla.

e Confeccié de 4 séries de 6 provetes, segons les normes NLT-310 i UNE 83-301, compactades
amb la humitat optima corresponent a I'assaig PM. Per a cada série es determinara I'index CBR
(NLT-111) i la resisténcia a tracci6 indirecta (UNE 83-306) a 7 i 28 dies (3 provetes per a cada
edat).

Un cop escollida la dosificacio, i si no es disposa d’experiéncia suficient en la utilitzacié de mescles
similars, segons criteri de la DF, es comprovara la sensibilitat de la capacitat de suport inicial en front
a les variacions d’humitat i densitat de compactaci6. Es determinara I'index CBR (NLT-111) en, al
menys, els seglents 4 casos:

— Série de provetes amb humitat igual a I'0ptima PM menys mig punt.
— Serie de provetes amb humitat igual a I'dptima PM més mig punt.

— Serie de provetes amb humitat optima PM i densitat 95 % PM

— Série de provetes amb humitat optima PM i densitat 97 % PM

Control de fabricacio i recepci6.

¢ Inspeccio permanent a la planta de fabricacié.

e Es comprovara la humitat de la mescla (NLT-102) un minim de 5 cops al dia.

e Dos cops al dia es comprovara la granulometria (UNE 7-139), especialment el contingut de fins, i
el contingut de ciment. S’haura de dur un control del consum mig de conglomerant.

e Comprovaci6 dos cops per setmana, de I'exactitud de les bascules i dosificadors d’aigua.

Per a cada dosificacio diferent que arribi a I'obra:

e Recepci6 del full de subministrament del formigé, per a cada lliurament.

e Assaigs caracteristics: Confeccio de 6 séries de 3 provetes, segons les normes NLT-310 i UNE 83-
301, amb compactacid del 97% PM. Per a cada série es determinara la humitat de la mescla (NLT-
102), la consisténcia (UNE 83-313) i la resisténcia a traccio indirecta (UNE 83-306) a 7 dies.

e Cada 500 m3 i com a minim amb frequiéncia diaria, confeccié de 2 series de 3 provetes, segons
les normes NLT-310 i UNE 83-301, amb compactacié del 97% PM. Per a cada série es
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determinara la humitat de la mescla (NLT-102), la consisténcia (UNE 83-313) i la resisténcia a
traccio indirecta (UNE 83-306) a 7 dies.

¢ Cada 2500 m3 i com a minim un cop a la setmana, comprovacio de la dosificaci6 amb un assaig
de desdoblament de formigé (separacio i rentat de la mescla fabricada).

2. Criteris de presa de mostra.

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF Cada série de provetes es prendra
d’amassades diferents.

3. Especificacions

La fabricacio del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de treball i el
corresponent tram de prova (apartat d’execucio). Dita formula incloura:

— Laidentificaci6 i proporcio ponderal (en sec) de cada fraccié d’arid a la mescla.

— La granulometria de la mescla d’'arids pels tamisos UNE 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 10 mm;
5 mm; 2,5 mm; 630 um; 320 um; 160 um; i 80 um.

— La dosificaci6 de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a la mescla total.

— Laresistencia a tracci6 indirecta a 7 i 28 dies.

— La consisténcia del formigo fresc.

— Els temps de mescla i amassat.

— Latemperatura maxima del formigé al sortir del mesclador.

El control de components del formigd (aigua, arids, ciment, additius i addicions) es realitzara segons
els criteris indicats als Ambits de Control 0101, 0521, 0531, 0701 i 1011.

Cada carrega de formigd ha de portar un full de subministrament amb les dades segtients:
- Nom de la central que fabrica el formigo
- Numero de série del full de subministrament
- Data d'entrega
- Adreca del subministrament i nom de l'usuari.
- Especificacions del formigo:
- Resisténcia caracteristica
- Contingut maxim i minim de ciment per m3 de formigé
- Tipus, classe, categoria i marca del ciment
- Consisténcia i relacié maxima aigua/ciment
- Mida maxima del granulat
- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha
- Designacio especifica del lloc de subministrament
- Quantitat de formig6 de la carrega
- Hora de carrega del camid
- Identificacié del camio
- Hora limit per a utilitzar el formigo

La granulometria de la mescla d’arids haura de ser continua, i junt al ciment, haura de quedar inclosa
en un dels fusos segients:

Tamis UNE % Acumulatiu de granulats que hi passen
HC (16) HC (20)
25 100

20 100 85 -100
16 88 -100 75 - 100

10 70 - 87 60 - 83

5 50-70 42 - 63

2 35-50 30-47

0,4 18-30 16 - 27

0,08 10-20 9-19

El fus H(20) només s'utilitzara quan es prenguin mesures per a evitar problemes de segregacio.

La consisténcia ha de ser seca.
La mescla ha de ser homogeénia i sense segregacions.
En cap cas la proporcioé en pes de I'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.

INAEX CBR (NLT-111) ©ouiiivirieiieieieieeietceeeetet ettt sttt >=65
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83-313):
O 0] 4151 (=] [ = PSPPSR 0-2cm

Resisténcia a la tracci6 indirecta (Assaig brasiler UNE 83-306) al cap de 28 dies amb compactacié del
97% PM (NLT-108):

o114 1To [0 TN I 2 e 1 TS >= 33 kp/cm2
Contingut de CIMENT .........viiiiiiie e >= 300 kg/m3
Relacio aigUa/CiMENT .........eeiiiiiiie e e s e e et e e s stae e e e sraaeaeans <=0,55

Tolerancies:
- Assentament en el con d’ADFAMS: ....ueeiiieei e Nul-la

Tolerancies respecte de la dosificacié de la férmula de treball:

- Contingut de CIMENT, N PES ...uviiiiiiee e e e +1%
- Contingut de granulats, BN PES ...cccceiiiiceiiiiieie e +1%
S HUMIEAL et e ee e +1%
- ContiNQUE d'QAAItIUS ...couveieeeiiiiee ettt + 3%

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d'incompliment

A I'hora de determinar la férmula de treball es recomana escollir les dosificacions de major densitat i
menor sensibilitat a les variacions d’humitat. També es recomana no escollir granulometries riques en
fins. No s’acceptara una dosificacié com a formula de treball, quan la mescla fabricada a partir d’ella
no compleixi les especificacions indicades.

Els resultats d’humitat hauran d’'estar inclosos a I'interval definit per la humitat optima de la formula de
treball + % d’humitat afegida per a compensar les pérdues de transport i estesa + % de tolerancia
fixada al plec.
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Si la resisténcia obtinguda als assaigs caracteristics supera el 90 % de la definida a la formula de
treball, es podra acceptar I'inici del tram de prova (veure control d’execucio).

Les resisténcies a traccié indirecta a 7 dies hauran de ser iguals o superiors a les especificades, per a
cada una de les provetes assajades. No obstant, la DF podra acceptar el lot sempre que la mitjana de
les resistencies de les provetes de la série estigui d’acord a I'especificat, i 'incompliment individual no
superi els 4 Kp/cm2.

La quantitat de ciment utilitzada haura de estar dins dels marges previstos.
CONTROL D’EXECUCIO

1. Operacions de Control.

Tram de prova

e Confeccié, al menys, de 5 provetes d’amassades diferents, segons les normes NLT-310 i UNE 83-
301, amb compactacié del 97% PM. Determinacié de la consisténcia de la mescla (UNE 83-313) i
de la resisténcia de les provetes a traccié indirecta (UNE 83-306) a 7 dies.

e Control i establiment dels procediments de compactacid. Determinacié del gruix de la capa abans
de compactar.

e 20 determinacions de la humitat i densitat in situ (ASTM D 30-17) de la capa compactada.

e Control i establiment del procés de curat del formiga.

Control de compactacio i de I'element acabat.

¢ Inspeccio visual de la capa sobre la que s’ha d’estendre el formigd compactat.

e Inspeccié del processos de compactaci6 i curat. Control del gruix de la capa abans de compactar
cada 10 m lineals.

e Comprovacio de les cotes a I'eix i a banda i banda de la plataforma, mitjancant claus graduats amb
precisio de mm, en perfils transversals separats un maxim de la meitat de la separacié prevista en
els perfils de projecte o de 20 m. Determinacié de I'amplada i pendent transversal per a cada
semiperfil. S'aplicara la regla de 3 m en les zones on es sospiti que hagin problemes de regularitat
superficial.

e Es defineix com a lot de control la part de capa de formigd compactat que no supera els segiients
limits:

Superficie = 1000 m2
Temps d’execucié <= 1 dia

Per a cada lot es realitzara:
— Determinacié de la humitat i densitat in situ (ASTM D 30-17) de la capa compactada amb una
freqiiéncia minima de una mesura per cada 100 m2 (minim 5 determinacions).
— Extraccio de 2 testimonis per a control del gruix final de la capa.
¢ Assaig de placa de carrega (DIN 18134) cada 3000 m2.

2. Criteris de presa de mostra.

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF.
En el tram de prova, els punts de determinacié de la densitat i humitat in-situ s’escolliran de forma
aleatoria repartits en tota la superficie de la capa.

La regularitat superficial de cada lot de formigé compactat es controlara dins de les 24 hores segiients
a la seva execucio.

3. Especificacions

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-se
té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si en aquesta
superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans de
I'execucié de la partida d'obra.

Es fara un tram de prova >= 100 m amb la mateixa dosificacio, equip, velocitat de formigonat i
espessor que després s'utilitzin a l'obra.

Els procediment de compactaci6 i curat s'ajustaran a I'establert en el tram de prova.

L'abocada i I'estesa s'han de realitzar prenent cura d'evitar segregacions i contaminacions.

El gruix de la tongada abans de compactar ha de ser tal que després del piconatge s'obtingui el gruix
previst a la D.T., amb les tolerancies establertes.

Sempre que sigui possible, la mescla s'estendra per amples sencers; en cas contrari, s‘haura
d'obtenir I'ample total dins del pla¢ de treballabilitat del primer material col-locat.

Els junts de treball transversals han de ser verticals i disposats alli on el procés constructiu s'ha aturat
en temps superior al de treballabilitat de la mescla.

En cas de pluja o previsi6 de gelades, s'ha de suspendre I'execucio.

S'ha d'assegurar un pla¢ minim de treballabilitat del formigé de:
- 5 hores, si s’estén a I'ample sencer, a la temperatura prevista en el moment de I'execucio.
- 7 hores, si s’estén per franges, a la temperatura prevista en el moment de I'execucio.

El grau de compactacié de la capa, referit a la densitat maxima Proctor Modificat, no sera inferior al
100%.

El piconatge s'ha de fer longitudinalment, comengant per la vora més baixa i avancant cap al punt
més alt.

Quan es treballi per franges, s'ha de deixar entre dues contigiies un cordd longitudinal de 50 cm
sense compactar, el qual es compactara en executar la segona franja.

A qualsevol secci6 transversal, la compactacié ha de finalitzar-se dins del plac de treballabilitat de la
mescla.

En cap cas es permet el recrescut del gruix en capes primes un cop finalitzat el piconatge.

La superficie s'ha de mantenir constantment humida.

Un cop acabada la capa de formigé compactat s'ha d'aplicar un reg de cura seguint les prescripcions
generals establertes per a aquestes aplicacions. Aguesta operacié s'ha de fer en un pla¢g maxim de 12
h des de la finalitzacié del piconatge.
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S'ha de comprovar a tots els semiperfils que el gruix de la capa és, com a minim, el tedric deduit de la
seccid-tipus dels planols.

La capa ha de tenir el pendent especificat a la Documentacié Tecnica o, en el seu defecte, el que
especifiqui la DF.

La superficie de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la Documentacié
Técnica.

No es permetra la circulacié de vehicles pesats sobre la capa durant un periode minim de tres dies.

Modul E2 (assaig de placa de carrega)

Subbase (tranSit TO-TL) ...ueeereeeiiiiiiiieir e s e e e e e e >= 100 MPa
Subbase (transit T2-T3) ....ceciiiiie e >= 80 MPa
Subbase (transit T4-VOralS) .......ccccciciiirieeiiie e >= 40 MPa
Base (IranSit TO-TL) ..ueeeeiiieeeeiiiieeeeiiiee e s siree e s staee e s srreeeesstaeeeessrneeee e >=120 MPa
Base (IranSit T2-T3) ..ueeeeiiieeeeiiiiieeeiiieee s siiee e e siaee e s streee s sntaeeeessraeeee e >=100 MPa
Base (transit T4-VOralS) ........cccciuviiiieeee e e e e >= 60 MPa

Tolerancies d'acabat:

- Gruix de la capa (mesurat en testimonis extrets de la
CaPA COMPACTAAR) ...veeeeiiiieee ittt s + 15 mm
- Desviacions en planta de I'alin@acio ..........ccccceeiieeeiiieiieee e + 50 mm

Els forats dels sondeigs han de ser reomplerts amb formigd de la mateixa qualitat que la resta de la
capa, la qual ha de ser correctament compactada i allisada.

4. Interpretaci6 dels resultats i actuacions en cas d’'incompliment

Si els resultats obtinguts en el tram de prova no sén satisfactoris, es procedira a la realitzacié de
successius trams de prova, introduint-se les maodificacions pertinents a la formula de treball i/o
procediments d’execucio6 fins a obtenir el nivell de qualitat exigit.

Es definira com a lot d’acceptacié o rebuig el material corresponent a 1000 m2 o fraccié diaria
compactada si aquesta és menor. No s'acceptara la compactacié d'un lot on la mitjana dels valors de
densitat obtinguts estigui per sota del valor especificat. En els punts individuals es permet una
tolerancia de fins a 2 punts percentuals per sota del valor especificat. En cas d’'incompliment caldra
continuar la compactacioé (si és possible) repetint-se els assaigs a carrec del Contractista. Si finalment
no s'arriba al grau de qualitat exigit, no s’acceptara el lot i es repetira total o parcialment, I'execucié
del tram. En cas d’'una repeticié parcial, es podran realitzar assaigs proxims a la zona d'incompliment
per tal de delimitar-la.

Si I'incompliment de les tolerancies de regularitat superficial es degut a punts alts, es podran eliminar
per abrasié amb discs de diamant. Si la irregularitat es deguda a punts baixos, la DF podra adoptar
una de les seguents solucions: augmentar el gruix de la capa immediatament superior o refer la zona
afectada. En cap cas es permet el recrescut del gruix en capes primes un cop finalitzat el piconatge.

En cas de detectar incompliment en el gruix d'un testimoni, es prendran nous testimonis proxims al
primer per tal de delimitar la zona de capa que ha de ser rebutjada.

La reparaci6 de zones que superin les tolerancies s'ha de fer dins del plag maxim fixat per a la
treballabilitat de la mescla. Si aquest plag és superat, s'ha de reconstruir la zona.

Els forats que resultin de I'extraccié de testimonis per a control de gruix, hauran de ser reblerts amb
material de la mateixa qualitat que l'utilitzat a la resta de la capa, que sera compactat i enrasat
correctament.

REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars

6.1 6.2 IC “Secciones de firme

AMBIT: FORMIGO VIBRAT EN PAVIMENTS

CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de control.

Determinacié de la férmula de treball.

Per a cada dosificacio analitzada es realitzara:
e Confecci6é de 4 séries de 3 provetes, segons la norma UNE 83-301. Per a cada serie es
determinara la consisténcia (UNE 83-313), la resisténcia a flexotracci6 a 28 dies (UNE 83-305) i, si

és el cas, el contingut d’aire ocluit (UNE 7-141).

Control de fabricacio i recepci6.

e Inspeccid no sistematica a la planta de fabricacié del formig6.
e Per a cada fracci6 d'arid, abans de I'entrada al mesclador, es realitzaran, cada dia, els segtients
assaigs:
— Assaig granulométric (UNE 7-139)
— Equivalent de sorra (UNE 83-131)
— Terrossos d'argila (UNE 83-130)

e Sobre una mostra de la mescla d’arids es realitzara, cada dia, un assaig granulometric (UNE 7-
139).

e Comprovacio de I'exactitud de les bascules de dosificacié un cop cada 15 dies.

¢ Inspeccio visual del formigo en cada element de transport i comprovacié de la temperatura.

Per a cada dosificacio diferent que arribi a I'obra:

e Recepcié del full de subministrament del formigé, per a cada partida.
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e Assaigs caracteristics: Confeccié de 6 séries de 6 provetes, segons a norma UNE 83-301. Per a
cada série es determinara la consistencia (UNE 83-313), la resisténcia a flexotraccié a 7 i 28 dies
(3 provetes per a cada edat) (UNE 83-305) i, si és el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE 7-141).

e Cada 3500 m2 o 500 m de paviment, i com a minim un cop al dia, confecci6 de 3 séries de 6
provetes, segons la norma UNE 83-301. Per a cada série es determinara la consistencia (UNE 83-
313), la resisténcia a flexotraccio a 7 i 28 dies (3 provetes para cada edat) (UNE 83-305) i, si és el
cas, el contingut d'aire ocluit (UNE 7-141).

2. Criteris de presa de mostra.

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF Cada serie de provetes es prendra
d’amassades diferents.

Quan s’indica una freqiiencia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati i I'altre per la
tarda.

3. Especificacions

La fabricaci6 del formigb no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de treball i el
corresponent tram de prova (apartat d’execuci6). Dita formula incloura:

— La identificaci6 i proporcio ponderal (en sec) de cada fraccié d’arid a la mescla.

— La granulometria de la mescla d’arids pels tamisos UNE 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm;
10 mm; 5 mm; 2,5 mm; 630 um; 320 um; 160 um; i 80 um.

— La dosificacié de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a la mescla total.

— Laresisténcia caracteristica a flexotraccio.

— La consisténcia del formigé fresc, i si €s el cas, el contingut d’'aire ocluit.

— Els temps de mescla i amassat.

— Latemperatura maxima del formigé al sortir del mesclador.

El control de components del formigé (aigua, arids, ciment, additius i addicions) es realitzara segons
els criteris indicats als Ambits de Control 0101, 0521, 0531, 0701 i 1011.

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacid i el transport han d'estar
d'acord amb les prescripcions de la EHE.

El formig6é ha d'arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja
homogeénia, sense segregacions i sense haver iniciat 'adormiment. El subministrador ha de lliurar
amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades segiients:

- Nom de la central que fabrica el formigé
- Nimero de série del full de subministrament
- Data d'entrega
- Adreca de subministrament i nom de l'usuari
- Especificacions del formigé:
- Resisténcia caracteristica
- Contingut maxim i minim de ciment per m3 de formigé
- Tipus, classe, categoria i marca del ciment
- Consisténcia i relaci6 maxima aigua/ciment

- Mida maxima del granulat
- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha
- Procedéncia i quantitat de les cendres volants, si n’hi ha
- Designaci6 especifica del lloc de subministrament
- Quantitat de formigé de la carrega
- Hora de carrega del camié
- Identificaci6 del camid
- Hora limit per a utilitzar el formigé

Emmagatzematge: No és pot emmagatzemar.

El pes total de particules que passen pel tamis UNE 0,16 no sera major de 450 kg/m3, inclos al
ciment i les addicions.

Resisténcia a flexotraccio als 28 dies (segons UNE 83-305):

-Peraformigl HP-35 ... >= 35 kg/cm2
- Peraformigl HP-40 .......occoiiiiiiiiii e >= 40 kg/cm2
-Peraformigl HP-45 ... >= 45 kg/cm2

En cap cas la proporcio en pes de I'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.

TIPUS A CIMENT ..ottt ettt e s enbe e e e e CEMI
(04 2Tyl o [ I ox 10 1] | >=32,5
Contingut de CIMENT .......cuuviiiiiiiie e >= 300 kg/m3 i <= 400 kg/m3
Relacid aigua/ciment dels fOrmigons ...........c.eoiiiriiiieiiiie e <=0,46
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83-313):
= CONSISIENCIA SECA......vvvvieiiiiiiee ettt e e sttt e e st e st e e et e e e st e e e snstaeeessnneees 0-2cm
- CONSIStENCIA PIASTICA ......uvviiiiiie e e e rrrae e 3-5cm
= CONSISIENCIA TOVA ..vvviee ettt ettt e e st e e s e e e e snnaeee s 6-9cm
- Consistencia fluida .......coooivieie i 10-15cm

En cas d’haver previst la utilitzacié d’'un airejant, la proporcié d’'aire ocluit en el formigé fresc (UNE 7-
141) no sera superior al 6 % en volum. En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la
utilitzacié d’un inclusor d’aire amb proporcid inferior al 4 % en volum.

La DF pot autoritzar I's de cendres volants en el formigo, en aquest cas, no han de superar el 35%
del pes del ciment.

Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:
= CONSISIENCIA SECA. . eueeeiiutiiieeiiiie ettt ettt e e et e s s e e e eneee Nul-la
- Consistencia plastiCa 0 tOVA ........ccceeiuieiiiie e +lcm
- ConsiSteNCia fluida.........c.veveiiiiiiec e +2cm
Tolerancies respecte de la dosificacio:
- Contingut de CIMENT, BN PES ...ooiiiiiieiii ettt e e e e e e e aaaes +1%
- Contingut de granulats, BN PES .......uuiiiiiiiii ittt +1%
- CoNtINGUE d'AIGUA ... e e e e e e e s et r e e e e e e e e eanes +1%
- Contingut d'additiUS ........vveeiiiieeiiiiie e + 3%
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4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d'incompliment

No s’acceptara una dosificacié com a férmula de treball, quan la mescla fabricada a partir d’ella no
compleixi les especificacions indicades. En particular, la resisténcia caracteristica a flexotraccio a 28
dies ha de superar I'especificada a projecte.

En el calcul de les resisténcies caracteristiques es podran seguir les indicacions de la norma EHE
amb control normal. Per tant, la resisténcia de cada série a una edat es determinara com a mitjana
dels resultats obtinguts per a cada una de les provetes corresponents. La resisténcia caracteristica
del lot a una certa edat s’estimara com el producte de la minima resisténcia obtinguda a dita edat en
gualsevol serie per un coeficient depenent del nombre de séries definides per lot.

Nombre de seéries Coeficient
que formen el lot

2 0,88 (*)
3 0,91

4 0,93

5 0,95

6 0,96

(*) Cas no considerat a la norma EH-91
Taula corresponent a la EH, planta sense segell de qualitat.

Es rebutjaran els formigons que presentin segregacié o una envolta deficient. Quan I'assentament en
el con d’Abrams no s’ajusti als valors especificats a la formula de treball, es rebutjara el camio
controlat.

Interpretacio dels assaigs caracteristics: Si la resisténcia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80
% de l'especificada a 28 dies, i els resultats del contingut d’'aire ocluit i de la consisténcia es troben
dins dels limits establerts, es podra iniciar el tram de prova amb el formigd corresponent. En cas
contrari, s’haura d'esperar als resultats a 28 dies i, en el seu cas, s'introduiran els ajustos necessaris
a la dosificacio, repetint-se els assaigs caracteristics.

Interpretacio dels assaigs de control de resisténcia: El lot s’accepta si la resisténcia caracteristica a 28
dies és superior a la exigida. En altre cas:

— Si queda per sobre del 90 % de I'especificada, la DF pot acceptar el lot i aplicar, si
es preveuen en el Plec, les sancions corresponents al contractista. Aquest pot
decidir la realitzaci6é d'assaigs d'informacié per tal d’evitar les sancions previstes.

— Si esta per sota del 90 % , es realitzaran, a carrec del contractista, els
corresponents assaigs d’'informacio.

Assaigs d'informacié: Abans dels 54 dies d’acabada I'estesa del lot, s’extrauran 6 testimonis cilindrics
(UNE 83-302) que s’assajaran a tracci6 indirecta (UNE 83-306) a edat de 56 dies. La conservacié dels
testimonis durant les 48 hores anteriors a I'assaig es realitzara segons la norma UNE 83-302.

El valor mig dels resultats dels assaigs d'informacié del lot es compararan amb el resultat mig
corresponent al tram de prova. El lot s’accepta si la resisténcia mitjana del lot és superior. En cas
d’incompliment, cal distingir tres casos:

Resisténcia del lot > 90 % de la corresponent al tram de prova. El lot s'accepta i es
poden aplicar les sancions previstes al Plec, si és el cas.

— Resisténcia del lot entre un 70 % i un 90 % de la corresponent al tram de prova.
La DF decidira en funcié de criteris tecnics si accepta o fa enderrocar el lot. En el
primer cas, es podran aplicar les sancions previstes.

— Resisténcia del lot < 70 % de la corresponent al tram de prova. S’haura de refer el
lot repicant la capa col-locada i substituint-la per una de nova.

CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de Control.

e Execuci6é d’'un tram de prova que es tractara a nivell de control com un lot d’obra. La cura del tram
de prova es perllongara el temps previst en el Plec de Condicions, i als 54 dies de la seva estesa,
s’extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE 83-302) que s'assajaran a traccio indirecta (UNE 83-306) a
edat de 56 dies. La conservacié dels testimonis durant les 48 hores anteriors a l'assaig es
realitzara segons la norma UNE 83-302. El resultat d’'aquest assaig servira de referéncia per els
assaigs d'informaci6 a realitzar en cas d’'incompliment de les resisténcies dels lots d'obra (control
de materials).

¢ Inspeccid visual de la capa sobre la que s’ha d’estendre el formigé.

¢ Inspeccio del procés d'execucio, en especial la formacié dels junts del paviment.

e Comprovacio del gruix d’estesa amb un punxo graduat o altre procediment que aprovi la DF.

e Comprovacio6 de les cotes a I'eix i a banda i banda de la plataforma, mitjangant claus graduats amb
precisié6 de mm, en perfils transversals separats un maxim de la meitat de la separacio prevista en
els perfils de projecte o de 20 m. Determinacié de I'amplada i pendent transversal per a cada
semiperfil.

¢ Es defineix com a lot de control la part de paviment executada que no supera els limits de:

Superficie maxima = 3500 m2
Longitud maxima = 500 m
Temps d’execucié <=1 dia
Per a cada lot es controlara:
— Regularitat superficial amb una regla mobil de longitud minima de 3 m (NLT-334)
— S’extrauran 2 testimonis cilindrics per a control del gruix final de la capa.
e Obtencio del coeficient IRI de regularitat superficial del paviment executat.

2. Criteris de presa de mostra.

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF.
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La situacio dels testimonis que s’extreuen del tram de prova, ha de ser aleatdria amb les seguents
restriccions:

— Distancia longitudinal minima entre dos testimonis: 7 m
— Distancia minima del testimoni respecte a un extrem o junt: 50 cm

La regularitat superficial de cada lot de formigd compactat es controlara a partir de les 24 hores
seglents a la seva execucié. Els punts dextraccid6 de testimonis per a control de gruix es
determinaran aleatoriament.

3. Especificacions

Es fara un tram de prova >= 50 m amb la mateixa dosificacid, equip, velocitat de formigonat i
espessor que després s'utilitzin a I'obra. En el transcurs de la prova es comprovara que els equips de
vibrat sén capacos de compactar de manera adequada el formigé en tot I'espessor del paviment, que
es compleixen les prescripcions de textura i regularitat superficial, que el procés de proteccié i cura
del formigd és adequat i que els junts es realitzen correctament.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-se
té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si en aquesta
superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans de
I'execucié de la partida d'obra.

Els procediments d’estesa, vibracid i curat s’ajustaran a I'establert en el tram de prova.

Entre la fabricacié del formigé i el seu acabat no pot passar més d' 1 h. La DF podra ampliar aquest
plac fins a un maxim de 2 h.

L'abocada i I'estesa s'han de realitzar prenent cura d'evitar segregacions i contaminacions.
En el cas que la calcada tingui dos 0 més carrils en el mateix sentit de circulacid, s'han de formigonar
com a minim dos carrils al mateix temps.

S'han de disposar passarel-les mobils per a facilitar la circulacio del personal i evitar danys al formigo
fresc.

Els talls de formigonat han de tenir tots els accessos senyalitzats i condicionats per a protegir el
paviment construit.

Davant de la reglada enrasadora s'ha de mantenir en tot moment i a tota l'amplada de la
pavimentadora un excés de formigoé fresc en forma de cordé de varis centimetres d'algada.

La longitud de la reglada enrasadora de la pavimentadora ha de ser suficient per a que no s'apreciin
ondulacions a la superficie del formigé.

El cami de rodadura de les maquines s'ha de mantenir net amb els dispositius adequats acoplats a
les mateixes.

Els elements vibratoris de les maquines no s'han de recolzar sobre paviments acabats, i han de
deixar de funcionar a l'instant que aquestes s'aturin.

L'espaiament dels piquets que sustentin el cable de guia de I'estenedora no ha de ser superior a 10
m. Aquesta distancia s'ha de reduir a 5 m a les corbes de radi inferior a 500 m i als acords verticals de
parametre inferior a 2.000 m

S'ha de tensar el cable de guia de forma que la seva fletxa entre dos piquets consecutius no sigui
superior a 1 mm.

En cas que la maquinaria utilitzi com a element de rodadura una vorada o una franja de paviment de
formigd préviament construit, han d'haver assolit una edat minima de 3 dies.

L'abocada i estesa del formigd s'ha de fer de forma suficientment uniforme per a no desequilibrar
lavanc de la pavimentadora. Aquesta precaucid s'ha d'extremar en el cas de formigonament en
rampa.

En el cas d'utilitzar un regle vibratori, la quantitat d'encofrat disponible ha de ser suficient perque, amb
un plagc minim de desencofrat del formigé de 16 h, es tingui en tot moment col-locada i a punt una
longitud d'encofrat no inferior a la corresponent a 3 h de formigonament.

La maquinaria d'acabat superficial ha de tenir capacitat per a acabar el formigé a un ritme igual al de
fabricacid.

Quan el formig6 estigui fresc, s'han d'arrodonir els cantells de la capa amb una aplanadora corba de
12 mm de radi.

Entre la fabricacié del formigé i el seu acabat no pot passar més d' 1 h. La DF podra ampliar aquest
plac fins a un maxim de 2 h.

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura ambient sigui de 2°C.

Quan la temperatura ambient sigui superior als 25°C, s'ha de controlar constantment la temperatura
del formigo, que no ha de rebasar en cap moment els 30°C.

En el cas que es formigoni en dues capes, s'ha d'estendre la segona abans que la primera comenci el
seu adormiment. Entre la posada a I'obra de les dues capes no ha de passar més d'1 hora.

En el cas que s'aturi la posada a I'obra del formigé més de 1/2 h, s'ha de cobrir el front de forma que
no s'evapori l'aigua.

En temps calorés, o amb vent i humitat relativa baixa, s'han d'extremar les precaucions per a evitar
dessecacions superficials i fissuracions, segons les indicacions de la DF

En el cas que no hi hagi una il-luminacié suficient a criteri de la DF, s'ha d'aturar el formigonament de
la capa amb una antelacio suficient per a que es pugui acabar amb llum natural.
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S'ha d'interrompre el formigonament quan plogui amb una intensitat que pugui provocar la deformacié
del cantell de les lloses o la pérdua de la textura superficial del formigo fresc.

Als junts longitudinals s'ha d'aplicar un producte antiadherent al cantell de la franja ja construida. S'ha
de cuidar que el formigdé que es col-loqui al llarg d'aquest junt sigui homogeni i quedi perfectament
compactat.

S'han de disposar junts transversals de formigonament al final de la jornada, o quan s'hagi produit
una interrupcié del formigonament que faci témer un inici de I'adormiment al front d'avanc.

Sempre que sigui possible s'han de fer coincidir aguests junts amb un de contracci6é o de dilatacio,
modificant si és necessari la situacié d'aquells, segons les instruccions de la DF

Si no es pot fer d'aquesta forma, s'han de disposar a més d'un metre i mig de distancia del junt més
proper.

S'han de retocar manualment les imperfeccions dels llavis dels junts transversals de contraccio
executats al formigé fresc.

En el cas que els junts s'executin per insercié al formigé fresc d'una tira de material plastic o similar, la
part superior d'aquesta no ha de quedar per sobre de la superficie del paviment, ni a més de 5 mm
per sota.

En els junts on es disposin passadors, aquests es col-locaran paral-lels entre si i a I'eix de la via. La
desviacid maxima, tant en planta com en algat, de la posicié de I'eix d'un passador respecte a la
tedrica, sera de 20 mm. La maxima desviacidé angular respecte a la direccio teodrica de I'eix de cada
passador, mesurada per la posicié dels seus extrems, sera de 10 mm, si s'introdueixen per vibracio, i
de 5 mm mesurats abans d’abocar el formigé, si s’introdueixen préviament.

S'ha de protegir la zona dels junts de l'accio de les erugues interposant bandes de goma, xapes
metal-ligues o d'altres materials adequats en el cas que es formigoni una franja junt a una altra

existent i s'utilitzi aquesta com a guia de les maquines.

El formigé s'ha de curar amb un producte filmogen, excepte en el cas que la DF autoritzi un altre
sistema.

S'han de curar totes les superficies exposades de la llosa, incloses les seves vores tan aviat com
quedin lliures.

S'ha de tornar a aplicar producte de cura sobre les zones en qué la pel.licula formada s'hagi fet malbé
durant el periode de cura.

Durant el periode de cura i en el cas d'una gelada imprevista, s'ha de protegir el formigé amb una
membrana de plastic aprovada per la DF, fins al mati seglient a la seva posada a l'obra.

La superficie de paviment ha de presentar un aspecte uniforme i no ha de tenir segregacions.

Les lloses no han de presentar esquerdes.

Els cantells de les lloses i els llavis dels junts que presentin estellades s'han de reparar amb resina
epoxi, segons les instruccions de la DF.

L'amplada del paviment no ha de ser inferior en cap cas a la prevista a la D.T.

L'espessor del paviment no ha de ser inferior en cap punt al previst a la D.T.

La capa ha de tenir el pendent especificat a la Documentacié Tecnica o, en el seu defecte, el que
especifiqui la DF. La superficie ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la D.T.

Es prohibira el reg amb aigua o I'extensié de morter sobre la superficie del formigé fresc per a facilitar
el seu acabat.

On sigui necessari aportar material per a corregir una zona baixa, s'ha d'utilitzar formig6 no estes.

Tolerancies d'acabat:

- Desviacions €N Planta .........c..uveeeiiioiiii e +30 mm
- Cota de la superficie acabada .............ccccvreeiieeiiiiiiiiiiece e +10 mm
- Planor de la superficie (NLT-334) .....ccocciiiiiieeeee e +3mm/3m
- Regularitat superficial (INdeX IR1) ........coocciiiiiiieee e, <=2 dm/hm

S'ha de comprovar a tots els semiperfils que el gruix de la capa €s, com a minim, el tedric deduit de la
seccid-tipus dels planols.

La DF podra autoritzar la substitucié de les textures per estriat o ranurat per una denudacié quimica
de la superficie del formigé fresc.

Després de donar la textura al paviment, s'han de numerar les lloses exteriors de la calgada amb tres
digits, aplicant una plantilla al formigé fresc.

La superficie del paviment no s'ha de retocar, excepte en zones aillades, comprovades amb un regle
no inferior a 4 m.

Es prohibira tot tipus de circulacio sobre la capa durant els 3 dies segients al formigonament de la
mateixa, a excepcio del imprescindible per a I'execucio de junts i la comprovacié de la regularitat
superficial.

El trafic d'obra no ha de circular abans de 7 dies de l'acabat del paviment.
L'obertura a la circulacio6 ordinaria no s'ha de fer abans de 14 dies de I'acabat del paviment.

4. Interpretaci6 dels resultats i actuacions en cas d’'incompliment

Si els resultats obtinguts en el tram de prova no sén satisfactoris, es procedira a la realitzacié de
successius trams de prova, introduint-se les modificacions pertinents a la férmula de treball i/o
procediments d’execucio fins a obtenir el nivell de qualitat exigit. No es podra iniciar la construccié del
paviment sense que el tram de prova corresponent hagi estat aprovat per la DF.

Es podra acceptar o rebutjar una llosa individual emmarcada entre junts.
Si l'incompliment de les tolerancies de regularitat superficial es degut a punts alts, es podran eliminar

per fressat. Si la irregularitat es deguda a punts baixos, la DF podra adoptar una de les seglents
solucions: augmentar el gruix de la capa immediatament superior o refer la zona afectada.
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Es prohibira el reg amb aigua o I'extensié de morter sobre la superficie del formigé fresc per a facilitar
el seu acabat. On sigui necessari aportar material per a corregir una zona baixa, s'ha d'utilitzar
formigo no estés.

En cas de detectar incompliment en el gruix d’un testimoni, es prendran nous testimonis proxims al
primer per tal de delimitar la zona de capa que ha de ser rebutjada. Un cop corregida la zona, el
nombre d’'assaigs de comprovacio s'incrementara a 5.

Els forats que resultin de I'extraccié de testimonis per a control de gruix, hauran de ser reblerts amb
formig6é de la mateixa qualitat que I'utilitzat a la resta de la capa, que sera compactat i enrasat
correctament.

La DF podra ordenar, si ho considera justificat (per exemple, en zones amb curat inadequat), la
realitzacio d'assaigs d'informacié (control de materials) mitjancant extraccié de testimonis per a
assaigs a traccio indirecta, a comparar amb els resultats obtinguts al tram de prova.

Les lloses no han de presentar esquerdes. La DF pot acceptar petites fissures de retraccio, de
longitud curta i que afectin exclusivament a la superficie de les lloses, i podra exigir el seu segellat.

Si una llosa presenta una esquerda Unica i no ramificada, sensiblement paral-lela a un junt, la DF
podra acceptar la llosa si es realitzen les seglients operacions:

¢ Si el junt més proper a I'esquerda no s’ha obert, s'instal-laran a I'esquerda passadors o barres
d’'unid, amb disposicié similar als existents al junt. L'esquerda es segellara, prévia regularitzacio i
encaixat dels seus llavis.

e Si el junt més proper a I'esquerda s’ha obert, s’injectara una resina epoxi, aprovada per la DF per
tal de mantenir la continuitat de la llosa.

En lloses amb altres tipus d’esquerda, com les de cantonada, la DF decidira I'acceptacié o I'enderroc
total o parcial i posterior reconstruccio. En el primer cas, I'esquerda s'injectara tant aviat com sigui
possible, amb una resina epoxi per tal de mantenir la continuitat de la llosa. En cas d'un enderroc
parcial, cap element de la llosa final pot tenir una dimensio inferior a 1,5 m

La recepcié definitiva d’'una llosa amb esquerdes només es produira si, en acabar el periode de
garantia, les esquerdes no han augmentat ni s’han produit danys a les lloses veines. En cas contrari,
la DF ordenara I'enderroc total i posterior reconstruccié de la llosa.

REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars

AMBIT: FORMIGO CEL-LULAR EN FORMACIO DE PENDENTS

CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de control

e Control de recepcid dels components (ciment i additiu), amb comprovaci6é dels certificats de
gualitat del subministrador, d’acord a les condicions del plec.
e Control del consum de ciment.
e Abans de l'inici de I'obra, i amb freqiéncia setmanal durant la seva execucié, es comprovaran les
caracteristiques seguents del formigé cel-lular:
— Densitat (UNE 83-317)
— Resisténcia a compressi6 (série de 3 provetes) UNE 83-300, UNE 83-301, UNE
83-303, UNE 83-304 i UNE 83-313
¢ Abans de l'inici de I'obra es comprovara la conductivitat térmica del formigé cel-lular a utilitzar.

N

. Criteris de presa de mostra
Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF
3. Especificacions

Mescla de ciment, aigua i additiu escumant. El control de components es realitzara segons I'ambit
corresponent.

Per a l'elaboracié i la utilitzacié de formigons cel.lulars, la temperatura ambient ha d'estar entre 5°C i
40°C.
S'ha d'elaborar a I'obra i s'ha de col-locar de manera continua.

L'additiu utilitzat ha de ser compatible amb el ciment i no ha d'afectar-ne I'adormiment ni I'enduriment.
Ha de tenir un contingut entre 250 i 350 kg/m3 de ciment portland. Un cop aplicat ha de complir les
condicions seguents:

DENSIEAL ....eeeieeeeie et 300 - 400 kg/m3
Resisténcia a la ComPressio .........cccccvevvvveveiiiieee i >= 4 kg/cm2 (0,4 N/mm2)
CondUCHVItat TEIMICA.......cciuiiiiiie e <= 0,08 kcal/m h °C

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d'incompliment.

Els components per a la fabricacié del formigé cel-lular cumpliran les condicions exigides en els
ambits de control especifics. En particular, no s’acceptaran ciments que no estiguin certificats segons
la RC-97 o additius sense certificat de qualitat del subministrador.

Els valor de resisténcia a compressio, densitat i conductivitat térmica obtinguts han de correspondre a
les especificacions de projecte.

1251POR0-AN-0013.doc

A13-41



PROJECTE CONSTRUCTIU D’'URBANITZACIO DEL PLA PARCIAL URBANISTIC SECTOR SUD-1 “COSTA DELS CARROS” AL TERME MUNICIPAL DE ROSSELLO (SEGRIA)

ANNEX 13. PLA DE CONTROL DE QUALITAT

CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de control
Sense caracter limitatiu, els punts de control més destacables sén els seglients:

e Neteja i preparacié de la superficie de suport.

¢ Replanteig dels pendents.

e Abocat del material i reglejat de la superficie.

e Execucio de I'acabat, en el seu cas.

e Curat i proteccio del material.

¢ Inspeccio visual de l'unitat acabada i control de les condicions geométriques d'acabat.

N

. Criteris de presa de mostra
Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF.
3. Especificacions

Formacié de pendents per a suport d'acabat de coberta amb formigé o morter de granulats lleugers
de 10 a 20 cm de gruix mitja.

Amb vent superior a 50 km/h s’han de suspendre els treballs i s'han d'assegurar les parts que s'han
fet.

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil.li entre els 5°C i els 40°C i sense pluja. Fora
d'aquests limits s'ha de revisar I'obra executada 48 h abans i s'han d'enderrocar i refer les parts
afectades.

La pasta de ciment ha de constituir una mescla homogénia que s'ha d'utilitzar abans que comenci
I'adormiment.

Si el suport és absorbent s'ha d'humitejar abans d'abocar el material.
Durant l'aplicacié del formig6é o morter s'han de protegir els elements de desguas (canalons, etc.).

Durant I'adormiment s'ha de mantenir humida la superficie del morter. Aquest procés ha de durar com
a minim:

- 15 dies en temps calor0s i sec

- 7 dies en temps humit

No es pot trepitjar la superficie acabada fins al cap de 48 h de I'abocament.
Els aiguafons i les esquenes d'ase han de estar fets amb reglades d'obra ceramica.

L'espai entre les reglades s'ha d'omplir completament amb el material i reglejar la superficie tot
recolzant els regles en les reglades; els forats que restin s'han d'omplir manualment.

La superficie d'acabat ha de ser llisa i plana.

El pendent ha de ser l'indicat a la Documentacié Técnica, 0 a manca d'aquesta, l'indicat per la DF

S'han de fer junts de dilatacio i de retraccio. Aquests junts han de quedar plens d'un material elastic, o
bé, buits.
L'acord de la capa de pendents amb els paraments i elements verticals ha de ser en mitjacanya.

LT 01T 1 1 = 0 1o TSR PREPRR <=30cm

GIUIX MMM e e e e e e e e e e e s re e e e e e e s s sannreraeeeaeeesaanns >=5cm

DIStANCia ENtre MESIIES ....icci i e e s e e e e e s e rraeees <=2m
Tolerancies d'execucio:

S NIVEIIS Lo +10 mm

O =1 a1 (=T | £ +0,5%

= PIANOE L ————————— +10mm/2 m

- Alineacio del junt de dilatacCiO ...........ccueeieiiiiiee e + 5 mm/m

................................................................................................................. <= 20 mm/total

4. Interpretaci6 dels resultats i actuacions en cas d’'incompliment.

Correcci6 per part del contractista de les irregularitats observades.
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AMBIT: REGS BITUMINOSOS

CONTROL DE MATERIALS

1 Operacions de control

e EIl control de cada fraccié d’arid i de I'emulsié bituminosa es realitzara segons l'indicat en els
ambits 0525, 0535, 0511 i 1073.

e L'acceptacié de la férmula de treball va lligada al comportament del tractament en el tram de
prova.

e Inspeccid visual dels materials a la seva recepci6.

e Inspeccio de les condicions d’emmagatzematge

e EIl control de la granulometria dels arids i la dotacid de lligant es realitza dins del control
d’execucio.

2. Criteris de presa de mostra

En cas de ser necessari, la presa de mostres del arids acopiats es realitzara segons la norma NLT-
148.

3. Especificacions

La fabricaci6 de la beurada no es podra iniciar fins que la DF hagi aprovat la corresponent formula de
treball, que indicara:

e La granulometria dels arids combinats, segons els tamisos UNE 12,5 mm; 10 mm; 6,3 mm; 5 mm;
3,2 mm; 2,5 mm; 1,25 mm; 0,63 mm; 0,32 mm; 0,16 mm i 0,08 mm.

e La dosificacié d’emulsié bituminosa, referida a la massa total d’'arids.

e La dosificaci6 d’aigua d'amassat, referida a la massa total d’arids.

e En cas d'utilitzar addicions, la seva dosificacio.

El fus granulometric de I'arid s’haura d’ajustar al seglent:

FUS % PASSA TAMISSOS UNE (mm)

GRANUL. [125 10 6,3 5 2,5 1,25 0,63 0,32 0,16 0,08
LB-1 100 85-95 |70-90 |60-85 |40-60 |28-45 |18-33 |11-25 |6-15 |4-8
LB-2 100 80-95 |70-90 |45-70 |28-50 |18-33 |12-25 |7-17 |5-10
LB-3 100 85-95 |65-90 |45-70 |30-50 |18-35 |10-25 |7-15
LB-4 100 85-95 |60-85 |40-60 |25-45 |15-30 |12-20

El contingut d’emulsio bituminosa, d'aigua i, en el seu cas, d’'addicions, haura de fixar-se segons els
materials a emprar, basant-se fonamentalment en I'experiéncia obtinguda en casos similars, per tal
d’obtenir els seglients parametres de qualitat:

(O00] g 151 15) (=T oo F= T (A I 3 4 USSP entre2i3cm
Pérdua assaig de desgast per via humida (NLT-320) .......cccevvveeeiiiiiiiiirieeee e <= 800 g/m2

El contingut d’emulsié, en qualsevol cas, estara comprés entre els valors indicats a la taula seglent:

TIPUS BEURADA % LLIGANT EN PES SOBRE ARID SEC
LB-1 8-10

LB-2 9-11

LB-3 10-12

LB-4 11-13

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d'incompliment.

Només s’aprovara la férmula de treball si es compleixen la totalitat de les especificacions fixades en el
plec de condicions

S’haura d’aprovar una nova formula de treball en el cas que varii la procedencia algun dels
components.

Es repetiran els assaigs d'identificacié dels materials components (veure ambits corresponents) en el
cas d’'observar deficiéncies en el subministrament.

CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de control

e Execucié d’'un tram de prova que es tractara a nivell de control com un lot d’obra.
¢ Inspeccio de la superficie sobre la que s’ha d’estendre la beurada.

¢ Inspeccio permanent dels processos de estesa.

e Ellot de control es defineix com la porcié de beurada que resulta limitada per:

Longitud maxima 500 m
Superficie maxima 3500 m2
Execucid 1 dia

Sobre el lot de control es realitzaran els segiients assaigs:

— 5 determinacions de les dotacions de beurada mitjancant el pesat de safates o xapes
metal-liques, fulls de paper o altre material, col-locades sobre la superficie que s’ha de tractar.

— b5 determinacions de la textura superficial (cercle de sorra) (NLT-335).

— b5 assaigs de resisténcia al lliscament (NLT-175).

¢ Inspeccio6 visual de la superficie acabada.
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2. Criteris de presa de mostra.
Es seguiran els criteris que en cada cas determini la DF.

Els punts de determinacié de les dotacions i condicions d’acabat es repartiran de forma que hi hagi,
com a minim, 1 punt cada 100 m.

Els assaigs de comprovacié d’acabats es realitzaran 2 mesos després d'acabar I'execucié del lot.
3. Especificacions

Abans de comencar I'execucio d’aquest unitat d'obra, sera obligatoria la realitzacié d'un tram de
prova, per tal de comprovar la forma d’'actuacidé de I'equip previst. La DF determinara si es pot
acceptar la realitzacié d’aquest tram de prova com a part integrant de la propia obra en construccio.

Just abans de procedir a I'aplicacié de la beurada, es netejara la superficie a tractar de pols, bruticia,
fang, materials solts o perjudicials. Es tindra especial cura en els extrems de la superficie a tractar. Si
la superficie és un paviment bituminos, s’hauran d’eliminar els excessos de lligant que pugui haver, i
es repararan els defectes que puguin afectar a I'adheréncia de la beurada.

Sempre que la DF aixi ho determini, s’haura d’humitejar la superficie a tractar just abans de I'aplicacio
de la beurada, amb la dotacié d’'aigua fixada, repartida de manera uniforme.

L'aplicacié de la beurada es realitzara quan la temperatura ambient sigui superior a 5°C i no hi hagin
indicis de pluges. Es cas d’emulsions catiéniques, el limit es podra rebaixar a 2°C.

La dotacié mitjana de beurada sera de 8 kg/m2. La DF establira 'amplada d’estesa en cada passada.
L'avang dels equips d'estesa es fara paral-lelament a I'eix de la via, amb una velocitat convenient per
a obtenir la dotacié prevista i una textura uniforme.

El solapament entre dues franjes continues en una estesa longitudinal sera de 10 cm com a minim.

S'evitara tot tipus de circulacio sobre la beurada fins que no s’arribi a la resisténcia suficient. Si s’ha
previst més d’'una capa, la segona s’aplicara despres de que la primera hagi suportat I'acci6 del transit
durant al menys 1 dia, i després d’escombrar el material solt.

Acabats:
Textura superficial (NLT-335).......cutiiiiiieiiiiiieeiiiiee et > 0,7 mm
Resistencia al lliscament (NLT-175)......ccceiiieiiiieiiie et > 0,60

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d'incompliment.
Només s’acceptara el tram de prova si es compleixen totes les condicions establertes en el Plec.

La dotacié mitja no haura de variar de la prevista en més d’'un 15 %. Només s’acceptara 1 punt de la
mostra que quedi fora d’aquest limit.

El resultat mig dels assaig de resisténcia al lliscament i textura superficial no sera inferior al valor
previst al Plec. Es podra admetre Unicament 1 punt de la mostra amb resultats inferiors a dit valor en
més de d’'un 10 %.

REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars

AMBIT: PAVIMENTS DE MESCLES BIT. EN CALENT TIPUS D, S, G (TANCADES)
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

Formula de treball.

Per a cada barreja d'arids analitzada, es realitzaran els assaigs segiients amb un minim de 3
dosificacions diferents de betum:

1 Assaig de dosificacio de betum (NLT-164).

1  Assaig granulométric sobre I'arid recuperat (NLT-165).

1 Assaig Marshall complet (séries de 6 provetes) (NLT-159), amb determinacié de la densitat i
percentatge de buits de la mescla (NLT-168).

1 Assaig d'Immersié-Compressié (NLT-162).

1 Assaig de deformacié plastica (Wheel Tracking) (NLT-173) (en cas de capes de transit i
intermitja).

Control de fabricacié.

e Inspeccio a la planta de fabricacié.

e Cada 1200 t de mescla fabricada o amb frequéncia diaria si es fabrica menys material, es
realitzaran els seglients assaigs:

Sobre la mescla d’arids (en blanc)

1 Assaig Granulomeétric (UNE 7-139)
1 Equivalent de sorra (NLT-113)

¢ Inspeccio visual del material en cada element de transport. Control de la temperatura de la mescla.

Control de recepcid.

e Cada 1200 t de material, 0 amb frequiéncia diaria si es fabrica menys material:

1 Assaig de dosificacié de betum (NLT-164)
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1 Assaig granulométric sobre I'arid recuperat (NLT-165)

1 Assaig Marshall complet (series de 3 provetes) (NLT-159), amb determinacié de la densitat i
percentatge de buits de la mescla (NLT-168).

e Cada 5000 t de material, 0 amb frequieéncia setmanal si es fabrica menys material:
Assaig d’'Immersié-Compressio (NLT-162)
2. Criteris de presa de mostra

Les mostres sobre la mescla d’arids en fred es prendran aleatoriament en la cinta subministradora i
abans d’entrar en I'assecador.

El control de recepci6 es realitzara sobre mostres preses aleatoriament en els camions receptors de
la descarrega de la planta.

Quan s’estableix la freqiiéncia d'assaig minima de 2 per dia, es realitzara un durant el mati i I'altre per
la tarda.

3. Especificacions

La planta asfaltica ha de ser automatica i de produccio igual o superior a 120 t/h.

S'aportara compromis per escrit de realitzar tot el transport de mescla bituminosa mitjancant vehicles
calorifugats quan la distancia entre la planta asfaltica on es fabriqui la mescla i el tall de I'estesa a
I'obra sigui superior a 50 km 6 45 minuts de temps de desplagament maxim.

La fabricaci6é de la mescla no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la formula de treball, que
incloura:
e Proporci6 de cada fraccié d'arid en l'alimentacié en fred i, en el seu cas, després de la
classificacio en calent.
e Granulometria dels arids combinats, inclos el pols mineral, per els tamisos UNE 40 mm; 25 mm;
20 mm; 12,5 mm; 10 mm; 5 mm; 2,5 mm; 630 um; 320 um; 160 um i 80 um.
e Dosificacié del betum, pols mineral d’aportacié i addicions, referides a la massa total d’'arids.
¢ Densitat maxima a aconseguir.
e En cas que la fabricacié de la mescla es realitzi en instal-lacions de tipus discontinu, els temps
a exigir per a mescla d’'arids en sec i per a la mescla dels arids amb el lligant.
e Les temperatures maxima i minima de calentament previ d'arids i lligant.
e Les temperatures maxima i minima de la mescla al sortir del mesclador.
e Latemperatura minima de la mescla en la descarrega dels elements de transport.
e Latemperatura minima de la mescla al acabar la compactacio.

En funcié del tipus de mescla, la formula de treball s'adaptara al fus segiient (assaig granulometric
(UNE 7-139) i (NLT-165)):

FUS TAMISATGE ACUMULAT (% en massa)
GRANULO- (TAMISOS UNE 7-050)
METRIC
40 25 20 12,5 10 5 2,5 0,630 0,320 0,160 0,080
Dens D12 100 80-95 72-87 50-65 35-50 18-30 13-23 7-15 5-8
D20 100 80-95 65-80 60-75 47-62 35-50 18-30 13-23 7-15 5-8
Semi- S12 100 80-95 71-86 47-62 30-45 15-25 10-18 6-13 4-8
dens S20 100 80-95 65-80 60-75 43-58 30-45 15-25 10-18 6-13 4-8
S25 100 80-95 75-88 60-75 55-70 40-55 30-45 15-25 10-18 6-13 4-8
Gros G20 100 75-95 55-75 47-67 28-46 20-35 8-20 5-14 3-9 2-4
G25 100 75-95 65-85 47-67 40-60 26-44 20-35 8-20 5-14 3-9 2-4

El control dels materials components es realitzara segons els criteris dels Ambits de Control 0511,
0524, 053411031 0 1061, segons el lligant a utilitzar.

Tolerancies (mescla fabricada):

- Granulometria (inclos el pols mineral):
- Tamisos superiors a 2,5 mm (UNE 7-050) ..... + 3% del pes total dels granulats
- Tamisos compresos entre el 2,5 mm i el 0,08 (UNE 7-050) + 2% del pes total dels granulats
- Tamis 0,08 (UNE 7-050) ......ccccevvueeriuererirenannn * 1% del pes total dels granulats

Equivalent de sorra (NLT-113):
10§ (=TSR V1 (1 {o F= | > 65
101§ (=TSR = LU0 = T >75

La dosificacié del lligant es determinara seguint el métode Marshall (NLT-159), prenent com a
referéncia els criteris seglents:

CONCEPTE INTERM. BASE REGULARITZ. / TRANSIT
Relacié ponderal filler-betum 1,2 1,0 1,2

No. de cops per cara 75 75 75
Estabilitat (kgf) >=1000 >=1000 >=1000
Deformacié (mm) 2-3,5 2-3,5 2-3,5
% de buits en mescla 4-8 4-9 4-6
% de buits en granulats D,S 12 >15 - >15
% de buits en granulats D,S,G 20 >14 >14 >14
% de buits en granulats S,G 25 >13 >13 -

Contingut minim de lligant (sobre massa total d’arids (inclos pols mineral)):

(O o T Wo [T o= -] TSP 3,5%
(O o T W1 01 (=1 11 011 7= 1P PSSR 4%
(0T o T o [ 1 =T 1S | PR 4.5 %

En el disseny de la mescla també es tindra en compte la deformacié plastica mesurada amb 'assaig
de pista de laboratori (NLT-173). Per a capes de transit i intermitges, la maxima velocitat de
deformacio en I'interval de 105 a 120 minuts, no sera superior als segiients valors (um/min):
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CATEGORIA DE | ZONA TERMICA ESTIVAL
TRANSIT
CALIDA  [MITJIANA | TEMPERAT
TOiT1 15 20
T2 15 | 20
T3 20 | -
T4 20 | -

Tolerancia en el contingut de lligant (NLT-164)
- Lligant hidrocarbonat ..............cccceeenne. * 0,3% de la massa total de granulats

Pérdua de resisténcia per immersié-compressio (NLT-162) ........cccocceeeiieeenenenns <=25%

El tecnic auxiliar present a la planta de fabricacio, haura de tenir experiéncia en aquest tipus d'unitat, i
de forma permanent, vigilar el bon funcionament de tots i cadascun dels dispositius. Entre d’altres
coses, s’encarregara de comprovar, el nivell dels tancs d'arids en fred, el funcionament de les seves
comportes de sortida, la combustié en el cremador, els nivells dels tancs d'arids en calent, el
tancament estanc de les seves comportes i el rebuig, aixi com la envolta del arid pel lligant.

En les instal-lacions de mescla continua es calibrara diariament el flux de la cinta subministradora
d’arids, aturant-la carregada i recollint i pesant el material existent en una longitud escollida.
Setmanalment es verificara I'exactitud de les balances de dosificacio, aixi com el correcte
funcionament dels indicadors de temperatura d’arids i betum.

Pel que fa a la mescla es rebutjaran totes aquelles que es mostrin heterogenies, carbonitzades o
sobreescalfades, les mescles amb escuma, o les que presentin indicis d’humitat; en aquest cas, es
retiraran els arids dels corresponents tancs en calent. També es rebutjaran aquelles mescles en les
que I'envolta dels arids per part del lligant no sigui homogeénia.

La temperatura de la mescla dels camions a la sortida de la planta estara sempre dins de l'interval de
validesa definit juntament amb la formula de treball.
4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d'incompliment.

Els resultats dels assaigs de granulometria de la mescla d’arids en fred i la granulometria resultant
calculada a partir del pesos teodrics de cada mida en calent, no superaran les tolerancies indicades
respecte a la formula de treball.

Els resultats de I'assaig Marshall (mitjana de les 3 provetes), equivalent de sorra i contingut de betum
hauran de complir les condicions especificades.

Les resisténcies conservades deduides de I'assaig d'immersio-compressié compliran les limitacions
fixades en el Plec de Prescripcions Tecniques.

Es rebutjara el material que presenti defectes en la inspeccioé visual o que superi els marges de
temperatura establerts.

Les bascules i dispositius mesuradors de temperatura dins la planta, hauran de funcionar
correctament. En cas contrari s'interrompra la fabricacié i es procedira a la seva reparacié o
substitucio.

CONTROL D’EXECUCIO

1. Operacions de control

Execuci6 d’'un tram de prova que es tractara a nivell de control com un lot d’obra.
¢ Inspeccio de la superficie sobre la que s’ha d’estendre la capa d'aglomerat.

¢ Inspeccio permanent dels processos de estesa i compactacio.

¢ Inspeccio visual de I'aspecte de la mescla a la descarrega del camié.

¢ Control de temperatures en el moment de I'estesa (descarrega del camid) i al acabar el procés de
compactacio.

e Cada 1200 t de mescla compactada, o0 amb frequencia diaria si s'utilitza menys material:

— Extraccio de 8 testimonis de la capa compactada, i determinacio del gruix, densitat i % de buits
(NLT-168).

e Cada 10 m, i en punts singulars com ara tangents de corbes verticals i horitzontals:
— Determinacid, mitjangant claus de referéncia amb precisi6 de mm, de la cota a I'eix i a banda i
banda de la plataforma.

— Comprovacio de 'amplada de la plataforma.

e En obres de nova construccid: comprovacié de la regularitat de la superficie acabada mitjancant el
metode IRI (NLT-332). Es controlaran el 100 % dels carrils.

e Per a capes de transit, cada 5000 m2:

— Resisténcia al lliscament (NLT-175), després de 2 mesos d’acabada I'estesa de la capa.

N

. Criteris de presa de mostra.

Es seguiran els criteris que en cada cas determini la DF Els testimonis de la capa de mescla
bituminosa s’extrauran en punts repartits al llarg de I'extensié del lot i situats aleatoriament respecte a
la secci6 transversal.

Es tindra especial cura en la comprovacié de la regularitat superficial amb la regla de 3 m en les
zones en que coincideixi una pendent longitudinal inferior al 2% i una pendent transversal inferior al
2% (zones de transici6 de peralt), per a comprovar que no queden zones amb desguas insuficient.
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3. Especificacions

Es realitzara un tram de prova, de longitud superior a 150 m, per a cada tipus de mescla bituminosa
en calent que s’hagi d'utilitzar. La DF determinara si es pot acceptar la realitzacié del tram de prova
com a part integrant de I'obra en construccio.

La temperatura de la mescla no ha de superar en cap moment la prevista com a maxima, i en el
moment de la seva estesa no ha de ser inferior a la que s’indiqui a la férmula de treball.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-se
té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si en aquesta
superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans de
I'execucié de la partida d'obra.

El reg d’adherencia o imprimaci6 de la capa inferior ha d'estar curat i ha de conservar tota la capacitat
d'unié amb la mescla. No pot tenir restes de fluidificants o aigua a la superficie.

La temperatura de la mescla en el moment de la seva estesa no ha de ser inferior a la de la férmula
de treball.

L'estesa de la mescla s'ha de fer mecanicament comencant per la vora inferior de la capa i amb la
major continuitat possible.

L'estenedora ha d'estar equipada amb dispositiu automatic de anivellacié, o bé amb reguladors de
gruix aprovats per la DF

Ha de tenir una capacitat minima d'estesa de 150 t/h.
L'alimentacié de les estenedores s'ha de fer de manera que tinguin sempre aglomerat remanent,

iniciant el seu ompliment amb un nou camié quan encara quedi una quantitat apreciable de material.

L'estesa de la mescla no s'ha de fer en cap cas a un ritme superior al que asseguri que, amb els
mitjans de compactacio en servei, es puguin obtenir les densitats prescrites.

La DF podra limitar la velocitat maxima d'estesa en funcié dels mitjans de compactacié existents.

Les maniobres de parada i arrencada de les estenedores s'han de fer sincronitzant la velocitat idonia
d’arrencament amb la freqiieéncia de vibracio de la regla.

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui inferior a 5°C o en cas de pluja.
La capa s'ha d'estendre en tota la seva amplada, evitant la realitzacié de junts longitudinals.

En cas d'alimentacié intermitent, s'ha de comprovar que la temperatura de la mescla que quedi sense
estendre, a la tremuja de I'estenedora i a sota d'aquesta, no sigui inferior a la de la formula de treball.

S'ha de procurar que els junts transversals de capes sobreposades quedin a un minim de 5 m una de
l'altra.

Els junts han de ser verticals i han de tenir una capa uniforme i fina de reg d'adheréencia.

Els junts han de tenir la mateixa textura, densitat i acabat que la resta de la capa.

La nova mescla s'ha d'estendre contra el junt, s'ha de piconar i allisar amb elements adequats i
calents, abans de permetre el pas de I'equip de piconatge.

El tren de compactacio ha de ser aprovat per la DF, d'acord amb la capa, gruix i quantitat estesa.

La compactacié ha de comencar a la temperatura meés alta possible que pugui soportar la carrega de
la maquinaria. S'ha de realitzar amb un corré vibratori autopropulsat i de forma continua. Les
possibles irregularitats s'han de corregir manualment.

Els corrons han de portar la seva roda motriu del costat més proxim a I'estenedora; els seus canvis de
direccio s'han de fer sobre la mescla que ja s'ha compactat, i els seus canvis de sentit s'han de fer
amb suavitat. S'ha de cuidar que els elements de compactacio estiguin nets i, si és precis, humits.

Les irregularitats que excedeixin de les tolerancies especificades, i les zones que retinguin aigua
sobre la superficie, s'han de corregir segons les instruccions de la DF

No s'ha d'autoritzar el pas de vehicles i maquinaria fins que la mescla no estigui compactada, a la
temperatura ambient i amb la densitat adequada.

La superficie acabada ha de quedar plana, llisa, amb una textura uniforme i sense segregacions.

S'ha d'ajustar a la secci6 transversal, a la rasant i als perfils previstos.

Ha de tenir el pendent transversal que s'especifiqui ala D.T.

Ha de tenir el menor nombre de junts longitudinals possibles. Aquests han de tenir la mateixa textura,
densitat i acabat que la resta de la capa.

Tolerancies d'execucio:

- Nivell de les capes de transit i intermedia ..........ccccooeeeeiiiniiie e, +10 mm
- Nivell de la capa de Dase ... +15 mm
- AMPIAria de 12 CAP@ ...eeeeiiiiie et -0mm
- Planor de 1a SUPEIfICIE ......uviiiee it +4 mm/3m
- Regularitat superficial (IRI):
-50% de la capa de transit .........ccceveeeeiiiiiiiiee e <=1,5dm/hm
- 80% de la capa de tranSit ........cooovveeeeiiiiiee e <=2 dm/hm
- 100% de la capa de transSit .........cccceveeeiiiiiiiiiieee e <=2,5dm/hm
- 50% de la 12 capa Sota tranSit ........cccceevevieeeiiiiiee e <= 2,5dm/hm
- 80% de la 12 capa Sota tranSit ........cccceevevieeeiiieee e <= 3,5dm/hm
- 100% de la 12 capa Sota transSit ........ccevevvireiiiiiee e <= 4,5 dm/hm
- 50% de la 22 capa Sota tranSit .......ccccveevcvieeeiiiiee e <= 3,5 dm/hm
- 80% de la 22 capa SOta tranSit .......ccvveeiciiiee i <= 5,0 dm/hm
- 100% de la 22 capa Sota tranSit ............ccccveeeeeeereiiiiiieee e e <= 6,5 dm/hm

Comprovacio del gruix i densitat de provetes testimoni (NLT-168):

- Gruix de cada capa:

- En capa de transit .......cccoeeveiieeiiiee e >= 100% del gruix teoric
-Enlaresta de Capes ....coviiiiiiiiiiiii e >= 80% del gruix teodric
= Gruix del CONJUNE ..o >=100% del gruix tedric
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La densitat dels testimonis no sera inferior als seglients percentatges de l'obtinguda a l'assaig
Marshall (NLT-159):

- Capes de gruiX SUPEHOr @ 6 CIM ......ueiiiieiie ettt a e e e e e 98 %
- CaPES U8 GIUIX <= B CIM oeeiiiiiiiieee ittt e e e ettt e e e e e e st be e e e e e e e e e e annbeeeeeaaeas 97 %

4. Interpretaci6 dels resultats i actuacions en cas d’'incompliment.

Només s’acceptara el tram de prova i per tant, s'iniciara la produccié de la mescla bituminosa, quan
es compleixin les condicions establertes referents a compactacié, geometria i regularitat superficial de
la capa acabada. En altre cas, es procedira a la realitzacié de successius trams de prova, introduint-
se les modificacions pertinents a la férmula de treball i/o procediments d’execucié fins a obtenir el
nivell de qualitat exigit.

El lot de control definit en el procés d'execucié (jornada diaria o 1200 t) s’haura d’acceptar o rebutjar
globalment. Les condicions d’acceptacio son les seguents:

— EIl valor mig dels resultats individuals dels assaigs realitzats en un lot haura de complir les
condicions especificades.

— ElI nombre maxim de resultats individuals fora d’especificacio i la tolerancia maxima admesa per
aquests valors es defineix a continuacio:

Tolerancia addicional
en el resultat

Propietat Nombre maxim
de punts d’'incompliment

Densitat 3 2%
Gruix 3 10%
Resisténcia al lliscament 1 0,05

La DF podra acceptar la utilitzaci6 de metodes no destructius per a la determinacié de densitats,
sempre que en I'execucio del tram de prova s’hagi establert una correlacié fiable amb I'extraccioé de
testimonis. En tot cas, el nombre minim de testimonis extrets per lot no sera inferior a 3.

Les irregularitats superficials que excedeixin les tolerancies especificades, i les zones que retinguin
aigua sobre la superficie, hauran de ser corregides segons les instruccions de la DF.

REFERENCIES:

PG 3 amb les corresponents ordres circulars

AMBIT: BARRES CORRUGADES PER ARMAT DE FORMIGO
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: BOB2, G4B0

CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de control

e Per a cada partida de subministrament que arribi a I'obra:

— Recepci6 del certificat de garantia del fabricant, signat per persona fisica, segons articles 31 i 32
de la norma EHE.
— Inspeccié visual del material i observacio de les marques d'identificacié.

e Assaigs de control (control normal de la EHE):

— Les barres d’acer es classificaran en séries en funcio del seu diametre: série fina, fins a 10 mm,
mitjana entre 12 i 25 mm, i grossa, superior a 25 mm. Es considera lot d'inspeccié, el conjunt de
barres d'acer del mateix subministrador, designacié i série amb un pes maxim de 20 t. Sobre dues
provetes del lot es realitzaran els assaigs seguents:

Comprovacio6 de la seccié equivalent.
Comprovacio de les caracteristigues geométriques de les barres
Aptitud al doblat-desdoblat (UNE 36-068).

— Al menys en dues ocasions al llarg de I'obra i sobre una proveta de cada diametre, tipus i
subministrador, es determinaran les caracteristiques mecaniques de I'acer (limit elastic, carrega i
allargament de trencament) segons la norma UNE 7-474.

— En el cas d'existir empalmaments per soldadura caldra verificar I'aptitud pel soldeig en obra
(segons EHE apartat 90.4), incloent la comprovacié de la composicio quimica de I'acer (UNE 36-
068).

En cas de que l'acer disposi de la Marca AENOR, CC-EHE, o altre legalment reconeguda a un pais
de la CEE, es podran augmentar al doble els limits de definici6 del lot, es a dir, es passara de 20 a 40
t. La DF sollicitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministra rebut,
segons control de produccié establert en la marca de qualitat de producte.

2. Criteris de presa de mostra

La presa de mostra es realitzara seguint les indicacions de la DF, d’acord a la norma UNE 36-068 i a
la EHE. EIl control plantejat es realitzara abans de comencar el formigonat de les estructures, en el
cas de material sense marca de qualitat, 0 abans de la posta en servei en el cas de que disposi de
'esmentada marca de qualitat de producte.
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3. Especificacions

Ry +
El fabricant ha de facilitar per a cada partida d'acer: iDiametre ; Area de la seccio | Massa |
- En el cas de productes certificats: Enom'na' € E transversal S E E
- El distintiu o certificat CCRR d'acord amb I'art. 1 de la norma EHE . (mm) . (mm2) . (Kg/m) .
- El certificat d'adherencia per a les barres i filferros corrugats. ;"_;3 ______ ; ______ ;;; __________ ;_;:;;;“;
- El certificat de garantia del fabricant que indiqui els valors minims de les caracteristiques 1 g ' 50,3 10,395 !
definides als arts. 31.2, 31.3, i 31.4 de la norma EHE 110 ' 78,5 1 0,617 !
- El fabricant ha de facilitar, si se li demana, copia dels resultats dels assaigs de control de 112 ! 113 1 0,888 H
produccio corresponents a la partida servida. 1 14 : 154 1 1,21 i
- En el cas de productes no certificats (sense distintiu o certificat CCRR): 1 16 ' 201 1 1,58 d
- Resultat de l'assaig de les caracteristiques mecaniques E zg E i;‘l" E Z’g; E
- Resultat de l'assaig de les caracteristiques geométriques . 30 . 804 . 6’31 .
- Resultat de I'assaig de composicio quimica ; 40 ; 1260 ; 9:86 ;
- Certificat especific d'adheréncia e +
Els acers es classificaran segons el tipus, qualitat, diametre i procedéncia. Caracteristiques mecaniques de les barres:
Es compliran les especificacions indicades a la norma EHE (article 31.2) e +
iDesignaci6 (Classe acer} Lim. elastic | Carrega ;Allargament jRelacié

fy (N/mm2) iunitaria jde rotura 1Fs/fy
1de roturaj (sobre base
1Fs(N/mm2) jde 5

Les barres no han de tenir defectes superficials, fissures ni bufats.
L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de qualsevol altre

matéria perjudicial. ; ! 'diametres ;
Es prohibeix I'Us de filferros llisos o corrugats com a armadures passives longitudinals o transversals, I e mmTmmms T T
. . !B 400 S !Soldable >= 400 I>= 440  '>= 14% 1>= 1,05
amb les excepcions seguents: !B 500 S !Soldable >= 500 I>= 550 I>= 12% 1>= 1,05
- Malles electrosoldades e "
- Armadures basiques electrosoldades
En sostres unidireccionals armats o pretensats de formigd, s'ha de seguir les seves propies normes. Composicio quimica:
L __ +
L. .. . " . 1Analisis | C 1Ceq (segons UNE 36-068); P H S H N H
Les caracteristiques geometriques del corrugat de les barres han de complir les especificacions de la IUNE 36-068! ¥max. ! i~ ogmax. ! %max. ! %max.
norma UNE 36-068 R R —— e R —— R —— [ !
Han de portar gravades les marques d'identificacié segons la UNE 36-068, relatives al tipus d'acer iColada 1 0,22 0,50 i1 0,050 § 0,050 ; 0,012
(geometria del corrugat), pais d'origen i marca del fabricant (segons informe técnic de la UNE 36- $mmmms i e i i A ;
!Producte ! 0,24 ! 0,52 ! 0,055 ! 0,055 ! 0,013 !}
811). e +
La secci6 equivalent de la barra ha de ser >= 95,5 % de la seccié nominal. Preséncia de fissures després dels assaigs de doblegat simple a 180° i
Mides nominals: de doblegat-desdoblegat a 90°C (UNE 36-068)...............ccevrererreereernrnrersnseneenines Nul.la
Tensio d'adheréncia (UNE 36-068):
- Tensio mitjana d'adherencia:
D KB MM e >= 6,88 N/mm2
S8MM<=D <= 32 MMt >=(7,84-0,12 D) N/mm2
S D > B2 MM i s >= 4,00 N/mm2
- Tensio de trencament d'adherencia
D B MM e >=11,22 N/mm2
S8 MM <=D <=32 MM, >=(12,74-0,19 D) N/mm2
S D > B2 MM e >= 6,66 N/mm2

Tolerancies:
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- Secci6 barra:

~PerabD <= 25 MM .., >= 95% secci6é nominal
SPerabD > 25 MM . >= 96% seccio nominal
S MASSA ...t + 4,5% massa nominal
- Ovalitat:
- +

Diametre nominal e Diferéencia maxima

i i i
i (mm) i (mm) i
i 6 H 1 i
i 8 H 1 i
' 10 ! 1,50 !
' 12 ! 1,50 !
' 14 ! 1,50 !
' 16 ! 2,00 !
' 20 ! 2,00 !
' 25 ! 2,00 !
' 32 ! 2,50 !
' 40 ! 2,50 !
S +

4.Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

No es podran utilitzar partides d’acer que no portin un certificat de garantia del fabricant segons el
prescrit en l'article 90.1 de la EHE.

Interpretacié dels assaigs de control (Segons criteris de I'article 90.5 de la EHE):

Secci6 equivalent: El lot s’accepta quan les dues determinacions resulten correctes i es rebutja si les
dues surten incorrectes. Quan només una de les dues determinacions resulta correcte, caldra realitzar
la comprovacié sobre 4 noves mostres del lot, que sera acceptat Gnicament, quan les quatre noves
determinacions resultin correctes.

Caracteristiques geometriques: S’han de complir les condicions establertes en el certificat especific
d’adhereéncia.

Assaig de doblat-desdoblat: En cas d’'algun resultat incorrecte, es realitzaran quatre noves
determinacions corresponents al lot analitzat. Per tal d'acceptar-lo cal que les quatre determinacions
resultin correctes.

Caracteristigues mecaniques: Si alguna determinacié no compleix les condicions establertes, totes les
barres d'aquell diametre existents a I'obra i les que es rebin posteriorment, seran classificades en lots
de 20 t, analitzant-se dues provetes per lot. El lot s’accepta quan les dues comprovacions resulten
correctes i es rebutja quan les dues resulten incorrectes. En cas d'un Unic resultat correcte,
s'analitzaran 16 provetes d’aquell lot. S'accepta aquest lot quan el valor mitja dels dos resultats més
baixos supera el valor garantit, i tots ells superen el 95% d’aquest valor.

Aptitud al soldeig: En cas d’observar algun defecte en el soldeig en obra, es pararan les operacions
de soldadura i es procedira a la revisié completa del procés.

CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de control

e Recepci6 i aprovacio de I'informe d’especejament aportat pel contractista.
e Inspeccié abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observacié dels
seguents punts:

— Tipus, diametre, longitud i disposicid de les barres col-locades.
— Rectitud.

— Lligams entre les barres.

— Rigidesa del conjunt.

— Netedat de les barres.

2. Criteris de presa de mostra

Basicament el control de I'execucié esta confiat a la inspeccié visual de les persones que I'exerceixen,
amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements tecnics i experiencia son fonamentals per
aconseguir el nivell de qualitat previst.

3. Especificacions

Per a la elaboraci6 de la ferralla i col-locacié de les armadures passives, es seguiran els criteris de la
norma EHE, article 66.

El contractista ha de presentar a la DF per a la seva aprovacio, i amb suficient antelacio, una proposta
d'especejament de les armadures de tots els elements a formigonar.

L'especejament ha de contenir la forma i mides exactes de les armadures definides en la D.T.
Ha d'indicar clarament el lloc on es produeixen els empalmaments i el nombre i llargaria d'aquests.

Ha de detallar i especejar totes les armadures auxiliars.
Totes i cada una de les figures han d'estar numerades en la fulla d'especejament, en correspondéncia
amb la D.T. Hi han de ser expressats els pesos totals de cada figura.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposici6 de les armadures han de ser les que
s'especifiquen ala D.T.

Les barres no han de tenir esquerdes ni fissures.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir oxid no adherent, pintura, greix ni d'altres
substancies perjudicials.

S'han de col-locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures ni
filtracions al formig6. Han de complir les condicions de l'apartat 37.2.5, en quan a caracteristiques, i
66.2 en quan a disposicio.

El doblegament s'ha de fer en fred, a velocitat constant, de forma mecanica i amb I'ajut d'un mandri.

No s'han d'adregar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.
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En cas de desdoblegament d'armadures en calent, s'han de prendre les precaucions necessaries per
a no malmetre el formig6é amb les altes temperatures.

No s'han de doblegar un nombre elevat de barres en la mateixa secci6 d'una peca.

El diametre interior del doblegament de les barres (Di) ha de complir:

Barres corrugades:

S +
1 Tipus acer ; Barres doblegades o corbades ; Ganxos 1 patilles H
! - oo |
H H D <=25 mm ; D>25mm § D<20mm ; D >= 20 mm ;
e e e | L 1
1 1 1 1 1 ]
! B 400 S ! 10D ! 12 D ! 4D ! 70D !
. e . " e 1
1 1 1 1 L] 1
! B 500 S ! 12 D ! 14 D ! 4D ! 70D !
e +

Els cercols o estreps han de seguir les mateixes prescripcions que les barres corrugades.
S'admeten diametres de doblegament inferiérs per als diametres <= 12 mm, que han de complir:
- No han d'apareixer principis de fissuracio.
- Diametre de doblegament ... >=3D

En cap cas han d'apareixer principis de fissuracio.

S'han d'aplicar les tolerancies que defineix la UNE 36-831.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a I'encofrat de manera que mantinguin la seva
posicié durant I'abocada i la compactacié del formigo.

Els estreps han d'anar subjectats a les barres principals mitjancant un lligat simple i no per soldadura.
Les armadures d'espera han d'estar subjectades a I'engraellat dels fonaments.

Es poden col-locar en contacte tres barres, com a maxim, de I'armadura principal i quatre en el cas
gue no hi hagi empalmaments i la peca estigui formigonada en posicio vertical.

El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm.

No hi ha d'’haver més empalmaments dels que consten a la D.T. o autoritzi la DF

Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin que
garanteixen de forma permanent una resisténcia a la ruptura no inferior a la de la menor de les dues
barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1 mm.

Es pot utilitzar la soldadura per a l'elaboracié de la ferralla sempre que es faci d'acord amb els
procediments establerts a la UNE 36-832, I'acer sigui soldable i es faci a taller amb instal-lacié
industrial fixa i operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent i amb les condicions establertes a
l'article 66.6.5 de la EHE. Només s'admet soldadura en obra en els casos previstos en la D.T. i
autoritzats per la DF

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de I'armadura.

Els empalmaments per soldadura es faran d'acord amb el que estableix la norma UNE 36-832.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni patilles.

No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu comportament.
A la zona de solapa, el nombre maxim de barres en contacte ha de ser de quatre.

Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir I'article 66.6.3 de la EHE.

Quan la D.T. exigeix recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col-locar una malla de repartiment en
mig d'aquest gruix segons s'especifica a l'article 37.2.4. de la norma EHE, excepte en el cas
d'elements que hagin de quedar soterrats.

La DF ha d'aprovar la col.locacié de les armadures abans de comencar el formigonament.

Distancia lliure armadura - Parament............ccceveeiiieeiiieesiee e >= D maxim
.................................................................................................. >= 0,80 granulat maxim
Recobriment en peces formigonades contra el terreny .........ccccccooveevvieeeeeennn. >=70 mm
Distancia lliure barra doblegada - parament...........ccccccoeviiiiiiiiie e >=2D
Valors de llargaria basica (Lb) en posici6 d'adheréncia bona:
- Lb=MxDxD

Valors de llargaria basica (Lb) en posicié d'adheréncia deficient:

= LD=1,AXMXDXD ... >=FykxD/14
(Fyk en N/mm2; Lb, D en cm)
Valors de M:
e o +
! Formigoé ! B 400 S ! B 500 S !
- - f--m - :
' H-25 ! 12 115 !
' H-30 ! 10 113 !
1 H-35 H 9 H 12 H
! H-40 } 8 111 H
' H-45 ! 7 i 10 i
1 H-50 H 7 H 10 H
Py +
largaria neta d'ancoratge; Lb neta x B x (As/As real)
....................................................................................................................... >=10D
...................................................................................................................... >=15cm
- Barres traCCioNadesS .......ccooiuuiiieiiiiie et >=1/3xLb
- Barres ComMpPrimides.......cc.uvveiiiieei e >=2/3xLb
(As: seccio d'acer a traccio; As real: secci6 d'acer)
Valors de B:
e +
H Tipus d"ancoratge 1 Traccio | Compressio |
i 1T ittt i
H Prolongaci6 recta H 1 H 1 H
i Patilla, ganxo, ganxo U |} 0,7(*) ; 1 H
1 Barra transversal soldada 0,7 H 0,7 H
S +

(*)Només amb recobriment de formigoé perpendicular al pla de doblegat > 3 D, en cas contrari B=1.
Llargaria de SOlapament...........coeeeeiiiiiiiiiiiiee e Ls >= axLb neta
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Valors d'a:

Per a barres
que treballen
a compressio:

iDistancia 1 Percentatge de barres H
ientre els dos | cavalcades que treballen |
iempalmaments | a traccid en relacid a H
imés proxims: |} la seccid total d"acer: |
1 1

1

1

1

1

______________ Y JEN
<= 10 D 11,2 1,4 1,6 1,8 2,0 ! 1,0
11,0 1,1 1,2 1,3 1,4 !

Tolerancies d'execucio:
- Llargaria d'ancoratge i solapa .........c.cccceevveeennen. -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm)
..................................................................................................... + 0,10 L (<=50 mm)
Les tolerancies en el recobriment i la posicié de les armadures han de complir I'especificat en la UNE
36-831.
Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser
inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula 37.2.4. de la norma EHE, en funci6 de la
classe d'exposicié ambiental a que es sotmetra el formigé armat, segons el que indica l'article 8.2.1
de la mateixa norma

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’'incompliment.

Desautoritzacié del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccié adequades.
REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents modificacions

EHE-08 “Instrucciéon de Hormigoén Estructural”

UNE 36-068-94 “Barras corrugadas de acero soldable para armaduras de hormigén armado.” i 12
modificacié: UNE 36-068-96 1M

AMBIT: PLAQUES DE SENYALITZACIO VERTICAL
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

Per a cada subministrador diferent i tipus de senyal o cartell, es realitzaran les seguents
comprovacions:

¢ Inspeccio visual de les senyals i cartells, identificacié del fabricant i recepcié dels certificats de
gualitat on es garanteixen les condicions del plec.

e Comprovacio de les caracteristiques geometriques sobre un 10 % de les senyals subministrades.
2. Criteris de presa de mostra

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF

2. Especificacions

El contractista comunicara per escrit a la DF, amb suficient antelacio, la relacié complerta de les
empreses subministradores de tots els materials utilitzats, acompanyada amb els documents

acreditatius de la marca de qualitat, si és el cas.

Caracteristigues generals

Les senyals i cartells que hagin de ser vistos des d’'un vehicle en moviment tindran les dimensions,
colors i composici6 indicades en el capitol VI / Seccio 42 del Reglament General de Circulacié, aixi
com a la Norma de Carreteres 8.1-IC “Sefializacion Vertical”. Les tolerancies admeses per les seves
dimensions, pictogrames i lletres, seran les indicades a I'esmentada norma.

Tots els elements de senyalitzacié vertical (senyals, portics i banderoles), s'identificaran de forma
indeleble en la part posterior, on apareixera com a minim, el nom del fabricant i la data de fabricacié
(mes i els dos darrers digits de I'any).

La cara vista de les senyals pot ser plana, estampada o embutida. La superficie metal-lica ha de ser
neta, llisa, sense porus, sense corrosio i resistent a la intemperie.

No ha de tenir ratllades, bonys, punts d'oxidacié, ni d'altres defectes superficials.

Les peces d’'acer han d’estar galvanitzades per immersio en calent.

El recobriment del galvanitzat de les peces d’acer ha de ser llis, homogeni i sense discontinuitats a la
capa de zinc.

No ha de tenir taques, inclusions de flux, de cendres o de clapes.

El galvanitzat no ha de tenir exfoliacions visibles, ni bombolles, ratllades, picadures o punts sense
galvanitzar.

Les plaques i les lamel.les que formen els cartells, han d'estar recobertes amb una pel.licula de
pintura no reflectora i/o amb una lamina reflectora d'intensitat nivell I, Il o lll, adherida. El nivell de
retrorreflexié es determina en funci6 del tipus de senyal o cartell i la localitzaci6 final.

L'acabat ha de tenir un aspecte uniforme, brillant, sense grans ni cap altra imperfeccié superficial.
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Ha de tenir els colors d'acord amb el que prescriu la legislacié vigent. Gruix de 1S 1amMELIES ..o 2,5mm
Resisténcia a la tracCi® (UNE 7-256) .......cceeeeviiiiiiiiiieeee e seiiiineeee e e e e >= 150 N/mm2

e Material de suport Limit elastic (UNE 7-256) .......coeiiiiieiiiiiiiee ettt sireee e sveee e >=110 N/mm2
Allargament (UNE 7-256) .......coccuuvieiiieeeeiiiiiieee e e e e s s sseeee e e e e e s s snnineeeee e e e s s snnnnnnneees >=7%

Plagues d’'acer galvanitzat Duresa Brinell (UNE 7-422) .....cooouiiiiiiiiee ettt sanee e >= 60

Caracteristiques segons UNE 135-310 o UNE 135-313. Tolerancies de les lamel.les:

Ha d'estar format per l'estampacié d'una xapa blanca d'acer dol¢ de primera fusié galvanitzada, ] 181 O PP PP PP PPPRPP PP + 0,15 mm

recoberta amb una lamina reflectora d'intensitat alta. B Y1 1] 0] = T PP +1,10 mm

Ha de tenir un reforg perimetral format amb la mateixa xapa doblegada 90°. - Amplaria del reforg perimetral ..........ccocoeeviieiii i + 0,75 mm

La orla exterior i els simbols de la placa es conformaran amb un relleu de 2,5 mm a 4 mm d’espessor, L 2 F= 1T +0,7 mm

mitjancant estampacié i/o embuticié en premsa SANGIES e +2°

GIUIX € 18 XAPA .eveeieiiiiieii ittt >=1,8 mm S RECHIUD .o +0,2%

Amplaria del reforg perimetral ..........oceoiiiiiieie e 25 mm e Zona retrorreflectant

Protecci6 del galvanitzat de la senyal (dues cares) (UNE 135-310) .......... >= 256 g/m2

Adherencia del recobriment (UNE 135-310) ......coovviiiieniiieeeeiiiieee s sense defectes Lamina reflectora

Puresa del galVanItZat...........ooo i 99 %

......................................................................................................................................... Caracteristiques segons UNE 135-330 i UNE 135-334.
La lamina reflectora ha de tenir un aspecte uniforme, brillant, sense grans o qualsevol altra

Tolerancies: imperfeccié superficial.
1 1 S +0,2mm Exteriorment, la lamina reflectora ha de tenir una pel.licula de resines sintetiques, transparent, flexible,
- Amplaria del reforg perimetral ..........ccccoceeiiieniie e £2,5mm de superficie llisa i resistent als agents atmosferics.
La lamina reflectora ha de ser resistent als dissolvents com el querose, la turpentina, el metanol, el
Lamel-les d’acer galvanitzat xilol i el tolue.
Caracteristiques segons UNE 135-320. Els colors i el factor de luminancia, determinats segons normes UNE 48-073 i 48-060, han d'estar dins
Lamel.les d'acer conformat en fred i galvanitzat en calent, de 175 mm d'amplaria, amb una série de dels limits especificats a la norma UNE 135-330 i UNE 135-334.
plegats longitudinals a 90° que formen un refor¢ perimetral de 30 mm, unides entre elles i al element
de suport mitjancant un conjunt de grapes d'acer galvanitzat. NIVELL DE RETRORREFLEXIO I i Il (UNE 135-330)
Colors Coordenades cromatiques Factor de Iluminancia
GruiX de 18S IAMELIES ... .o 1,2 mm min, B
Resistéencia a la tracCio (UNE 36-130) ......cceevvueriniieeiieeeniee e >= 2700 kp/cm2 1 2 3 4 Nivell | Nivell 11
Proteccié del galvanitzat de les lamel.les (UNE 135-310) .......ccccceevvvveenns >= 256 g/m2 Blanc X 0,350 0,300 0,285 0,335 0,35 0,27
Adheréncia del recobriment (UNE 135-310) ......ccccoceveevieeieeiieiieereecienee, sense defectes y 0,360 0,310 0,325 0,375
Groc X 0,545 0,487 0,427 0,465 0,27 0,16
Tolerancies de les lamel.les: y 0,454 0,423 0,483 0,534
] (0 USRS + 0,15 mm Vermell X 0,690 0,595 0,569 0,655 0,05 0,03
- Curvatura longitudinal (efecte sabre) .......cccccceiiiivciii e +0,15% L y 0.310 0.315 0,341 0,345
(L = llargaria lamel.la) Verd X 0,007 0,248 0,177 0,026 0,04 0,03
e d - 10 To ] SRR URRTPRP + 1,5 mm y 0,703 0,409 0,362 0,399
Blau X 0,078 0,150 0,210 0,137 0,01 0,01
. .. y 0,171 0,220 0,160 0,038
Lamel-les d’alumini extruit -
Taronja X 0,610 0,535 0,506 0,570 0,15 0,14
- . - y 0,390 0,375 0,404 0,429
Caracteristiques segons UNE 135-321. Tolerancies geométriques a UNE 38-066. T " 0.445 0.445 0.602 0558 0.04 0.03
Lamel.les d'alumini extruit, de 175 mm d'amplaria, amb un refor¢ perimetral de 40 mm, unides entre y 0.352 0.386 0396 0442

elles i al element de suport mitjancant un conjunt de grapes d'alumini.
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NIVELL DE RETRORREFLEXIO Il (UNE 135-330)

Angles Colors
Divergéncia a Incidencia R1  Blanc Groc  Vermell Verd Blau  Taronja Marr Valors minims del coeficient de retrorreflexié en cd/(Ix.m2)
(B2 =0) 6
50 70 50 14,5 9 4,0 25 1,0 Angles Colors
0,2° 30° 30 22 6 3.5 17 7 0.3 Diverg Incidéncia Blanc Groc  Vermell Verd Blau Taronja Marro
40° 10 7 2 1,5 0,5 2,2 0,1 éncia Rl (B2 =0)
5¢ 50 35 10 7 2 20 0,6 a
0.33° 30° 24 16 4 3 1 45 02 50 250 170 45 45 20 100 12,0
40° 9 6 18 12 04 2,2 - 02° 30° 150 100 25 25 11 60 8,5
5° 5 3 08 06 02 1.2 - 40° 110 70 15 12 8 29 5,0
2,0° 30° 2,5 1,5 0,4 0,3 0,1 0,6 - 5o 180 122 25 21 14 65 85
40° 15 1.0 0.3 0.2 - 0.4 - 033 30° 100 67 14 12 8 40 5,0
40° 95 64 13 11 7 20 3,0
NIVELL DE RETRORREFLEXIO Il (O.C. 325/97T) 50 5 3 0,8 0,6 0,2 15 0,2
20° 30° 2,5 15 0,4 0,3 0,1 0,9 0,1
Colors Coordenades cromatiques Factor de Iuminancia 40° 15 10 0.3 0.2 ) 08 )
min, B
1 2 3 4 Nivell I Les caracteristigues a complir per les senyals i cartells amb nivell de retrorreflexio Il seran les
Blanc X 0,355 0,305 0,285 0,335 0,40 especificades en cada cas pel plec de condicions técniques particulars o, en el seu defecte, per la DF,
y 0,355 0,305 0,325 0,375 d'acord a la O.C. 325/97T.
Groc X 0,545 0,487 0,427 0,465 0,24
y 0,454 0,423 0,483 0,534 En senyals i cartells serigrafiats, el valor del coeficient de retrorreflexio sera, al menys, el 80 % de
Vermell X 0,690 0,595 0,569 0,655 0,03 I'especificat anteriorment.
y 0,310 0,315 0,341 0,345
Verd X 0,030 0,166 0,286 0,201 0,03 Altres Caracteristiques:
y 0,398 0,364 0,446 0,794
Blau X 0,078 0,150 0,210 0,137 0,01 Resisténcia a I'impacte (UNE 48-184) ...................... Sense clivelles ni desenganxades
y 0171 0,220 0,160 0,038 Adheréncia al substrat (UNE 135-330) .....cuuviiiieeiiiiiiiiireree e s sieieeneeeeenn Ha de complir
Resisténcia a la calor (UNE 135-330) ......ccccveviirieeniiiiiiieeece e seeiiiveeneeeen Ha de complir
Els valors de coeficient de retrorreflexi6, determinats segons la norma UNE 135-350, han de complir Resisténcia al fred (UNE 135-330) .....cooviiiiiiiiiiiiiee e Ha de complir
les especificacions establertes a la norma UNE 135-330 per a lamines tipus 1 i I. Resisténcia a la humitat (UNE 135-330) .........ccccoveueveverceneeieeeeeneecennnn, Ha de complir
) Resistencia als detergents (UNE 135-330) ....coooveeiiieieiieeeniee e Ha de complir
NIVELL DE RETRORREFLEXIO I (UNE 135-330) Resisténcia a la boira salina (UNE 135-330) .........cccceueiureeurreereeseessnaes Ha de complir
Envelliment accelerat (UNE 135-330) ......ccccuiiiiiiiiiniiiiiiieieee e Ha de complir

Valors minims del coeficient de retrorreflexio en cd/(Ix.m2)
Pintura no reflectora

Caracteristiques segons UNE 135-331 i UNE 135-332.
La pintura presentara un aspecte uniforme, exempta de grans o qualsevol imperfeccié superficial.

Els colors i factor de luminancia s’han d'ajustar al que assenyala la norma UNE 135-331.:
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Colors Coordenades cromatiques Factor de luminancia min, 3
1 2 3 4 min. max.
Blau X 0,225 0,137 0,078 0,196 0,05 -
y 0,184 0,038 0,171 0,250
Blau fosc | x 0,295 0,220 0,200 0,265 0,01 0,04
y 0,274 0,200 0,240 0,304
Verd X 0,250 0,209 0,162 0,240 0,10 -
y 0,410 0,383 0,408 0,460
Blanc X 0,350 0,300 0,290 0,340 0,75 -
y 0,360 0,310 0,320 0,370
Gris X 0,350 0,300 0,290 0,340 0,16 0,24
y 0,360 0,310 0,320 0,370
Negre X 0,385 0,300 0,260 0,345 - 0,03
y 0,355 0,270 0,310 0,395
Groc X 0,522 0,470 0,427 0,465 0,45 -
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Marro X 0,510 0,427 0,407 0,475 0,04 0,15
y 0,370 0,353 0,373 0,405
Taronja X 0,610 0,535 0,506 0,570 0,20 -
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Vermell X 0,690 0,595 0,569 0,655 0,07 -
y 0,310 0,315 0,341 0,345
Purpura X 0,457 0,302 0,307 0,374 0,05 -
y 0,136 0,064 0,203 0,247

L'esmalt no ha de tenir benzol, derivats clorats ni qualsevol altre dissolvent toxic.

Brillantor especular (UNE 135-331) ..ccveeeiiiiiiiiieiiieee e cciiiieee e e e e e s ssenieeee e e e e e s nnnnnes >= 60%
Resistencia a I'impacte (UNE 135-331) ......c.ccoiieeiiiereiieeiieeenieee e Sense trencament
Adherencia (UNE 135-331) ...couiiiiiieiiieeiiee ettt e snbe e sneeesneee e <=1

.......................................................... Sense dents de serra
Resisténcia a la immersié dins l'aigua (UNE 135-331) .....ccccccevvvvveeninnnnen. Ha de complir
Resisténcia a la intemperie (UNE 135-331) ....cccocveviiiireeiiiieeeeeiieee e Ha de complir
Resisténcia a I'envelliment artificial (UNE 135-331) ....ccccceeeveeeiiiiiivnnennnnn. Ha de complir

Els elements de sustentacié i suport compliran les condicions de I'ambit 5061
4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d'incompliment.

No s’acceptaran els senyals que no arribin acompanyats dels corresponents certificats de qualitat del
fabricant.

L'acceptacio del lot de senyals o cartells del mateix tipus, vindra determinada d'acord al pla de
mostreig establert per a un “nivell d’inspeccié I” i “nivell de qualitat acceptable” (NCA) de 4,0 per a
inspeccié normal, segons la norma UNE 66-020:

Nivell de qualitat acceptable: 4,0
Nombre d’elements — - — .
de la mostra N° maxim d’unitats defectuoses | N° minim d'unitats defectuoses
per a acceptacio del lot per a rebuig del lot
2ab 0 1
8al3 1 2
20 2 3
32 3 4
50 5 6
80 7 8
125 10 11

Es considera unitat defectuosa aquella que presenta algun incompliment en les operacions de control
definides.

CONTROL D’EXECUCIO

1. Operacions de control

Comprovacio topografica de la situacié i col-locacié de tots els senyals.

Inspeccio6 visual de I'estat general dels senyals i la seva visibilitat.

Per a cada senyal i cartell seleccionat:

— Determinacio de les caracteristiques fotomeétriques (coeficient de retrorreflexid) i colorimétriques
(coordenades cromatiques i factor de luminancia) en la zona retrorreflectant.

— Determinacio de les caracteristiques colorimétriques en la zona no retrorreflectant.

2. Criteris de presa de mostra

Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF
El nombre de senyals i cartells seleccionats per a controlar, respondra als criteris indicats en I'apartat
de control de materials (S).

3. Especificacions

No s’instal-laran senyals i cartells en els que el temps compres entre la fabricaci6 i instal-lacié superi
els 6 mesos, 0 encara que no superin aquest termini, quan les condicions d’emmagatzematge no
siguin adients.

El senyal ha d'estar fixat al suport, a la posici6 indicada a la D.T., amb les modificacions introduides al
replanteig previ, aprovades per la DF.

Ha de resistir un esfor¢ de 100 kp aplicats al seu centre de gravetat i una pressié de vent de 200
kp/m2, sense que es produeixin variacions de la seva orientacio.
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S'ha de situar en un pla vertical, perpendicular a I'eix de la cal¢cada.

Ha de ser visible des d'una distancia de 70 m o des de la zona de parada d'un automobil, tot i que hi
hagi un camio situat per davant a 25 m.

Aquesta visibilitat s'ha de mantenir de nit, amb les llums curtes.

La distancia al pla del paviment ha de ser > 1 m, mesurat per la part més baixa de l'indicador.

No s'han de produir danys a la pintura, ni bonys a la planxa.

No s'ha de foradar la planxa per fixar-la. S'han d'utilitzar els forats existents.

Distancia a la Calada ..........ccvvveeiiiee e >=50cm

Tolerancies d'execucio:

YT (o 1 [ = | PP +1°
El contractista facilitara a la DF, cada dia, un informe d’execucié i d'obra, en el que, al menys,
figuraran els seglients conceptes:

e Data d'instal-lacié.

e Localitzacié de I'obra.

e Clau de I'obra

e Nombre de senyals i cartells instal-lats, per tipus (adverténcia de perill, reglamentacié i indicacio) i
naturalesa (serigrafiats, amb tractament anti-condensacio, etc)

e Ubicacio de senyals i cartells sobre planols convenientment referenciats.

e Observacions i incidéncies que, a judici de la DF, puguin influir en les caracteristiques i/o
durabilitat dels senyals instal-lats.

La garantia minima de les senyals i cartells, fabricats i instal-lats amb caracter permanent i conservats
regularment segons instruccions del fabricant, sera de 5 anys contats des de la data de fabricacié, i
de 4 anys i 6 mesos des de la data d'instal-lacié.

Les caracteristiques colorimetriques de les senyals i cartells (zones retrorreflectants i no
retrorreflectants) dins del periode de garantia s’han de mantenir d’acord a les especificacions
indicades al control de materials d’aquest ambit.

Els valors minims del coeficient de retrorreflexié durant aquest periode de garantia seran els seglents
(O.C. 325/97T):

Color Coeficient de retrorreflexié en cd/(Ix.m2)
Angle d’observacié (a): 0,2 °
Angle d’entrada (R1, 32 =0):5°
NIVELL | NIVELL I
Blanc 35 200
Groc 25 136
Vermell 7 36
Verd 4 36
Blau 2 16
En el cas de senyals i cartells de nivell lll, els valors minims correspondran al 50 % dels definits

inicialment per aquests tipus, mesurats per a 0,2° , 0,33°, 1,0° d'angle d’'observacio, i 5° d'angle
d’entrada (sempre amb un angle de gir de 0°).

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d'incompliment.

Els criteris d’acceptacié i rebuig per a un lot de senyals o cartells del mateix tipus, es corresponen als
indicats en 'apartat de control de materials (nivell 4,0).

Correcci6 a carrec del contractista dels defectes observats.
REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents modificacions

Ordre Circular 325/97T sobre sefializacion, balizamiento y defensa de las carreteras (Ministerio de
Fomento).

"Recomendaciones para el Empleo de Placas Reflectantes en la Sefializacion Vertical de Carreteras”
MOPU

UNE 135-310-91 "Sefales metalicas de circulacién. Placas embutidas y estampadas de chapa de
acero galvanizada. Caracteristicas y métodos de ensayo de la chapa."”

UNE 135-320-91 EXPERIMENTAL "Sefiales metélicas de circulacion. Lamas de chapa de acero
galvanizada. Caracteristicas y métodos de ensayo".

UNE 135-321-91 EXPERIMENTAL "Sefiales metalicas de circulacion. Lamas de perfil de aluminio
obtenido por extrusién. Fabricacion, caracteristicas y métodos de ensayo".

UNE 135-330-93 EXPERIMENTAL "Sefializacion vertical. Sefiales metélicas retrorreflectantes
mediante laminas con microesferas de vidrio. Caracteristicas y métodos de ensayo".

UNE 135-331-94 "Sefalizaciéon vertical. Sefiales metdlicas, zona no retrorreflectante, pinturas.
Caracteristicas y métodos de ensayo".

UNE 38-337-82 “Aluminio y aleaciones de aluminio para forja.”
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AMBIT: SUPORTS PER A SENYALITZACIO

CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de control

Inspeccid visual del material subministrat amb observacié de les marques que identifiquen el
fabricant, i recepcid del corresponent certificat de qualitat on es garanteixen les condicions
indicades al plec. Atencio especial a I'aspecte superficial del galvanitzat.

e Cada 20 T, o fraccio, de suports de les mateixes caracteristiques (lot de control), es realitzaran els
seglients assaigs:

— Caracteristigues mecaniques: resisténcia a traccié, limit elastic i allargament de ruptura (UNE
7-474-1).

e Cada 100 m de suports utilitzats a I'obra, es realitzaran les segiients comprovacions:

— Determinacié en obra del gruix de galvanitzat (métode magnetic) (UNE 37-501).

— Comprovacio de les caracteristiques geomeétriques dels suports.
En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o altre legalment reconeguda a un pais de la
CEE, es podra prescindir dels assaigs de control de recepcié. La DF sol-licitara en aquest cas, els
resultats dels assaigs corresponents al subministra rebut, segons control de producci6 establert en la
marca de qualitat de producte.
2. Criteris de presa de mostra
Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i atenent als criteris de les normes
d’'assaig especificades en cada cas.

3. Especificacions

El contractista presentara el corresponent certificat de qualitat del fabricant on es garanteixen les
condicions especificades al plec.

Suports:

Els elements de suport han de ser d'acer galvanitzat per immersié en calent, segons la norma UNE
37-501 i UNE 37-508.

Han d'estar preparats per a la uni6 a I'element que suporten per mitja de cargols o abragadores.
Per a senyals de circulacio, els suports compliran les condicions de la UNE 135-312 i UNE 135-314.
No han de tenir bonys, punts d'oxidacio ni desperfectes en la seva superficie.

El tall s'ha de fer per mitja d'oxitall.

Els forats han de ser allargats, s'han de realitzar en el taller amb trepant i les dimensions han de ser
les especificades en el projecte.

No s'han d'engrandir o rectificar forats per mitja d'una broca passant.

L'alcaria del suport ha de ser I'especificada al projecte.

Cada element ha de portar gravades les sigles del fabricant i el simbol de designacié de I'acer.

Tipus d'acer (UNE 36-093) .......cooiiiiiiiiiiiieeeiiiie ettt AP 11

Tolerancies dels perfils de tub d’acer:
- Dimensions de la seccio:

Y 101 0] - T USSR 0,8 mm
2 (o= 14 - SRS +0,5mm
] (U1 SRR PR + 0,25
B (=07 R PR <=0,002 L

Elements de fixacio:

En el cas de senyals de circulacié, els ancoratges per a plaques i lamel-les, aixi com els cargols de
sustentacid, compliran les caracteristiques de les normes UNE 135-312 i UNE 135-314. Els
ancoratges, cargols i accessoris per a portics i banderoles compliran les condicions de la norma UNE
135-315 en el cas d’elements d’acer galvanitzat, i UNE 135-316 en el cas d’elements d’alumini.

Compliran les condicions de la horma UNE 135-125. S'utilitzara acer de grau AP-11, segons UNE 36-
093. En elements d'unié (cargols) no definits per cap norma s'utilitzaran acers de caracteristiques

similars als normalitzats.

Les superficies han de ser llises, sense fissures, rebaves ni d'altres defectes superficials.
Els fils de la rosca dels cargols no han de tenir defecte de material ni empremtes d'eina.

Diametre dels cargols:

O 1 0|7 16 mm

7 | o 34 mm
Pas delS Cargols .......coiuiiiiiiiiie e pas metric
FEMEIIES ... hexagonal tipus DIN
Volandera a la unié entre Bandes ..........ccceeiiieiieeiiii e circulars
Volanderes a la unié banda-separador ..........cccceeevviiieeeiiieneenns rectangular 85x85 mm
Galvanitzat

Tots els elements accessoris estaran protegits contra la corrosié mitjancant el procediment de
galvanitzat en calent, conforme a la norma UNE 37-507 en el cas de cargols i d’elements de fixacio, i
conforme a la UNE 37-501 i 37-508 en el cas de pals i altres elements.

El recobriment ha de ser llis, homogeni i sense discontinuitats a la capa de zinc.
No ha de tenir taques, inclusions de flux, cendres o clapes.
No ha de tenir exfoliacions visibles ni bombolles, ratlles, picadures o punts sense galvanitzar.
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Massa de recobriment (UNE 37-501) ......covveeeiiiiiiiiiieeieeeeeceiiiieeee e e e e s e >= 500 g/m2
U CoTor- W (=] I =] o TR 98,5%
Adheréncia del recobriment (UNE 37-501) ......ccccoiieeiiiienieeniiee e Ha de complir
Continuitat del recobriment (UNE 7-183) ......ccoveiiiiiiiiiiiiiieeieiiieeeeeeene Ha de complir

4. Interpretaci6 dels resultats i actuacions en cas d’'incompliment.

No s’acceptaran els materials que no arribin acompanyats dels corresponents certificats de qualitat
del fabricant.

Els resultats dels assaigs han d’estar d’acord a les especificacions indicades. En cas d’'incompliment
d’'alguna caracteristica, es prendran dues mostres més del mateix lot per tal de realitzar 'assaig amb
disconformitat. S’acceptara el lot quan els resultats de les dues determinacions resultin conformes a
les especificacions del plec.

CONTROL D’EXECUCIO

1. Operacions de control

¢ Comprovacié manual de la resisténcia d'arrencada en un 10 % dels suports. Es tracta de moure
manualment el suport sense observar desplagcaments a la base de fonamentacio.

e Comprovacio del replanteig i tolerancies d'acabat en un 10 % dels suports.

2. Criteris de presa de mostra

Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF

3. Especificacions

Criteris generals

S’han de col-locar clavats o formigonats.

El suport ha de restar vertical, a la posicié indicada a la D.T., amb les correccions de replanteig
aprovades per la DF

Ha de sobresortir del terreny una algcada suficient per tal que el senyal o retol que li correspongui
estigui a una algada minima d'un metro respecte a la rasant del paviment, excepte en el cas de
portics en que I'algada minima ha de ser I'especificada com a galib a la D.T. o, en el seu defecte, la
que indiqui la DF

La distancia del suport a la part exterior de la calcada ha de ser tal que el senyal o rétol que li
correspongui restin separats amb més de 50 cm de la part exterior de la calgcada.

L'ancoratge del suport ha de ser suficient per resistir una empenta de 100 kp aplicats al centre de
gravetat de la senyal o rétol que li correspongui i una pressio de vent de 200 kp/m2.

Les perforacions en el suport per I'ancoratge del senyal o rétol corresponent han de restar a la posicié
correcta.

Tolerancies d'execucio:

= REPIANTEIG eeiieiiiiiiie e +5cm
B [0 1 - LT PP PP P PP TPPPPRTPPPPIN +5cm

.................................................................................................................. -0cm
= VEITICANTAL ...eeeiiiieee et e e £1°

Suports clavats
Els suports han d'estar clavats en terrenys naturals, amb les caracteristiques previstes a la D.T.
La maquinaria utilitzada no ha de produir danys ni deformacions al perfil ni al seu recobriment.

Una vegada clavat el suport no es pot rectificar la seva posicié si no és traient-lo i tornant-lo a clavar.

Suports formigonats

El formig6 del dau de suport no ha de tenir buits, ni elements que disminueixin la seva secci6.

El formig6 s'ha d'abocar abans que comenci el seu adormiment.

No es poden donar cops ni produir vibracions als suports fins que el formig6 assoleixi una resisténcia
de 30 kp/cm2.

No s’ha de col-locar I'element a suportar fins passades 48 h de I'abocat del formig6.

Resisténcia estimada a la compressio

del formigo als 28 dies (FEeSt) ....cvveieeeriiieiiee e >= 0,9 x Fck kp/cm2
Grandaria minima del dau de formigo .........cccccoveiieeiiiiieee e 40 x 40 x 40 cm
Recobriment del SUPOIT ... >=10cm

Suports soldats

El cord6 de soldadura ha de ser continu a la base del perfil.

Les soldadures no han de tenir defectes que constitueixin seqiiéncia en una longitud superior a 10
mm.

La zona del suport afectada per la soldadura ha d'estar pintada amb pintura de zenc.

La platina on s'ha de soldar el suport ha d'estar ancorada préeviament.

Les soldadures s'han de fer protegides de la pluja i humitats, i a una temperatura superior a 5°C.

La soldadura ha de ser eléctrica manual, per arc descobert, amb electrodes fusibles de qualitat
estructural basica.

La soldadura ha de ser de qualitat 3 com a minim, i ha de ser un cordé continu de 4 mm de gruix.
Abans de soldar s'han de netejar les superficies per unir, de greix, oxids i pintura, i s'ha de tenir cura
gue quedin ben seques.

Després de fer un cord6 de soldadura i abans de fer el seguent, cal netejar I'escoria per mitja d'una
picola i d'un raspall.

Els operaris han de fer el tipus de soldadura pel qual estiguin qualificats segons la UNE 14-010 o la
UNE EN 287 (1).

Les condicions d'execucio, disposicio i ordre a realitzar les soldadures han de ser les establertes a
I'article 5.2 de la NBE EA-95.

La garantia minima dels elements constituents de les barreres de seguretat que no hagin estat
objecte d’arrancada, trencament o deformacié per I'accié del transit, fabricats i instal-lats amb caracter
permanent i conservats regularment segons instruccions del fabricant, sera de 3 anys contats des de
la data de fabricacid, i de 2 anys i 6 mesos des de la data d’instal-lacio.
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ANNEX 13. PLA DE CONTROL DE QUALITAT

4. Interpretaci6 dels resultats i actuacions en cas d’'incompliment.

Correcci6 per part del Contractista dels defectes observats.

REFERENCIES:

Ordre Circular 325/97T sobre sefializacion, balizamiento y defensa de las carreteras (Ministerio de
Fomento)

PG 3/75 amb les corresponents modificacions
NBE EA-95 “Estructuras de acero en edificacion.”

AMBIT: ELEMENTS DE FOSA PER A MARCS | TAPES
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

e Inspeccio visual del material en cada subministrament, observacié de les marques d'identificacié
del fabricant, d’acord a EN 124, i recepcio del certificat de qualitat del fabricant on es garanteixen
les condicions exigides al plec.

e Control geométric i de pes, sobre un 10 % de les peces rebudes, segons EN 124

e A criteri de la DF es realitzara I'assaig d'aplicaci6 de la carrega de control (EN 124), amb
determinacio de la fletxa residual després de I'aplicacio de 2/3 de dita carrega.

En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o altre legalment reconeguda a un pais de la
CEE, es podra prescindir dels assaigs de control de recepcié. La DF sol-licitara en aquest cas, els
resultats dels assaigs corresponents al subministra rebut, segons control de produccié establert en la
marca de qualitat de producte.

2. Criteris de presa de mostra
Es seguiran les indicacions de la DF
3. Especificacions
El contractista presentara el certificat de qualitat del fabricant on es garanteixen les condicions del
plec. Els productes han d’estar fabricats d’acord a les normes UNE 41-300 (EN 124) i UNE 41-301, i
per tant, han de portar marcats de forma indeleble les seglients indicacions:

- EN 124.

- UNE 41-301

- La classe corresponent d'acord amb la classificacio UNE 41-300 (EN 124) apartat 4.
- El nom o sigles del fabricant.

- Referéncia, marca o certificacio, si la té.

La fosa ha de ser de grafit laminar (fosa gris normal, conforme a la norma ISO 185) o de grafit
esferoidal (fosa nodular o ductil, conforme a la norma ISO 1083).

Les peces han de ser netes, lliures de sorra solta, oxid o qualsevol altre tipus de residu.
No ha de tenir defectes superficials com esquerdes, rebaves, bufaments, inclusions de sorra, gotes
fredes, etc.

Han d'estar classificats com D400 segons la UNE 41-300 (EN 124).

Han de tenir els gruixos i la forma adequada per a suportar les carregues de transit, d'acord amb els
assaigs indicats a la UNE 41-300 (EN 124).

El bastiment ha de tenir elements sortints laterals de fixacié de la mateixa colada.

La tapa ha de tenir un forat o un altre dispositiu per poder-la aixecar.

El bastiment i la tapa han d'estar mecanitzats, de manera que la tapa recolzi sobre el bastiment al
llarg de tot el seu perimetre i quedi garantida I'abséncia de sorolls en condicions de transit.

L T ] 1 (1 = ISP >=60 cm
Profunditat d’encastament (UNE 41-300) .......cccccvieeeeeeiiiiiiiiieeeee e eeciiieeee e >=50 mm
Franquicia total entre tapa i bastiment ............ccccoeeeiei e, >=2 mm
............................................................. <=5mm

P S e >= 200 kg/m2
Resisténcia a la traccié de la fosa, proveta cilindrica
(UNE 36-111) .ooiiiiiieeiiiiee ettt e ettt e e e site e e ste e e e etae e e e enbee e e e enraeaesnens >= 18 kg/mm2
Duresa Brinell (UNE 7-422) ......cooiiiiiiiii et >= 155 HB
Contingut de ferrita, @ 100 QUGMENTS .......eiiiiieiiiiiiiiieee et ee e e <=10%
CoNtiNGUE AE TOSTOT ...viiiiiiiie et e e e nraeee e <=0,15%
(O70] o111 gTo 0o [STR=o ] (=SSP <=0,14%
Tolerancies :

- Diametre de la tapa (sempre que encaixi correctament) .........c.ccccoveeeeennns +2mm

- Guerxament de la tapa o del bastiment en zona de recolzament ...................... Nul
4, Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d'incompliment

No s’acceptara I'Us de materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de qualitat del
fabricant.

En cas de disconformitat d’'un control geométric o de pes, es rebutjara la pe¢a assajada i
s'incrementara el control, en primer lloc, fins al 20% de les peces, i en cas de seguir observant
deficiéncies, fins al 100% del subministrament.
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PROJECTE CONSTRUCTIU D’'URBANITZACIO DEL PLA PARCIAL URBANISTIC SECTOR SUD-1 “COSTA DELS CARROS” AL TERME MUNICIPAL DE ROSSELLO (SEGRIA)

ANNEX 13. PLA DE CONTROL DE QUALITAT

CONTROL D’EXECUCIO

1. Operacions de control

¢ Inspeccio de les condicions d’assentament del bastiment.

e Comprovacio de les tolerancies d'ajust i de nivell respecte al paviment
2. Criteris de presa de mostra

El control es realitzara sobre totes les unitats existents a I'obra.

3. Especificacions

La base del bastiment ha d'estar sdlidament travada per una anella perimetral de morter. L'anella ha
de tenir una secci6 en pendent tal que no provoqui el trencament del ferm perimetral i no ha de sortir
lateralment de les parets del pou.

El bastiment col-locat ha de quedar ben assentat a sobre de les parets del pou anivellades préviament
amb morter.

La tapa ha de quedar recolzada a sobre el bastiment a tot el seu perimetre. No ha de tenir moviments
que puguin provocar el seu trencament per impacte o bé produir sorolls.

La part superior del bastiment i la tapa han de quedar anivellats amb el ferm perimetral i mantenir el
seu pendent.

El procés de Col.locacié no ha de provocar desperfectes ni modificar les condicions exigides pel
material.

Tolerancies d'execucio:
- Ajust lateral entre bastiment i tapa ........cceeveiiiiiiiiiiiie e +4 mm
- Nivell entre tapa i PAVIMENT ........ooiiiiiiiiiiiie e +5mm
4. Interpretaci6 dels resultats i actuacions en cas d’'incompliment
Correccié, per part del contractista, de les irregularitats observades.
REFERENCIES:
PG 3/75 amb les corresponents modificacions

PPTG-TSP-86 “Pliego de Prescripciones Tecnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de
Poblaciones”

AMBIT: GRAONS PER A POUS DE REGISTRE

CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de control

e Inspeccio visual del material en cada subministrament, observacié de les marques d’identificacié
del fabricant, d'acord a UNE 127-011 EX, i recepci6é del certificat de qualitat del fabricant on es
garanteixen les condicions exigides al plec.

e Control geométric sobre un 10 % de les peces rebudes, segons UNE 127-011 EX

e En el cas de graons d’acer, control del galvanitzat sobre un 10 % de les peces, amb determinacio
del gruix i la massa del recobriment (UNE 37-501), per meétodes magnétics.

En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o altre legalment reconeguda a un pais de la
CEE, es podra prescindir dels assaigs de control de recepcié. La DF sol-licitara en aquest cas, els
resultats dels assaigs corresponents al subministra rebut, segons control de produccié establert en la
marca de qualitat de producte.

2. Criteris de presa de mostra
Es seguiran les indicacions de la DF
3. Especificacions

El subministra de graons anira acompanyat del corresponent certificat de qualitat del fabricant on es
garanteixen les condicions exigides al plec i a la norma UNE 127-011 EX

Han de tenir forma de U.

Han de tenir topes laterals que impedeixin el lliscament lateral del peu.
Han de tenir estries o ressalts que facilitin I'antilliscament.

A cada element hi ha d'haver la marca del fabricant.

Llargaria entre extrems de la travessa de recolzament ............ccccceeeeneee. 300 - 400 mm
Separacio prevista a la paret del pou en el punt mig del grao ................. 120 - 160 mm
Llargaria minima de la zona d’empotrament ............cccccveeeeee e, 75 -85 mm

Graons d’acer:

L'esglaé ha de portar una platina d'acer soldada a cada un dels seus extrems, per a facilitar
l'ancoratge.

La peca ha d'estar protegida amb una galvanitzacié per immersié en calent.

El recobriment ha d'estar ben adherit. Ha de ser llis, sense taques, discontinuitats, exfoliacions, etc.

(D)= T Loy (=T o (=] I o Yo o TR >= 20 mm

A13-60

1251POR0-AN-0013.doc



PROJECTE CONSTRUCTIU D’'URBANITZACIO DEL PLA PARCIAL URBANISTIC SECTOR SUD-1 “COSTA DELS CARROS” AL TERME MUNICIPAL DE ROSSELLO (SEGRIA)
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Resisténcia a la traccid (UNE 7-474)........cccocveeeeeeeeiiiiiiiieneee e, de 34 a 50 kg/mm2
Limit €lastiCc (UNE 7-474) .......ccooccieeieee ettt >= 22 kg/mm2
Allargament a ruptura (UNE 7-474) .......covrieeiee e >=23%

Caracteristiques del galvanitzat:

- Densitat del metall dipoSitat ..........cceeveiiiiieeiiiiee e >= 6,4 kg/dm3
- Massa del recobriment (UNE 37-501) ......cccoocoiieiiiiiieeniiieee e >= 610 g/m2
= GIUIX (UNE 37-501) ..etiiiiiiiiaiiiiieie ettt e e ee e e 85 micres
- Puresa del zenc (UNE 37.302) ....coiiiiiiiiiiiiiieiee et >=98,5%
- Adheréncia (UNE 37-501) .....ccccccceeeeeiiinnnnnnn, sense exfoliacions ni despreniments
- Continuitat del revestiment (UNE 37-501) ..........ccccccvvveeeennnn. sense despreniments
Tolerancies:
= DIMENSIONS ...iviiieiitiie ettt et e e st e e e e et e e e s nnbe e e e e nnnes +2mm
- Diametre del rodO .......ocveiiiiiiiiie e - 5%
e C U (=] 0= 11 41T o | S PP PPPPPPPPPPPPPIR +1mm

Grad de polipropilé armat:

Gra0 de polipropilé amb anima d’acer, fabricat encapsulant a alta pressié un copolimer de polipropilé
a un rodo de ferro acerat.

El grad ha d’'estar recorregut internament per un rodé d'acer.

Els extrems han de ser lleugerament conics per a facilitar I'ancoratge del graé.

El recobriment de polipropilé ha de formar resalts i entalladures per millorar I'antilliscament.

Ha de tenir certificat de les seves caracteristiques mecaniques i resisténcia als agents quimics.

Diametre del rod0 A'aCET........ccicuuiii et >=12 mm
4. Interpretaci6 dels resultats i actuacions en cas d'incompliment

No s’acceptara I'ils de materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de qualitat del
fabricant.

En cas de disconformitat d’'un control geométric o de recobriment, es rebutjara la peca assajada i
s’ampliara el control, en primer lloc, fins al 20% de les peces, i en cas de seguir observant
deficiencies, fins al 100% del subministrament.

CONTROL D’EXECUCIO

1. Operacions de control

¢ Inspeccio visual de totes les peces col-locades

e Comprovacio geometrica de les tolerancies d’execucié sobre un 10 % del graons col-locats.

e A criteri de la DF, i al menys en 5 ocasions al llarg de I'obra (excepte en pous prefabricats), es

realitzaran les comprovacions de resisténcia i deformacié a carregues horitzontals i verticals,
segons UNE 127-011.

2. Criteris de presa de mostra
El control es realitzara sobre totes les unitats existents a I'obra.
4. Especificacions

Els graons han de quedar anivellats i paral-lels a la paret del pou.

Han d’estar alineats verticalment.

Han d'estar solidament fixats a les parets del pou.

El procés de col-locacié no ha de provocar desperfectes ni modificar les condicions exigides pel
material.

Separacio a la paret del pou en el punt mig del grad .........ccccoceveveeennnns 120 - 160 mm
Llargaria minima de I'encastament del grad .........cccccceeevvvicciieeeeee e 75 -85 mm
Distancia vertical entre graons .........cccceeeveee it 250 - 350 mm
Distancia vertical entre la superficie i el primer grad ........ccccccceevcerenneene 400 - 500 mm

Resisténcia a una carrega vertical de 2 kN en I'extrem del grao:

- Deformacio SOtA CAITEQA .....cccicuvriieiiiiiee it e eiee e e e e e e e <=10 mm

- Deformacil remManent ..........coooiiiiiiiiiiee e <=2mm
Resisténcia a la traccié horitzontal ..............ccocciiiiiiieee e, >= 3,5 kN
Tolerancies d'execucio:

- SePAracil ENtre raOmNS ......cciceeviiiccrrrrrereeeeesisrrierreeeeessassnrrenrereeesessansrrneees +10 mm

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d'incompliment
Correccio, per part del contractista, de les irregularitats observades.
REFERENCIES:

UNE 127-011-95 EXP “Pozos prefabricados de hormigdn para conducciones sin presién.”
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AMBIT: MAONS CERAMICS PER A ELEMENTS ESTRUCTURALS
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de Control.

e Es demanaran al contractista els certificats del fabricant que garanteixin el compliment del plec de
condicions técniques.

e Abans de comengar I'obra , si varia el subministrament, i cada 45000 unitats que arribin a I'obra
es faran els seguents assaigs de qualitat:

Massa (6 peces) (RL-88)

— Resisténcia a compressio (6 peces) (UNE 67-026)
— Eflorescéncia (5 peces) (UNE 67-029)

— Succié (3 peces) (UNE 67-031)

Absorcid d'aigua (3 peces) (UNE 67-027)

Gelabilitat (10 peces) (UNE 67-028)

Sobre 6 peces es faran les segiients comprovacions geometriques, segons UNE 67030:

— Tolerancia dimensional
— Planeitat
—  Gruix minim de paret

2. Criteris de presa de mostra.

Es seguiran les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada
assaig.

3. Especificacions
S'han de subministrar empaquetats sobre palets, de manera no totalment hermetica.
En el full d'entrega o bé al paquet, han de constar com a minim, les dades seguents:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Designacio segons la RL-88

- Resisténcia a compressié en kp/cm2

- Dimensions en cm

- Distintiu de qualitat, si el té
Emmagatzematge: De manera que no es trenquin o s'escantonin. No han d'estar en contacte amb
terres que continguin solucions salines, ni amb productes que puguin modificar les seves
caracteristiques (cendres, fertilitzants, greixos, etc.).
Els maons han de presentar regularitat de dimensions i de forma.
No ha de tenir esquerdes, forats, exfoliacions, ni escrostonaments d'arestes.

Si és de cara vista no ha de tenir imperfeccions, taques, cremades, etc... i la uniformitat de color en el
maad i en el conjunt de les remeses ha de complir les condicions subjectives requerides per la DF

Ha de tenir una textura uniforme. Esta suficientment cuit si s'aprecia un so agut en ser colpejat i un
color uniforme en fracturar-se.

Els pinyols de calg no han de reduir la resisténcia de la peca (després de l'assaig reiteratiu sobre
aigua en ebullicié i la dessecaci6 posterior a una temperatura de 105°C) en més de 10% si el mad és
per a revestir i un 5% si es de cara vista, ni han de provocar més escrostonaments dels admesos un
cop s'hagi submergit en aigua un temps minim de 24 h.

Resistencia minima a la compressioé (UNE 67-026):

= MAO MASSIS ..ttt >= 100 kp/cm2
S MO CAIAL ... et >= 100 kp/cm2
Y = Lo TN (] - To F= | SRR >= 50 kp/cm2

Fletxa maxima d'arestes i diagonals:

|Dimensid nominal

| = |
|Aresta o diagonal (A)

| |
| (cm) | (mm) | (mm) |
== R |-—-mmm - |
| A > 30 | 4 | 6 |
== |- |-—-mmm - |
| 25 < A <= 30 | 3 | 5 |
i —— |- R |
| 12,5 < A<= 25 | 2 | 3 |
Gruix de les parets del maé:
| | Maé de cara vista | Mad per a revestir |
| | (mm) | (mm) |
= R — R |
|Paret exterior cara vista | >= 15 | - |
|- J-—-mmm - |-m-mmm - |
|Paret exterior per a revestir | >= 10 | >= 6 |
|-m-mmm - |-mmmmm - |-m-mm - |
|Paret interior | >= 5 | >= 5 |
Succi6 d'aigua (UNE 67-031) ...cccooieviiiieeeeee e e ssininrer e e e e e e sninnieeeeeee e <= 0,45 g/cm2 x min
Absorci6 d'aigua (UNE 67-027):
= MO PEI @ FBVESTIN. ...ttt ettt ettt et e e saee et e e snbeeeneeea <=22%
= MO0 dE CArA VISTA .....cuvvieeiiiiiee ittt e et e e e s sbae e e s snraeee e e <=20%
Escrostonaments per pinyols de calg en cares no foradades (UNE 67-039):
- Nombre maxim d'escrostonaments €N UNA PEGA.........eeeevrrreeeiiirireesiiereeeniaeeessnenes 1
B B 11 1= o 13 o T PSPPSR <=15mm
- Nombre maxim de peces afectades sobre 6 unitats
d'una mostra de remesa de 24 UNILALS ........c.eeeeiiieieee i seaeee e 1
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Tolerancies: ST T T T T =
- Tolerancia sobre el valor nominal de les arestes: ILlarg | Gruix | Ma6 per a revestir | Mao de cara vista |
l--------- l--------- l-------—-— - |
______________________________________________________ | | 3.5 cm | 1000 ¢ | - |
| | Tolerancia | I |- |- |- I
| Arestes (A) oo I I<= 26 cm | 5,2 cm | 1500 g | 1450 g |
| | Cara vista | Per a revestir | I I--mmmmm U — e I
| (cm) I (mm) | (mm) | | | 7,0 cm | 2000 g | 1850 g |
I __________________ I ______________ I __________________ I I _________ I _________ I ______________________ I _____________________ I
| 10 <A < 30 I + 3 | L 6 | | | 5.2 cm | 2200 g | 2000 g |
I __________________ I ______________ I __________________ I I I _________ I ______________________ I _____________________ I
| A <= 10 I + 2 I +a I |>= 26 cm | 6,0 cm | 2550 g | 2350 ¢ |
______________________________________________________ | -]
| | 7,5 cm | 3200 g | 2900 g |
- Tolerancia sobre la dispersio de la dimensio:
MAO FORADAT:
| I Tolerancia I Maé amb forats al cantell o la testa.
I Aresta (A) J o m oo I Seccid de cada PerfOracio............ocuuiieiiiieieiiiiiee e seree e <=16 cm2
| (cm) | Cara vista | Per a revestir |
| | (mm) | (mm) | 4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d'incompliment
l---—- l---—---— l--——--- |
I 10 < A <= 30 | S | 6 | Si en els terminis establerts al comencar I'obra no es fa l'entrega dels certificats de qualitat del
:"';\""16 """"" : """ ; """" : """" ; """"" : fabricant, es realitzara una serie completa d'assaigs als maons acopiats a carrec del Contractista.
<=
________________________________________________________ En general, els resultats dels assaigs sobre totes les peces de les mostres han de complir les
- Angles diedres: condicions especificades.
= MAO € CANA VISTA ...vvvvvvriririririieiireiirerererererererererererererererererararerarrrrrarrrararararane +2° o » o o
- Mas per a revestir 430 En el cas de la resisténcia a compressid, el valor a comparar amb I'especificacié s’obtindra amb la
.......................................................................................... + formula:
MAONS DE CARA VISTA:
Gelabilitat (UNE 67-028).......ccuueeiiiiieiieiieeee e iestieeeeeee e e s s snisineene s e e e s s s nnnraneeeeees No gelable Rek = Re - 1.64
Eflorescencies (UNE 67-029) .........cccceeee.... "no eflorescido" o "ligeramente eflorescido” Ck=RC-L04s
essent:
MAO MASSIS: s : desviacio tipica (n-1) s2 = (Rci- Rc)2/ (n-1)
Mad semse perforacions o amb perforacions al pla. RC_: valor mig de_letc, resistencies de les provetes
Volum de les Perforacions ............cc..eeererveeesresronnnns. <= 10% del volum de la pega Rei - valor de resisténcia de cada proveta
Seccid de cada PEMOTACIO ............o.oveeveeeeeeeeeeeeeee e, <=2,5cm2 n : nombre de provetes assajades
MAO CALAT: En el cas de l'assaig de massa, es prendra com a resultat el valor mig de les 6 determinacions
realitzades.

Mao amb tres o més perforacions al pla.
Volum de les perforacions ...........cccoeuveeeriiiee e > 10% del volum del mao

Massa minima del maé dessecat: En cas d'incompliment en un assaig, es repetira, a carrec del contractista, sobre el doble numero de

mostres del mateix lot, acceptant-se aquest, quan els resultats obtinguts siguin conformes a les
especificacions exigides.
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CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de Control.
Sense caracter limitatiu, els punts de control més destacables son els seglents:

e Comprovacio del replanteig de la planta i I'alcat dels murs.
e Inspeccio abans, durant i després de l'execucid de las parets de carrega dels seguents punts:

Clima

Humitat dels maons
Col-locacié
Obertures

Travat

Regates

e Presa de coordenades i cotes de totes las parets abans d'entrar en carrega.
2. Criteris de presa de mostra.

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF

3. Especificacions

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil.li entre els 5°C i els 40°C i sense pluja. Fora
d'aquests limits, s'ha de revisar I'obra executada les 48 h abans i s'han d'enderrocar les parts
afectades.

Amb vent superior a 50 km/h s’han de suspendre els treballs i s'han d'assegurar les parts que s'han
fet.

L'obra s'ha d'aixecar, si és possible, per filades senceres.

Les peces per col.locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin ni cedeixin aigua
al morter.

Les peces s'han de col.locar enllardades i s'han d'assentar sobre un llit de morter.

No es poden moure les peces una vegada col.locades. Per corregir la posicio s'ha de treure la peca i
el morter i tornar-la a col.locar.

Si hi ha regates, cal que es facin amb maquina.

La paret ha d'estar aplomada.

Ha de ser estable i resistent.

Les filades han de ser horitzontals.

No hi ha d'haver fissures.

Les peces han d'estar col.locades a trencajunt i han de cavalcar com a minim 1/4 del seu llarg menys
un junt.

No hi poden haver elements més petits que mitja peca.

Els junts han d'estar plens de morter.

Els junts horitzontals han d'estar matats per la part superior, si la DF no fixa d'altres condicions.

La paret ha d'estar travada en els acords amb altres parets.

La solapa de la trava ha de ser més gran d'1/4 del llarg de la peca menys un junt.

El nombre de peces que traven cada pla d'enllag ha de ser més gran que 1/4 del total.

Les obertures han de portar una llinda resistent.

Els recolzaments puntuals d'elements estructurals han d'estar fets amb una sabata prou resistent i
rigida per distribuir uniformement les carregues.

Els sostres han d'enllacar amb els murs mitjangant cadenes de formigd armat.

Regates:
S PENABNT ... e >=70°
- FONAANIA ..o <= 1/6 de I'amplaria de la paret

Distancia entre junts de dilatacio:
- Clima maritim:

- Dosificacions 1:4, 1:3, 1:0,5:4, 1:0,25:3 .. ..o 40 m
- DOSIfICACIONS 116, 1:1:7 ..ueieeiiiie it a e 50 m

- Clima continental:
- Dosificacions 1:4, 1:3, 1:0,5:4, 1:0,25:3 .....coiiiiiiiiee et 30 m
- DOdIfICACIONS 1:6, LiL:7 .ooiieiiieiiiiie ettt e s snbeee e e 40 m

Tolerancies d'execucio:

- AMPIAria de 18 PAreL .....oeiiiieiee s -10 mm
....................................................................................................................... +15 mm
A\ [o: 14 - o L= T ol - | SRR RUS + 15 mm
A\ [o: 14 - o) - | USRS + 25 mm
- Replanteig d'eiX0S ParcialS.........coouiiiiiiiiiiiiiie e + 10 mm
- Replanteig d'eiX0S XIrEMS .......ooiiiiiiiiiiiiii e +20 mm
- Aplomat €N UNa PIANTA .......eveiiiiieei e +10 mm
Y o] (o] 3T B (] = | USSR + 30 mm
- Horitzontalitat de 1S filades ...........coiiiiiiiiiii e + 2 mm/m

............................................................................................................... + 15 mm/total
- Planor dels paraments (regle 2 m):

S P @ TBVESTIN ... +10 mm
- Pera quedar VISt .........oocuiiiiiiiee e +5mm
= GIUIX EIS JUNTS ...eeiiiiiiie ettt e e aeeae s +2mm

PARETS DE TOTXANA:

No han de quedar buits de peces obertes a I'exterior.

Les cantonades, els brancals, les traves, etc.. han d'estar formades amb maons calats de la mateixa
modulacid.

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d'incompliment

Quan s'observin irregularitats de replanteig, s'hauran de corregir abans d'aixecar la paret.

No es permetra la continuitat dels treballs fins que no estiguin solucionats els defectes d'execucio.
Suspensio dels treballs i correcié de les desviacions observades a carrec del Contractista.
REFERENCIES:

RL-88 "Pliego General de Condiciones para la Recepcién de Ladrillos Ceramicos en las Obras de

Construccioén.”
NBE FL-90 "Muros resistentes de fabrica de ladrillo."
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AMBIT: SEMIBIGUETES DE FORMIGO ARMAT

CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de control

e En cada subministrament de semibiguetes que arribi a I'obra es demanaran al contractista els
documents que permetin garantir el compliment del plec de condicions, i en particular, es
comprovaran els segiients punts:

— Les semibiguetes estan legalment fabricades i comercialitzades

— El sistema disposa de l'autoritzacio d'us.

— Porten gravades una marca que identifica al fabricant i el tipus d'element.

— Les caracteristiques geometriques i de I'armat de I'element resistent i les caracteristiques
geometriques de la pega d'entrebigat compleixen les condicions reflexades a I'autoritzacié
d'us.

— Compatibilitat entre semibiguetes i les peces d'entrebigat.

2. Criteris de presa de mostra

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes de
procediment corresponents.

3. Especificacions

Subministrament: La semibigueta ha de portar de forma indeleble i ben visible les dades segients:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Data de fabricacio

- Designaci6 del tipus garantit a la fitxa técnica de caracteristiques
Emmagatzematge: S'han d'apilar horitzontalment sobre taulons de fusta alineats en vertical, situats
entre 10 i 20 cm dels extrems i en el centre, en piles d'1,5 m com a maxim, de manera que no tinguin
contacte directe amb el terra.

La semibigueta ha de resistir, amb I'apuntalament que calgui, els esfor¢os originats durant la seva
posada a l'obra.

Ha de tenir concedida i ha de ser vigent l'autoritzacié d'Us d’acord amb la normativa vigent.

Si l'element s'ha fabricat a I'ambit territorial de Catalunya ha de tenir concedida i en vigéncia
l'autoritzacié administrativa de la Generalitat de Catalunya d'acord amb el decret 71/1995 de 7 de
gener.

En comprovar l'aspecte superficial de I'element, aquest ha de tenir unes caracteristiques uniformes i
no s'admeten les rebaves, les discontinuitats en el formigonament, les superficies deteriorades, els
guerxaments, les esquerdes,les armadures visibles ni d'altres defectes que perjudiquin el seu
comportament a I'obra o el seu aspecte exterior.

Tots els materials utilitzats en la fabricacié de les semibiguetes han de complir les condicions fixades
a la Instruccié EHE.

En la fabricacié6 de la peca s'han de complir les prescripcions establertes en la norma EHE, en
especial les que fan referéncia a la seva durabilitat (art.8.2 i 37 de la EHE) en funcié de les classes
d'exposicié.

El conglomerant utilitzat ha de complir les condicions establertes en el Plec RC-97. Ha de ser del tipus
portland normal, amb addicions actives o putzolanic.

No s'han d'utilitzar barreges de ciment de procedéncia diferent.

No s'han d'utilitzar, tant per al pastat com per a la cura del formigd, aiglies que produeixin
eflorescéncies o que originin pertorbacions en el procés d'adormiment i d'enduriment, ni que afectin a
les propietats del formigd o a la proteccio de les armadures front a la corrosio.

La naturalesa dels granulats i la seva preparacié ha de garantir la resisténcia adequada i la durabilitat
del formigo.

Els granulats no han de tenir reactivitat potencial amb els alcalis del ciment, ni shan de
descompondre per I'accid dels agents exteriors a qué han d'estar sotmesos a l'obra.

No s'han d'utilitzar granulats provinents de roques toves, friables o poroses, ni d'aquelles que
continguin compostos ferrosos, guix, noduls de pirita o de qualsevol altre tipus de clorurs, sulfurs o
sulfits.

Les peces ceramiques han d'estar tallades a biaix de cartab6é en els seus extrems per facilitar
I'entrada de formig6 en els junts.

Els paraments de les peces ceramiques col-laborants que han d'estar en contacte amb el formigé han
de tenir estries o ratlles.

Les peces ceramiques no han de tenir cap mena de fissura.

L'amplaria dels junts entre les peces ha de ser constant.

El formigo no ha de tenir defectes de vibratge.

La cara superior de la semibigueta ha de tenir una textura rugosa al llarg de tota la superficie.
L'armadura passiva, longitudinal, superior i inferior, la transversal i la de connexié ha d'estar feta amb
filferros corrugats, que compleixin les exigencies de la EHE, art.31.1.

Només pot haver barres llises, que compleixin les exigencies per a armadures basiques
electrosoldades en gelosia segons la EHE art.31.4, als elements de connexié de les armadures
basiques electrosoldades.

L'armadura basica ha d'estar disposada a tota la llargaria de la bigueta.

La separacio entre les barres de l'armadura, i la distancia d'aguestes als paraments han de complir
l'article 66 de I'EHE.

Als elements prefabricats en instal-lacions industrials fixes, es permés reduir les distancies entre les
barres de I'armadura i els paraments a 15 mm.

Nombre de barres armadura basica inferior ............ccccoeecviiieeiii i, >=2
(O00] 011 =[] 01 S SSEPR <=0,2% L
FletXa [ateral............uueeiiiiiii e <=1/300 L
Planor:
= SUPEIICIES VISTES ..uuiiiie e e ettt e e e <=5mm/2m
- SUPEITICIES OCURES.......oiiiiieiiee it <=20mm/2 m
Gruix de les peces ceramiques:
O] B F= T To = ] £ >= 10 mm
= DB MO .. ———— >=7 mm
Fondaria de 1€S @SIES.........uuiiiiie e >=2 mm
Separacid entre els junts (h: alcaria de la pega)........cccovvvveveiiiieeiiiiiiee s, >=10 mm
.......................................................................... >=1/8 h
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Resistencia caracteristica a la compressié

de 1eS PECES CEIAMIGUES ......uvieiiieeiieeeiiee et e st e etee et eebee e seee e s teeesneee e >= 250 kg/cm2
Absorci6 especifica de l'aigua (UNE 67-027).......cccceeiueeiieianieeiieesieessiee e <=22%
Resisténcia caracteristica estimada
del formigo (Fest) al cap de 28 di€S .......ccocvveieiiiiiie e >= 25 N/mm2
Diametre dels buits del formigol..........cccuieeeii i <=2 mm
FISSUMACIO ..ottt Sense fissures visibles
Tolerancies:
- Dimensions nominals de 18 SECCIO .........c.ueviiiiiiiiiiiii e + 5%
............................................................................................................................. - 2%
=T o -V - TSRS =30 mm
= PAS 08 GEIOSIA....eii ittt + 5%

- Alineacio lateral de les peces ceramiques +3 mm
4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d'incompliment.

Control estructural i fisic:
Es rebutjaran les semibiguetes que no vagin identificades o no disposin d'autoritzacié d'us.

Control geomeétric:
Es rebutjaran les semibiguetes quan s'observin irregularitats dimensionals.

CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de control
Sense caracter limitatiu, els punts de control més destacables son els seglents:

¢ Inspeccio visual de les semibiguetes abans de la seva col-locacio, rebutjant les que presentin
danys deguts al transport.

e Inspeccio visual del procediment de col-locacié, amb especial atencié en el correcte recolzament
sobre el tauler dels sotapons, i el replanteig i la alineacié longitudinal entre elles.

¢ Inspeccio visual de la col-locaci6 del suports provisionals i dels revoltons.

2. Criteris de presa de mostra

Els controls es faran segons les indicacions de la DF

3. Especificacions

Per a comencar el muntatge del sostre la DF ha d'aprovar els planols de muntatge.

La disposici6 dels nervis, la separacio entre eixos i les zones sense revoltons per a massissar, han de
ser els indicats a la D.T. amb les modificacions acceptades per la DF

Les semibiguetes han d'estar col-locades a nivell sobre els elements de suport del sostre.

S'han de recolzar pels extrems i en llargaries inferiors a 1,5 m sobre els sotaponts.

Les semibiguetes i els revoltons s'han de col-locar de manera que no rebin cops que els puguin fer
malbé.

La separacio entre les semibiguetes s'ha de regular tot presentant revoltons als extrems.
Els revoltons s'han de col-locar a tocar i han de recolzar-se sobre Il'ala inferior de la semibigueta.
La superficie de contacte entre la semibigueta i el formigé abocat a I'obra, ha de ser neta i sense
cossos estranys per tal d'assegurar l'adherencia.
L’estintolament del sostre per a formigonar s’ha de fer d’acord amb les indicacions dels planols de
muntatge.
Els puntals s’han de recolzar sobre taulons, si estan directament en contacte amb el terreny. Han
d’estar prou travats per a resistir les empentes horitzontals originades durant el muntatge.
El sostre, un cop executada la capa de compressié, ha de ser monolitic per a garantir la rigidesa en el
seu pla, i ha destar solidament unit als elements de suport on s’han d'ancorar les armadures
superiors, les inferiors i les de repartiment.
Els enllagos de les semibiguetes amb els suports poden ser:

- Per penetracié de la semibigueta al suport

- Per perllongacio de I'armadura inferior de la semibigueta dins del suport

- Per solapament d’'una armadura adossada a la semibigueta i que penetri dins del suport

Enllag per penetracio:
Les semibiguetes s'han de recolzar en els elements de suport de manera que aixd no faci
disminuir la seccié dels mateixos.
La llargaria de penetracio de la semibigueta ha de ser la determinada pel calcul, segons
l'apartat 7.1.1 a) de la EF-96, i que ha d'estar indicada als planols de muntatge.

Enllag per perllongacio:
La llargaria de penetracio de l'armadura inferior de la semibigueta ha de ser la determinada
pel calcul, segons l'apartat 7.1.1 b) de la EF-96, i que ha d'estar indicada al planols de
muntatge.
Si la semibigueta te armadura transversal, en estrep o gelosia, aquesta ha d'arribar com a
minim fins la cara del recolzament directe, o fins I'estrep de la biga plana, si el recolzament
es indirecte.

Enllag per solapament:
La llargaria del solapament de I'armadura amb la semibigueta ha de ser la llargaria equivalent
a la llargaria d'ancoratge, i la llargaria de penetracid al suport ha de ser la determinada pel
calcul, segons l'apartat 7.1.1 b) de la EF-96, i que ha d'estar indicada als planols de
muntatge.

No ha d’haver peces d’entrebigat a les zones de trobada del sostre amb els elements de suport, per
tal de permetre el massissat en aquests trams.

La llargaria minima del massissat ha de ser la indicada als planols de muntatge, d’acord amb el
calcul, i sempre més gran de 10 cm.

En cas de recolzaments indirectes per solapament, aquesta llargaria sera el valor més gran de la
llargaria de penetracié de I'armadura solapada i de la llargaria de solapament d’aquesta armadura
amb la bigueta.

Si I'element de suport és d'acer laminat, s'han de col-locar els connectors necessaris per a garantir la
unié entre aquest i la semibigueta.

Si el sostre te més d’'un tram i els nervis s’han calculat amb continuitat, els nervis s’han de disposar
enfrentats.

Si els trams tenen els nervis en direccions perpendiculars, no ha d’haver peces d’entrebigat entre les
primeres semibiguetes parel-leles al suport, en el tram corresponent, per tal de permetre el massissat
d’aquest espai, amb la finalitat d’absorbir I'esfor¢ de compressié de la part inferior del sostre.
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Als extrems de les semibiguetes s’ha de col-locar una armadura superior per tal d’absorbir el moment
negatiu. Aquesta armadura ha d’estar formada com a minim, per una barra per nervi. La llargaria i el
diametre han de ser els indicats a la documentacié de muntatge del sostre.

Tolerancies d'execucio:
- Distancia entre els eixos de les semibiguetes...........ccccocoeeviniiie e +5mm
- Desviacio d’eixos de nervis enfrentats ... < distancia entre testes de semibiguetes
......................................................................................................... <5 cm, en voladius

Fissuracié maxima en funcié de I'exposicié ambiental definida a la taula 8.2.2 de la EHE:

-En classe d'eXpPoSICIO L.........uuueeiieeiiiiiiiieiec e <=0,4 mm
- En classe d'exposicid lla, 11b, H....ooooonniieeie e <=0,3mm
- En classe d'exposicid llla, 11b, IV, F ... <=0,2 mm
- En classe d'exposici6 llic, Qa, Qb, QC .....ccceeviiiiiiiiiiiiee e <=0,1 mm

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d'incompliment.

Quan s'observin irregularitats de replanteig, s'hauran de corregir abans de completar la col-locaci6 de
les semibiguetes i dels revoltons.

No es permetra la continuacié dels treballs fins que no estiguin solucionats els errors d'execucio.

La suspensié dels treballs i la correccié6 de les no conformitats observades aniran a carrec del
Contractista.

REFERENCIES:
EF-96 "Instruccion para el Proyecto y la Ejecucion de Forjados Unidireccionales de Hormigén Armado

o Pretensado”
EHE-08 “Instrucciéon de Hormigoén Estructural”

AMBIT: ELEMENTS PREFABRICATS DE FORMIGO
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

e Recepci6 i aprovacié de la documentacié que justifica les condicions exigides al fabricant de les
peces, com ara homologacio del producte, autoritzacié d'Us, aplicacions realitzades, etc.

Controls de fabricaci6

La empresa subministradora avisara a la DF, al menys amb una setmana d’anticipacio, de I'inici de la
campanya de fabricacio, per tal de enviar, si correspon, un inspector a fabrica. L'inspector enviat
tindra accés als registres de control de qualitat on figuren les mesures de parametres dimensionals o
mecanics de I'element corresponent. En el transcurs d’aquesta visita, prévia al comencament de la
produccid, es realitzaran els controls segients:

e Comprovacié de I'nomologacié del producte, de la fabrica i dels procediments de fabricaci6 i
d’autocontrol de qualitat segons 1SO-9002, i de la seva vigencia.

e Examen del Manual i dels procediments del control de qualitat, amb especial émfasi respecte als
documents que identifiquen els controls realitzats sobre els elements acabats que es destinen a
cada obra, i sobre la partida a qué pertanyen. Criteris d’acceptacié i rebuig, i tractament de les
disconformitats.

e Examen de la documentacié que acompanya el lliurament de cada lot. Comprovacié de que sigui
suficient i en el seu defecte, demanar-ne més.

e Comprovaci6 del marcat identificador dels elements a lliurar, i de la correspondéncia entre aquesta
marca i la identificacid de les proves a qué han estat sotmesos els materials corresponents i les
peces del lot.

e Seguiment de la fabricacié en curs i observacié de I'aplicacié efectiva dels controls.

e Examen del parc d’aplegament i de la forma de manipulacié, condicionament i carrega de les
peces.

Es podran realitzar més visites a fabrica, si s’escau, per a fer un nou seguiment i comprovacio de la
fabricacio corresponent a I'obra i dels controls efectuats.

Controls de recepcio a obra

Per a cada lot de subministrament, es realitzaran les comprovacions seglents:

e Examen, comprovacio i contrast (si s'escau) de la documentacié que empara I'entrega de cada lot,
incloent els resultats dels assaigs corresponents a caracteristiques mecaniques, geométriques i
altres que justifiquin a’adequacié del producte a les exigéncies del plec de condicions.

¢ Inspeccio visual de les peces, examinant el seu aspecte, I'abséncia de danys o imperfeccions, etc.

e Control dimensional sobre un 5 % de les peces rebudes.
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2. Criteris de presa de mostra

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes de
procediment corresponents.

3. Especificacions

Subministrament: Durant el transport, carrega, descarrega i col-locacié, els punts de suport i
recolzament han de ser els especificats en la Documentacié Técnica (D.T).

Emmagatzematge: Han de recolzar-se en els punts especificats en la D.T. No han de rebre cops ni
estar sotmeses a carregues imprevistes.

El fabricant ha de garantir documentalment les caracteristiques exigides a les especificacions del
projecte.

Les peces han de tenir concedida i vigent l'autoritzacié6 d's de l'autoritat competent. D'aquesta
autoritzacio s'han de facilitar a la DF les fitxes corresponents.

El fabricant ha de garantir que els elements que subministra compleixen les caracteristiques
corresponents a la designacié segons l'autoritzacioé d'Us.

Un cop comprovat l'aspecte superficial de l'element, aquest ha de tenir unes caracteristiques
uniformes i no s'admet la preséncia de rebaves, la discontinuitat en el formigonat, ni les superficies
deteriorades, els guerxaments, les esquerdes, les arestes escantonades, les armadures visibles ni
d'altres defectes que perjudiquin el seu comportament a I'obra o el seu aspecte exterior.

La forma i dimensions de les peces aixi com la resisténcia del formigo i de les seves armadures
passives (si és el cas) i la seva disposicio dins la pec¢a, han de ser les especificades en els planols i
en les prescripcions técniques particulars del projecte.

Tots els materials utilitzats en la fabricacié de les peces han de complir les condicions fixades a la
intruccio EHE.

En la fabricacio de la peca s'han de complir les prescripcions establertes en la norma EHE, en
especial les que fan referéencia a la seva durabilitat (art.8.2 i 37 de la EHE) en funcio de les classes
d'exposicio.

El conglomerat utilitzat ha de complir les condicions establertes en el Plec RC-97. Ha de ser del tipus
portland o putzolanic d'una classe no inferior a la 32,5.

No s'ha d'utilitzar ciment alumindés ni mescles de ciment de procedéncia diferent. L'is de ciment
d’altres tipus requereix una justificacio especial.

No s'han d'utilitzar, ni quan es pasta ni en la cura del formigé, aiglies que produeixin eflorescencies o
que originin pertorbacions en el procés d'adormiment i d'enduriment.

La naturalesa dels granulats i la seva preparacié han de permetre garantir 'adequada resisténcia i
durabilitat del formigo.

Els granulats no han de tenir reactivitat potencial amb els alcalis del ciment, ni shan de
descompondre a causa dels agents exteriors a que estan sotmesos a l'obra.

No s'ha d'utilitzar granulats provinents de terres toves, friables ni poroses, ni les que tinguin
compostos ferrosos, guix, ndduls de pirita o de qualsevol altre tipus de clorurs, sulfurs o sulfats.

El formigd no ha de tenir defectes de vibratge.

Planor (sempre que el Plec de Condicions Particular no especifique altres tolerancies):
- SUPENTICIES VISES .. .vviie ittt <=5mm/2m
- SUPENTICIES OCUILES ....eeiiiiiiiee et <=20mm/2 m

4. Interpretaci6 dels resultats i actuacions en cas d'incompliment.

No s’acceptaran els elements que incompleixin alguna de les condicions indicades en el Plec de
Condicions Técniques del Projecte, o que arribin a l'obra sense el certificat de garantia i
identificacions corresponents.

Els criteris d’acceptacio, d’'acceptacié després de reparacio, i de rebuig seran conformes amb les
Normes vigents segons el Plec de condicions del Projecte, la seva addenda i el Contracte que regula
I'execuci6 de les obres.

CONTROL D’EXECUCIO
1.Operacions de control
Sense caracter limitatiu, els punts de control més destacables son els segiients:

e Inspeccid visual del material abans de la seva col-locacio, rebutjant les peces que presentin danys
deguts al transport.

¢ Replanteig de la situacié de les peces.

e Preparaci6 de les superficies o punts de recolzament, neteja i anivellament.

e Col-locacié de I'apuntalament, en cas que sigui hecessari.

¢ Anivellament i control topografic (si és el cas) de les peces col-locades.

e Inspeccid visual de la unitat acabada.

2. Criteris de presa de mostra
Els controls es faran segons les indicacions de la DF
3. Especificacions

El contractista ha de sotmetre a l'aprovacio de la DF el pla de muntatge en el que s’ha d'indicar el
meétode i mitjans auxiliars previstos.

Les peces disposades per al muntatge no han de presentar superficies desrentades, arestes
descantellades, discontinuitats en el formigd o armadures visibles.

La col-locacié de la peca s'ha de realitzar de manera que no rebi cops que la puguin afectar i ajustar-
se a les prescripcions del projecte i/o fabricant.

Si el muntatge afectés el transit de vianants o vehicles, el contractista ha de presentar, amb la deguda
antelacio, a l'aprovacio de la DF, el programa de tall, restriccié o desviament del transit.

Cal comprovar que dins del radi de gir de la grua (si és el cas) no hi hagin linies eléctriques.

Les peces han de estar col-locades en la posici6 i nivell previstos a la D.T.
Tolerancies d'execucié (sempre que no s’especifiquin altres en el Plec de Condicions Particulars):

- Replanteig €n planta ..........c.eeeiiiiiiiei +20 mm
SINIVEIL. e + 10mm

A13-68

1251POR0-AN-0013.doc



PROJECTE CONSTRUCTIU D’'URBANITZACIO DEL PLA PARCIAL URBANISTIC SECTOR SUD-1 “COSTA DELS CARROS” AL TERME MUNICIPAL DE ROSSELLO (SEGRIA)

ANNEX 13. PLA DE CONTROL DE QUALITAT

4. Interpretaci6 dels resultats i actuacions en cas d’'incompliment.

Correcci6 per part del contractista de les irregularitats observades.
No es permetra la continuacié dels treballs fins que no estiguin solucionats els defectes d'execucid.

REFERENCIES:
EHE-08 “Instrucciéon de Hormigon Estructural”

AMBIT: PINTURES EN MARQUES VIALS
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

e Inspeccié visual del material en cada subministrament, i recepcié del corresponent certificat de
qualitat del fabricant.

e Per a cada subministrament, s’exigira el certificat de qualitat del fabricant, on constin els resultats
dels assaigs seguents:

— Pintures convencionals (alcidiques), (mostra: un envas original):

Consisténcia (UNE 48-076).

Temps d'assecatge (UNE 135-202).

Matéeria fixa (UNE 48-087).

Contingut en lligant (UNE 48-238).

Contingut en pigment (UNE 48-178)

Densitat relativa (UNE 48-098).

Estabilitat (UNE 48-083) (dins I'envas i en dilucio).
Resisténcia al sagnat (UNE 135-201 12.84)
Aspecte.

Color (coordenades cromatiques) (UNE 48-073 /2).
Factor de lluminancia (UNE 48-073 /2).

Poder de cubricié (UNE 48-081).

Flexibilitat (MELC 12.93)

Envelliment artificial (UNE 48-251 12.94)

— Termoplastics, (mostra: un sac original):

Densitat relativa (UNE 48-098).

Punt de reblaniment (UNE 135-222).

Temperatura d'inflamacié (UNE 104-281/ 1-12)
Temps d'assecatge (UNE 135-202)

Contingut en lligant (UNE 48-238)

Contingut en pigment (UNE 48-178)

Color (coordenades cromatiques) (UNE 48-073 /2)

Factor de lluminancia (UNE 48-073 /2).
Estabilitat al calor (UNE 135-221).
Envelliment artificial (UNE 48-251)

Resistencia a I'abrasié (MELC 12.130) (UNE 56-818)
Resistencia al flux (UNE 135-223)

— Plastics, (mostra: un envas original):

Densitat relativa (UNE 48-098).

Temps d'assecatge (UNE 135-202)

Contingut en lligant (UNE 48-238)

Contingut en pigment (UNE 48-178)

Aspecte.

Color (coordenades cromatiques) (UNE 48-073 /2)

Factor de lluminancia (UNE 48-073 /2).

Resisténcia a la immersi6 a l'aigua (MELC 12.91) (UNE 48-144)
Envelliment artificial (UNE 48-251)

— Microesferes, (mostra: un sac original):

Contingut de microesferes defectuoses (UNE 135-282).
index de refraccio (UNE 135-283).

Resisténcia a agents quimics (UNE 135-284)
Granulometria (UNE 135-285).

En cas de pintar sobre un paviment de formigd, es realitzara, a més, l'assaig de resisténcia als
alcalis (UNE 48-144).

Sempre que no es rebin aquests resultats abans de I'inici de I'activitat, o que la DF no els consideri
representatius, el contractista haura de realitzar els assaigs corresponents, al seu carrec i fora del
pressupost d’autocontrol.

2. Criteris de presa de mostra

La presa de mostres de pintures, termoplastics i plastics d'aplicacié en fred, es realitzara d’acord a les
indicacions de la norma UNE 135-200 (2). En el cas de microesferes, els criteris correspondran a la
UNE-EN-1423.

En funcié del tipus de pintura, la presa de mostres pels assaigs d'identificacié es realitzara amb els
seguents criteris:

Pintures: 5 pots d'1 litre extrets de la pistola de la maquina, sense aire.

Termoplastics: Un pot original i una mostra d’'uns 4 kg presa a la sortida de la
maquina.

Plastics: 5 mostres en quantitats equivalents dels dos components.

Microesferes: 3 pots d'1 kg a la sortida de la maquina, obtinguts al comencament, a la
meitat i al final del buidat del tanc, i sobre 1 sac original de 25 kg.
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En qualsevol cas, es guardaran dues mostres més en previsio a la necessitat de repetir algun assaig.
3. Especificacions

El contractista comunicara per escrit a la DF, amb suficient antelacio, la relaci6 complerta de les
empreses subministradores de tots els materials utilitzats, acompanyada amb els documents
acreditatius de la marca de qualitat, si és el cas.

Els materials a utilitzar en marques vials compliran les caracteristiques de la norma UNE 135-200.

Els requeriments essencials que han de tenir les marques vials, respecte a visibilitat nocturna,
visibilitat dilirna i resisténcia al lliscament, han d’estar garantides pel fabricant segons UNE 135-200,
especificant el tipus, classe i nivell de la marca vial.

Les marques vials es poden executar amb pintures convencionals, termoplastics d'aplicacié en calent
o plastics d’aplicacié en fred (UNE 135-200 /2)

- _Pintures convencionals

Caracteristiques de la pintura liquida:

El color de la pintura liquida sera blanc, propi dels pigments utilitzats a la seva composicié.

El contingut de pigment i lligant (UNE 48-178 i UNE 48-238) no ha de ser inferior al 12 i 16 % en pes
respectivament. Si el lligant és exclusivament acrilic, aquests percentatges podran baixar fins al 10 i
14 % respectivament, sempre expressats respecte al pes total de la pintura. El pigment estara
constituit per dioxid de titani.

No hi ha d'haver diposits durs en el fons del pot ni pells o coaguls.

En agitar el producte, el contingut de I'envas s'ha de barrejar amb facilitat fins a quedar completament
homogeneitzat, sense que apareguin pigments flotant sobre la superficie

Ha de poder aplicar-se facilment per polvoritzacié o d'altres mitjans mecanics.

El fabricant ha d'indicar la quantitat de materia fixa de la pintura i el seu pes especific.

Consistencia (UNE 48-076) .......ccccuveiiueeiiiieeiiiie s stee st eesree st stee e 80 -100 K.U.
Temps d'assecatge (UNE 135-202) ......cccocciiiiiiiieeeiiiiiiineeee e e e eesinvnneeeeeaeeeannns <= 15 min

Tolerancies respecte als valors indicats pel fabricant:

Caracteristiques de la pel-licula seca:

La pel.licula de pintura un cop aplicada, ha de tenir un aspecte uniforme, sense grans ni desigualtats
en el to del color ni en la brillantor.

ASPECLE ..o Uniforme, sense grans ni desigualtats
Color (UNE 48-073 /2).............. Coordenades cromatiques correctes (UNE 135-200 /1)
Factor de lluminancia (UNE 48-073 /2) (FACLOr B) ...ccvvveeirvereeiiiieeessiieeessieeeeans >=0,85
Poder de cubricid (UNE 48-081) ......ccvveeiiiiiiiiiieiiee e e ciiiiieer e e e e e s sssnnveeeeeeeeesennnes >=0,95
Flexibilitat (MELC 12.93) .....cooiiiiiiiiiiiie ettt bona
Resistéencia a la immersid a l'aigua (MELC 12.91) ....c.ccccoeriiiiiiiieiiee e bona
Envelliment artificial (UNE 48-251)

- Variaci6 del factor de HUMINANCIA..........coooiiiiiie i <=0,05

- Coordenades cromatiques d'acord a UNE 135-200 /1
Resisténcia als alcalis (per a paviments de formigé) (UNE 48-144)
- Variaci6 del factor de HUMINANCIA...........cooiiiiiiiiiiiiie e <=0,03

Valoracio global de la pintura:

Valor del coeficient W1 (PG 3/75 Art.278.5.3) ..oooiiiiiiiiiiie e >=8,5
Cap assaig del grup b) de l'article 278.5.1.2, del PG 3/75, podra tenir qualificacié nul-la.

- Termoplastics d’aplicacié en calent

El material fos no presentara despreniment de fums toxics o perillosos.
Estara constituit per:

— Substancies minerals naturals de color blanc i granulometria adequada per
aconseguir la maxima compactacid, com ara sorra sil-licica, quars o calcita.

— Pigment de dioxid de titani, amb incorporacio, si és el cas, d'un estenedor.

— Aglomerant format per una 0 més resines termoplastiques, naturals o sintétiques.

— Microesferes de vidre

La proporcio de cada component estara especificada en el certificat del fabricant.

Caracteristiques generals del material:

Materia fixa (UNE 48-087) .....ceeeiiiieiiieaiie ettt see ettt e seee e neeesneee e 2% Es podra aplicar manualment o amb maquina automatica adequada.
Densitat relativa (UNE 48-098) .........cooiiiiiiiiiiiiieeiiiiee e 2%
Contingut en ligant (UNE 48-238) .......cooovrsssssiivimsmersssssssssisssssssssss s 2% Densitat refativa (UNE 48-098)..............rrrrrrrerereeeessssmmmmmsnnssssrsessssssecenen 2+0,2 glcm3
Contingut en pigment dioxid de titani (UNE 48-178) ..., 2% Punt de reblaniment (UNE 135-222) ...........rrrrrrrrerreeeesssssmsmmmnssessseesssssseseesnnen >= 95 °C
Temperatura d'inflamacio (UNE 104-281/ 1-12) ......ccccveeeiiiiieeeiiiieeessiieeee s >=235°C
Estabilitat dins 'envas (UNE 48-083) (augment de consistencia) ................ <=5KU. TEMPS A'ASSECALGE. ......c.evveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeses s e er e es et e s seste st e teseseseseseseeeesnnas Instantani
Estabilitat @ 1a dilUCIO .........c.cooiiieiii s >= 15%
Resistencia al sagnat (UNE 135-201) ...ocvvvveeiiiiiiiiiiieee e e e e senneeeee e e >=0,95
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Tolerancies respecte als valors indicats pel fabricant:

Contingut en lligant (UNE 48-238) ........ccuuiiieiiiiiiiiiiiieeeeessssiieeeeeee e s s s snnseneeeseeesssnnns +2%
Contingut en pigment dioxid de titani (UNE 48-178) .......cccccevveeeeeiiiiiniieeeeeee e +2%

Caracteristiques del material aplicat:

Color (UNE 48-073 /2) .............. Coordenades cromatiques correctes (UNE 135-200 /1)
Factor de lluminancia (UNE 48-073 /2) (FaCtOr B).....ccccevuerirererieeiieeesiieesieeenes >=0,80
Estabilitat al calor (UNE 135-221)

- Variaci6 del factor de luMINANCIA..........cooiiiiiieiiiiiie e <=0,05
Envelliment artificial (UNE 48-251)

- Variaci6 del factor de lUMINANCIA..........cooiiiiiiiiii e <=0,05
- Coordenades cromatiques d'acord a UNE 135-200 /1

Resisténcia a I'abrasi6 (pérdua en pes)(MELC 12.130)................. <= 500 mg (100 rev.)
Resisténcia al flux (UNE 135-223)......cccciiiuiiieiiiiiieiiiiieeeiieeeessiieeessnineeessnsseeeeans <=20 %

Resisténcia als alcalis (per a paviments de formigé) (UNE 48-144)
- Variaci6 del factor de lUMINANCIA..........cooiiiiiieiiiiiie e <=0,03

- _Plastics d’aplicacio en fred

El material és el resultat de la barreja de dos components, que com a conjunt, han de complir les
seglients caracteristiques:

Components:

La pintura, un cop preparada, es podra aplicar manualment o amb maquina automatica adequada. El
color ha de ser blanc, propi dels components que la formen.

Conservacio dins I'envas (6 mesos) Sense alteracions apreciables
Temps d'assecatge (UNE 135-202) <= 45 minuts

<= 30 minuts (paviments rigids)

Tolerancies respecte als valors indicats pel fabricant:

Densitat relativa (UNE 48-098) .........cceiiiiiiiiiiiiiiiiee e e cciiteee e e e sssinireee e e e e e saaneees 2%
Contingut en lligant (UNE 48-238) ........cccuiiieiiiiiiiiiiieeie s essiiinre e e e e e e s e ssnrssneeeaeeeesnans 2%
Contingut en pigment dioxid de titani (UNE 48-178) .......cccccuvereeeeiiiiiiniinieeeeeesenenns +2%

Caracteristiques de la pel-licula seca:

ASPECEE .ot Uniforme, sense grans ni desigualtats
Color (UNE 48-073 /2) .............. Coordenades cromatiques correctes (UNE 135-200 /1)
Factor de lluminancia (UNE 48-073 /2) (FaCtOr B).....ccccevuerireeerieeiieeesiieesieeenes >=0,80
Resisténcia a la immersio6 a l'aigua (MELC 12.91) ....ccccccveeiiiiiiiiiiieeee e bona
Envelliment artificial (UNE 48-251)

- Variaci6 del factor de lUMINANCIA..........cooiiiiiiiiiiii e <=0,05

- Coordenades cromatiques d’acord a UNE 135-200 /1
Resisténcia als alcalis (per a paviments de formigd) (UNE 48-144)
- Variaci6 del factor de lUMINANCIA .........c.ceeiiiiiiiiiii e <=0,03

- _Microesferes de vidre

Microesferes de vidre transparent i sense color apreciable per aplicar sobre un aglomerant,
normalment pintura, per mitja d'un sistema de premescla, postmescla o combinacié d’ambdds
sistemes.

No ha de tenir defectes a la superficie que alterin el fenomen catadioptric.

Microesferes defectuoses (UNE 135-282) ......ccccceeeveeeeiiiiiiiniineee s sesninneeeeeeeeenn <=10%
index de refracCid (UNE 135-283) ....c.ccccvceiviieieeeieeereeeeseeeesieeeseeseeesseeeesesensneenaneas >=1,5
Resisténcia a l'aigua (diferencia d'acid consumit) (UNE 135-284).................. <4,5cm3
Resistencia als acids (UNE 135-284) ........cccoeiiiiiiiieiiiee e Inalterable
Resisténcia a una solucié 1N de

clorur calcic (UNE 135-284) ......ccoovviiiieiiiiieeeiiiee e Sense alteracio superficial

Granulometria (UNE 135-285):

Tamis UNE % en pes que passa
0,80 100

0,63 90-100

0,50 75-95

0,32 20-50

0,250 0-25

0,125 0-2

4. Interpretacié dels resultats i actuacio en cas d’'incompliment

No s'utilitzaran materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de qualitat del
fabricant, d’acord a les especificacions del plec.

Els assaigs d'identificacid han de resultar conformes a les especificacions. En cas d'incompliment, es
repetira I'assaig corresponent sobre les dues mostres reservades, acceptant-se el subministrament si
els dos resultats son satisfactoris.

CONTROL D’EXECUCIO

1. Operacions de control

¢ Inspeccio visual de la superficie sobre la que s’ha d'aplicar la pintura, condicions de neteja,
compatibilitat de pintures en cas de repintat, etc...

e Aprovaci6 del sistema d’'aplicacio6 per part de la DF
e Replanteig dels punts on s’ha de pintar.

e Control diari de la relaci6 entre pintura consumida i superficie pintada.
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e Cada 3000 m de marques vials o al menys amb freqiiéncia diaria, comprovacio6 de la dosificacié de
pintura i microesferes (UNE 135-274), sobre, com a minim:

- 2 mostres de 2 | de pintura obtinguda directament de la pistola.

- 3 xapes metal-liques de 30x15x0,2 cm, que s’hauran de disposar transversalment a la linia on ha
de passar la maquina espaiades 40 m com a minim. S’hauran de deixar eixugar 30 min. abans
de recollir-les.

e Assaigs de la marca vial en servei. Es realitzaran les segients determinacions mitjangant un
sistema d'avaluacié dinamic “in situ”:

— Obtencié del coeficient de retrorreflexié de la marca vial (UNE 135-270), als 30,
180 i 730 dies de la seva aplicacio.

2. Criteris de presa de mostra

Es seguiran les instruccions de la DF i els criteris indicats a la UNE-EN-1436 i en les respectives
normes de procediment de cada assaig.

3. Especificacions

La DF podra prohibir I'aplicacié de materials en els que el temps compres entre la fabricacio i la posta
en obra superi els 6 mesos, 0 encara que no superin aquest termini, quan les condicions
d’emmagatzematge no siguin adients.

Abans d'aplicar la pintura s'ha de fer un replanteig topografic, que ha de ser aprovat per la DF Quan
no existeixi cap referéncia adequada, es creara una linia de base (pre-marcatge), continua o
discontinua o bé mitjancant tants punts com es considerin necessaris, separats entre si per una
distancia no superior a 50 cm.

No es pot comencgar a pintar fins que la DF disposi dels resultats dels assaigs de la pintura i de les
microesferes fet per un laboratori acreditat, i aquests resultin conformes a les especificacions del plec
de condicions.

No s'aplicara la marca vial quan la temperatura del substrat no superi, com a minim, en 3 °C la
temperatura de gebrada. Tampoc s’aplicara quan el paviment estigui humit o la temperatura ambient
no estigui compresa entre 5i 40 °C, o si la velocitat del vent supera els 25 km/h.

Abans de comencar les feines, la DF ha d'aprovar l'equip, les mesures de proteccio del trafic i les
senyalitzacions auxiliars. Les maquines per a executar el pintat de les marques han de disposar de
comptaquilometres per tal de controlar la dosificacié de pintura executada.

La superficie on s'ha d'aplicar la pintura ha d'estar neta, sense materials no adherits i completament
seca.

La marca vial que s’apliqui sera, necessariament, compatible amb el substrat (paviment o marca vial
existent); en cas contrari, s'efectuara el tractament superficial adient.

Immediatament abans de I'aplicacié s'ha d'eliminar la pols amb un raig d'aire, incorporat a la maquina
de neteja.

Si la superficie a pintar és un morter o formigd, no pot presentar eflorescéncies, ni reaccions alcalines.
S’hauran d’eliminar en aquest cas, els materials utilitzats en el procés de curat. Si el factor de
luminancia del paviment supera el valor 0,15 (UNE-EN-1436), es vorejara la marca vial a aplicar amb

un material de color negre a ambdés costats i amb una amplada aproximadament igual a la meitat de
la corresponent a la marca vial.

Si la superficie on s'ha d'aplicar la pintura és llisa i no té prou adheréncia amb la pintura, s'ha de fer
un tractament per a donar-li el grau d'adheréncia suficient.

Si la superficie presenta defectes o forats, s'han de corregir abans d'aplicar la pintura, utilitzant
material del mateix tipus que el paviment existent.

Durant I'aplicacié de la pintura s’obtindran mostres per a fer assaigs, davant de la DF Aquestes
mostres seran com a minim:

- 2 mostres de 2 | de pintura directament de la pistola per lot d'acceptacio.

- 10-12 xapes metal-liques per lot d'acceptaci6é. Aquestes xapes de 30x15x0,2 cm s’hauran de
disposar a la linia on ha de passar la maquina espaiades 40 m, en sentit transversal. S’hauran de
deixar eixugar 30 min. abans de recollir-les.

Les marques han de tenir el color, forma, dimensions i ubicaci6 indicats ala D.T.

Han de tenir les vores netes i ben perfilades.

La capa de pintura ha de ser clara, uniforme i duradera.

S'han de protegir les marques del transit durant el procés d’assecat.

Es tindra especial cura de que les marques vials aplicades no siguin, en cap circumstancia, la causa
de formacié d'una pel-licula d’aigua sobre el paviment.

Caracteristiques esencials:

Valors de retrorreflexio (o visibilitat nocturna) (UNE-EN-1436 / UNE 135-270):

- Dins dels primers 30 di€S.......ccccvviiiiiee i >= 300 mcd/Ix m2

- Als 6 mesos de 1'apliCaciO ..........cvvveeeeeeii i >= 200 mcd/Ix m2

- Als 2 anys de I'apliCacio .........cueeeiiiiiiiiinii e >= 100 mcd/Ix m2
Factor de lluminancia (color blanc) (UNE-EN-1436 / UNE 135-200/1):

- Sobre paviment bIitUMINOS..........uiiiiii e >=0,30

- Sobre paviment de formigol .........cooiiiiiii i >=0,40
Valor SRT (UNE-EN-1436)........cccciiiuiieaiiiiieeaiiieeesiiieeessiieeessssteeesssstenessssseeessssneeessnsnnes 45

Altres caracteristiques:

Relacié de contrast marca/paviment (UNE 135-200/1)

- Dins dels primers 30 dI€S.......uuuiiiiieeeiiiiiieie e s e e >=2,3
- Als 12 mes0s de 'apliCACIO .......uuueeiieeee i it e e e e e >=19
- Als 18 Mes0os de 'apliCaCiO .........ccueeieiiiiiee i >=1,7
O] g o o1 (oo [T 1 1= - PRSP RPP >=1,7
Resistencia al lliscament (UNE 135-200/1) ......ccccviarieeniiranieeeiie e >= 0,45
Grau de deteriorament als 7 mesos d'aplicacié (UNE 135-271):
1= o =T SRR RP <=20%
- SePAracio de CAITIlS ......ciiieii i e e e e enees <=20%
Y o] = Wox= (o Lo - LR RP <=15%
Al llarg de la vida Gtil..........ooevveeeiiiec e <=30%
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ANNEX 13. PLA DE CONTROL DE QUALITAT

Dosificacio:

El fabricant indicara la dosificacié per tal de complir les condicions indicades al plec. Com a criteri
general, en el cas de pintures convencionals, la dosificacié sera de 720 g/m2 (+ 10%) en pintura, i 480
g/m2 (+ 15%) en microesferes de vidre per a ferms flexibles. En ferms rigids, la dosificacié de pintura
s’augmentara fins a 1000 g/m2. En el cas de termoplastics, la dosificacié per tal d’aconseguir un gruix
minim de 1,5 mm, sera entre 2,8 i 3,2 kg/m2, amb un contingut minim de microesferes d’'un 25 %.
Finalment, en el cas de materials plastics d’aplicacio en fred, la dosificacié sera tal que permeti obtenir
marques de gruix minim igual a 1,5 mm, si I'aplicacié és manual, i de 0,35 mm si és mecanica, amb
una proporcio de microesferes que permeti obtenir el valor de retrorreflexio exigit.

Tolerancies d'execucio:

= REPIANTEIG «evveeeeeee e ———— +3cm
- Dosificacio de pintura i MICTOESTEIES ........cocuiiiiiieiiie e - 0%
............................................................. +12%

El contractista facilitara a la DF, cada dia, un informe d’execucio i d’obra, en el que hauran de figurar,
com a minim, els seglients conceptes:

e Marca o referéncia, i dosificacié dels materials consumits.

e Tipus i dimensions de la marca vial.

e Localitzacio i referenciacio sobre el paviment de las marques vials aplicades.

e Data d'aplicacio.

e Temperatura i humitat relativa al comencament i a la meitat de la jornada.

¢ Observacions i incidéncies que, a judici de la DF, puguin influir en la durabilitat i/o caracteristiques
de la marca vial aplicada.

La garantia minima de les marques vials executades amb els materials i dosificacions especificades
en el projecte, sera de 2 anys contats des de la data d'aplicacid.

4. Interpretacio de resultats i actuacié en cas d'incompliment

La unitat d'obra s’ha d’executar d'acord a les condicions indicades al plec. El contractista haura de
corregir els defectes observats.

Els assaigs d'identificacié dels materials han de complir les indicacions del plec, amb les tolerancies
indicades a la norma UNE 135-200 (2).

Les dotacions d’'aplicacié mitjanes dels materials, obtingudes a partir de les lamines metal-liques, han
de complir les especificacions de projecte i/o del plec de condicions técniques particulars. La dispersio
dels valors obtinguts, expressada en funcio del coeficient de variacio, ha de ser inferior al 10 %.

Es rebutjaran, i per tant, hauran de ser reposades totes les marques vials avaluades que presentin,
en qualsevol dels periodes de 30, 180 i 730 dies exigits com a garantia, valors inferiors als
especificats.

REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents modificacions

UNE 135-200-94 (2) EXP "Equipamiento para la sefializacion vial. Sefalizacién horizontal: marcas
viales. Caracteristicas y métodos de ensayo. Parte 2: Materiales. Precualificacién e identificacion.”
UNE 135-280-94 EXP "Equipamiento para la sefializacion vial. Sefializaciéon horizontal. Microesferas
de vidrio. Caracteristicas y métodos de ensayo".

8.2-1C 1985 "Instruccion de Carreteras. Marcas viales"

AMBIT: VORADES DE FORMIGO

CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de control

e En cada subministrament, es realitzaran els controls segients:

— Inspeccié visual del material, identificacié de les marques corresponents (UNE
127-025) i recepcio del certificat de qualitat del fabricant.

— Control dimensional sobre un 10 % de les peces rebudes, segons UNE 127-026

e Per a cada subministrador diferent, es prendran 3 mostres (séries) de 3 peces cadascuna, per tal
de realitzar els seglents assaigs:

— Resisténcia a flexio (UNE 127-028)

— Absorcio6 d’'aigua (UNE 127-027)

— Resisténcia a compressié de testimonis extrets de les peces de vorada (UNE 83-
302, 83-303 i 83-304)

En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o altre legalment reconeguda a un pais de la
CEE, es podra prescindir dels assaigs de control de recepcié. La DF sol-licitara en aquest cas, els
resultats dels assaigs corresponents al subministra rebut, segons control de produccié establert en la
marca de qualitat de producte.

2. Criteris de presa de mostra

Les mostres es prendran a I'atzar segons les instruccions de la DF i els criteris de la norma UNE 127-
025.

3. Especificacions

Els materials arribaran a I'obra amb el corresponent certificat de qualitat del fabricant, conforme al
plec de condicions i a la norma UNE 127-025.
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ANNEX 13. PLA DE CONTROL DE QUALITAT

Les peces han de ser de forma prismatica, amb una cara aixamfranada, i han d’'estar obtingudes per
un procés d'emmotllament d'una pasta de ciment portland CEM | / 32,5 , granulats de 20 mm de
grandaria maxima, aigua, i eventualment additius.

Han de tenir un color uniforme i una textura llisa en tota la seva superficie.

Les cares vistes han de ser planes i les arestes exteriors arrodonides.
Les peces no ha de tenir esquerdes, deformacions, balcaments ni escrostonaments a les arestes.

- o = U - SRR segons UNE 127-025
PES ESPECITIC 1iiiiiiiiieiie e ———————————— >= 2300 kg/m3

Resisténcia a flexio (UNE 127-028)

Classe R 5,5
V2= Lo g 4111 PSR RR >= 55 Kp/cm2
V2= 1o U] 1 = 1 SRR >= 44 Kp/cm2
Classe R 7
V2= 1o g1 0] (- SRR >= 70 Kp/cm2
V2= 1o} g U] 1 = SRS >= 56 Kp/cm2
Absorci6 d'aigua, en pes (UNE 127-027):
Y £= (o) B 11117 SRS <=9,0%
Y £= 1o g U] 1 7= o RN <11,0%
Resisténcia a 1a COMPrESSIO ......ccccuvieeiiiiiiee e siaeea e >= 400 kg/cm2
GEIADIITAL ....eeieieeiieee e Inherent a + 20°C
Tolerancies:
e T o - T - SR +5mm
Y 2] 0] = - SRR +3 mm
B AN (o7 4 - RSSO +5mm

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d'incompliment.

No s'acceptaran les peces que no superin la inspeccid visual, que no estiguin correctament
identificades o que no arribin acompanyades del certificat de qualitat del fabricant.

La totalitat de les peces sobre les que es realitza el control geométric, han de complir les
especificacions del plec. En cas d’incompliment, s’incrementara el control, en primer lloc, fins al 20%
de les peces rebudes, i si continuen observant-se irregularitats, fins al 100% del subministrament.

En els assaigs de resisténcia a flexié i absorcio d'aigua, s’han de complir, en cada una de les 3
mostres, les condicions de valor mitja i valor individual indicats a les especificacions. Si una serie no
compleix aquest requisit, es podran realitzar contrassaigs sobre dues mostres més (de 3 peces
cadascuna) procedents del mateix lot, acceptant-se el conjunt si ambdues resulten conformes a
I'especificat.

CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de control

e Control d’execuci6 i acabats de la base de formigé sobre la que es col-loquen les peces de vorada.
¢ Control de 'aspecte de les peces abans de la seva col-locacié.

¢ Inspeccio del procés d’execucio, d’'acord a les indicacions del plec.

e Comprovacio topografica de les alineacions i condicions generals d’acabat.

N

. Criteris de presa de mostra
Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF
3. Especificacions

Base de formigé:

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C i sense pluges.

El suport ha de tenir una compactacié >= 90% de l'assaig PM i la rasant prevista.

L'abocada del formigd s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions i s'ha de vibrar fins
aconseguir una massa compacta.

Per a realitzar junts de formigonat no previstos en el projecte, cal l'autoritzacié i les indicacions
explicites de la DF.

Les peces s'han de col-locar abans que el formigé comenci el seu adormiment.

Durant I'adormiment, i fins aconseguir el 70% de la resisténcia prevista, s'han de mantenir humides
les superficies del formigo.

Aquest procés ha de ser, com a minim, de 3 dies.

Amplada de la base de formigo ..........ccccvvveeeeeee i, gruix de la vorada + 5 cm
Gruix de la base de fOrmigl ........cocoiiiiiiiiiie e 4cm
Vorada

La vorada col-locada ha de tenir un aspecte uniforme, net, sense escantonaments ni d'altres defectes,
i s’ha d’ajustar a les alineacions previstes.
Els junts entre les peces han de ser <= 5 mm i han de quedar rejuntats amb morter.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir totes
les lectures topografiques.

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

PenNdent trANSVEISAL ........u.iiiiiiiiiiee ettt e et e e et e s et e e s et esenaaaeaes >=2%
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ANNEX 13. PLA DE CONTROL DE QUALITAT

Tolerancies d'execucio:

- REPIANLEIG ..vvveeeiee e + 10 mm (no acumulatius)
e N 1= | SR +10 mm
S PIANOT e ———————— +3mm/3m

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d'incompliment.

Correccio per part del contractista, dels defectes de col-locacié segons les instruccions de la DF
REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents modificacions

UNE 127-025-91 *“Bordillos y rigolas prefabricados de hormigén. Definicion, clasificacion,
caracteristicas, designacién, marcado y control de recepcién.”

AMBIT: RIGOLES DE PECES DE MORTER

CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de control

e En cada subministrament, es realitzaran els controls segients:

— Inspeccié visual del material, identificacié de les marques corresponents (UNE
127-001) i recepcio del certificat de qualitat del fabricant.

— Control dimensional i de color, sobre un 10 % de les peces rebudes, segons UNE
127-001

e Per a cada subministrador diferent, es prendran 12 mostres (6 de 3 peces cadascuna i 6 de 6
peces) per tal de realitzar els segiients assaigs:

— Sobre 3 mostres de 3 peces:

Absorci6 d’aigua (UNE 127-002)

Gelabilitat (UNE 127-004)

Permeabilitat i absorcié d'aigua per la cara vista (UNE 127-003)

— Sobre 3 mostres de 3 peces:
Resisténcia al xoc (UNE 127-007)

— Sobre 6 mostres de 6 peces cadascuna:
Resistencia a flexié (UNE 127-006)
Estructura (UNE 127-001)

En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o altre legalment reconeguda a un pais de la
CEE, es podra prescindir dels assaigs de control de recepcié. La DF sol-licitara en aquest cas, els
resultats dels assaigs corresponents al subministra rebut, segons control de producci6 establert en la
marca de qualitat de producte.

2. Criteris de presa de mostra

Les mostres es prendran a I'atzar segons les instruccions de la DF i els criteris de la norma UNE 127-
001.

3. Especificacions

El material arribara a I'obra acompanyat del corresponent certificat de qualitat del fabricant conforme a
les especificacions del plec de condicions.
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Ha de tenir un color uniforme i una textura llisa a tota la superficie, amb els angles i les arestes rectes
i la cara plana.

No pot tenir imperfeccions a la cara vista.

La forma d'expressid de les mesures sempre ha de ser: Llargaria x amplada x gruix.

Absorcio d'aigua (UNE 127-002)........ccueiiieeiiiiiiiiiiieee e seciiineee e e e e e s sinrnreeeee e e e ennes <=7,5%
Tensi6 de trencament a la flexié (UNE 127-006 i UNE 127-007):
L OF- 1 - 1 U1 ¢ 101 [0 RO PRRRRR >= 50 kg/cm2
D o] £ T 1 - Lo o o 1SS >= 40 kg/cm2
Gelabilitat (UNE 127-004) ............ Abséncia de senyals de trencament o deteriorament

Tolerancies:

= DIMENSIONS....uuiiiiiiiiii s +1mm
11 U1 +3 mm
- Angles, variacio sobre un arc de 20 cm de radi...........oocccvvveeeieeeieincciinnnen, +0,4 mm
- RECHIUA A'ArEStES....ciii i e +0,4 mm
= BalCamMENES... ... +0,5mm
el d -T2 o SRR + 0,4 mm

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’'incompliment.

No s'acceptaran les peces que no superin la inspeccid visual, que no estiguin correctament
identificades o que no arribin acompanyades del certificat de qualitat del fabricant.

La totalitat de les peces sobre les que es realitza el control geométric, han de complir les
especificacions del plec. En cas d’incompliment, s’incrementara el control, en primer lloc, fins al 20%
de les peces rebudes, i si continuen observant-se irregularitats, fins al 100% del subministrament.

En els assaigs de control del lot, el resultat de cada serie (valor mitja dels resultats de les peces de
cada mostra) ha de complir les especificacions. Si una série no compleix aquest requisit, es podran
realitzar contrassaigs sobre dues mostres més procedents del mateix lot, acceptant-se el conjunt si
ambdues resulten conformes a I'especificat.

CONTROL D’EXECUCIO

=

. Operacions de control

e Control d’'execuci6 i acabats de la base de formigé sobre la que es col-loquen les peces de rigola.
e Control de I'aspecte de les peces abans de la seva col-locacio.

¢ Inspeccio del procés d’execucid, d'acord a les indicacions del plec.

e Comprovacio topografica de les alineacions i condicions generals d'acabat.

N

. Criteris de presa de mostra

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF

3. Especificacions

Base de formigo:

El suport ha de tenir una compactacio >= 95% de I'assaig PM i les rasants previstes.

L'abocada del formigd s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions i s'ha de vibrar fins
aconseguir una massa compacta.

La resisténcia del formigé de la base ha de ser la especificada a la D.T. o, en el seu defecte, la
indicada per la DF.

Per a realitzar junts de formigonat no previstos en el projecte, cal l'autoritzacié i les indicacions
explicites de la DF.

Durant I'adormiment, i fins aconseguir el 70% de la resistencia prevista, s'han de mantenir humides
les superficies del formigo.

Aquest procés ha de ser, com a minim, de 3 dies.

Rigola

Les peces no han d'estar trencades, escantonades o tacades.

Les peces han de formar una superficie plana i uniforme, han d'estar ben assentades, col-locades a
tocar i correctament alineades.

S'han d'ajustar al tragat previst.

Els junts entre les peces han de ser <= 5 mm i han de quedar rejuntats amb beurada de ciment.

La cara superior ha de tenir un pendent transversal del 2% al 4% per al desguas del ferm.

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C i sense pluges.
S'ha de col-locar a truc de maceta sobre una capa de morter de 3 cm de gruix.
No es pot trepitjar la rigola després d'haver-se abeurat fins al cap de 24 h a I'estiu, 48 h a I'hivern.

Tolerancies d'execucio:

- RePIaNtEIG v + 10 mm (no acumulatius)
N A= | PR UUPPPPPRPR +10 mm
S PIANOT ... +4mm/2 m

4. Interpretaci6 dels resultats i actuacions en cas d’'incompliment.

Correcci6 per part del contractista, dels defectes de col-locacié segons les instruccions de la DF
REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents modificacions

UNE 127-001-90 "Baldosas de cemento. Definiciones, clasificacion, caracteristicas y recepcién en
obra."
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AMBIT: PANOT PER A VORERES

CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de control

e En cada subministrament, es realitzaran els controls segilents:

— Inspeccié visual del material, identificacié de les marques corresponents (UNE
127-001) i recepci6 del certificat de qualitat del fabricant.

— Control dimensional sobre un 10 % de les peces rebudes, segons UNE 127-001

e Per a cada subministrador diferent, es prendran 9 mostres (6 de 3 peces cadascuna i 3 de 6
peces) per tal de realitzar els segiients assaigs:

— Sobre 3 mostres de 3 peces:

Absorci6 d'aigua (UNE 127-002)

Gelabilitat (UNE 127-004)

Permeabilitat i absorcié d'aigua per la cara vista (UNE 127-003)

— Sobre 3 mostres de 3 peces:
Resistencia al xoc (UNE 127-007)

— Sobre 3 mostres de 6 peces cadascuna:

Resisténcia a flexié (UNE 127-006)

Estructura (UNE 127-001)

Resistencia al desgast per abrasié (UNE 127-005 /1) (2 peces de cada mostra)

En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o altre legalment reconeguda a un pais de la
CEE, es podra prescindir dels assaigs de control de recepcié. La DF sol-licitara en aquest cas, els
resultats dels assaigs corresponents al subministra rebut, segons control de producci6 establert en la
marca de qualitat de producte.

2. Criteris de presa de mostra

Les mostres es prendran a I'atzar segons les instruccions de la DF i els criteris de la norma UNE 127-
001.

3. Especificacions

Les rajoles hidrauliques han d’'estar fetes amb ciment, colorants i granulats.

Les peces han de tenir un color i una textura uniformes a tota la superficie, i els angles i les arestes
rectes a la cara plana.

No poden tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.

La forma d'expressi6 de les mesures sempre ha de ser: llargaria x amplaria x gruix.

Gruix de la Capa fiNA ......ccooiiiiiiiiieic e >= 6 mm
Absorcio d'aigua (UNE 127-002) .....cccvveeeeeeeiiiiiiiieieeee e e esriiinreee e e e e snnvrnneeeaa e <=7,5%
Resisténcia al desgast (UNE 127-005) ......cccooiiiiviieireeeeiiireiieene e e e e essinvneeeeee s <=3 mm
Tensi6 de trencament (flexié i xoc) (UNE 127-006 i UNE 127-007):
07 1 - 1 1 - o7 ox o SRR >= 55 kg/cm2
= DOIS @ rACCIO ..eoveieiiii ettt >= 35 kg/cm2
Gelabilitat (UNE 127-003) ........... Abséncia de senyals de trencament o deteriorament

Tolerancies:

B B4 1=T 1S3 o] o PP +0,2%
(1 PR PPRRRR + 8%
- Angles, variacio sobre un arc de 20 cmde radi .........ccccvveeeeeeeiiicciiineennn. +0,4 mm
- RECHtUd d'Ar@StES ...ccoieiieeeeee e +0,1%
= BalCamMENLS ... ———— +0,5mm
2 = 10T | SO PPPPPPPPPRRPRRPRS +2mm

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d'incompliment.

No s'acceptaran les peces que no superin la inspeccié visual, que no estiguin correctament
identificades o que no arribin acompanyades del certificat de qualitat del fabricant.

La totalitat de les peces sobre les que es realitza el control geomeétric, han de complir les
especificacions del plec. En cas d'incompliment, s'incrementara el control, en primer lloc, fins al 20%
de les peces rebudes, i si continuen observant-se irregularitats, fins al 100% del subministrament.

En els assaigs de control del lot, el resultat de cada serie (valor mitja dels resultats de les peces de
cada mostra) ha de complir les especificacions. Si una serie no compleix aquest requisit, es podran
realitzar contrassaigs sobre dues mostres més procedents del mateix lot, acceptant-se el conjunt si
ambdues resulten conformes a I'especificat.

CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de control

e Control d’execucio i acabats de la base de formigd sobre la que es col-loquen les peces de panot.
e Control de I'aspecte de les peces abans de la seva col-locaci6.

¢ Inspeccio del procés d’execucio, d’acord a les indicacions del plec.

e Comprovacio6 topografica de les alineacions i condicions generals d’acabat.
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2. Criteris de presa de mostra

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF

3. Especificacions

Base de formigé

El gruix de la base de formigé i la seva resisténcia han de ser els especificats a la D.T. o, en el seu
defecte, els indicats per la DF.

L'abocada del formigé s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions i s'ha de vibrar fins
aconseguir una massa compacta.

Per a realitzar junts de formigonat no previstos en el projecte, cal l'autoritzacié i les indicacions
explicites de la DF.

Durant I'adormiment, i fins aconseguir el 70% de la resisténcia prevista, s’han de mantenir humides
les superficies del formigé.

Aquest procés ha de durar, com a minim, de 3 dies.

Col-locacié del panot

Les peces s'han d'humitejar abans de la seva col-locacié.
S'han de col-locar comencant per les vorades o els murets. A continuacié s'ha d'estendre la beurada.
No s'ha de trepitjar després d'haver-se abeurat, fins al cap de 24 h a I'estiu i 48h a I'hivern.

El paviment ha de formar una superficie plana, uniforme i s'ha d'ajustar a les alineacions i a les
rasants previstes.
Els acords del paviment han de quedar fets contra les voreres o els murets.

Ha de tenir junts laterals de contraccié cada 25 m2, de 2 cm de gruix, segellats amb sorra. Aquests
junts han d'estar el més a prop possible dels junts de contraccio de la base.

Els junts que no siguin de contraccidé han de quedar plens de beurada de ciment portland.

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui < 5°C.

Pendent traNSVEISAl .........eeiiiiiiiiiieiiiie et >=2%
Gruix de la capa de sorra (Sihi ha) .......ccccviiiiiiee e 3cm.

Tolerancies d'execucio:

= REPIANTEIG . + 10 mm
S NIV Lo s +10 mm
2 PIANOKE e —————— 4 mm/2m
- Alineacio de lafilada ........cceeeviiiiiiiiiiii e +3mm/2m

4. Interpretaci6 dels resultats i actuacions en cas d’'incompliment.

Correccid per part del contractista, dels defectes de col-locacié segons les instruccions de la DF

REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents modificacions
UNE 127-001-90 "Baldosas de cemento. Definiciones, clasificacion, caracteristicas y recepcién en
obra."

AMBIT: PAVIMENTS | ESGLAONS DE PEDRA NATURAL
CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de control

e Inspeccid visual del material en cada subministrament.

e Abans de comencar l'obra, si varia el subministrament i cada 1600 m* de superficie (unes 10000
peces), es demanaran al contractista els certificats del fabricant que garanteixin el compliment del
plec de condicions tecniques, incloent els resultats dels assaigs segients, realitzats per un
laboratori acreditat:

— Pes especific (UNE 7-067)

— Coeficient de saturacié

— Absorcio d'aigua, en volum (UNE 127-002)
— Coeficient de dilataci6 térmica

— Modul d'elasticitat

— Porositat aparent

— Duresa al ratllat (Mohs):

— Contingut d'ié sulfat (UNE 7-245)

— Resisténcia a la compressio (proveta cubica de 7 cm d'aresta)
- Gelabilitat (UNE 7-062)

— Resisténcia a la flexio

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva representativitat, es
realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec del contractista

e Comprovacio de les caracteristiques geomeétriques sobre 10 peces en cada subministrament:
Gruix
Angles
Planor
Rectitud d'arestes

Si el material disposa de la Marca AENOR, o altre legalment reconeguda a un pais de la CEE, es
podra prescindir de la presentacié dels assaigs de control de recepcié.
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2. Criteris de presa de mostra

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes de
procediment corresponents.

3. Especificacions

Llosa de pedra natural per a col.locar amb un revestiment (parets, terres, taulells, etc.), de gruixos
compresos entre 15 i 80 mm.
Les pedres considerades son:
- Gres
- Calcaria
- Granitica
Els acabats superficials considerats son:
- Serrada i sense polir
- Abuixardada
- Polida
- Polida i abrillantada
- Tosquejada
- Flamejada

Subministrament: Les peces han d'estar protegides durant el transport.
Emmagatzematge: En llocs adequats sense possibilitat de ser atacades per agents agressius i de
manera que no es trenquin ni s'escantonin.

Ha de ser de constitucié6 homogeénia, de gra uniforme i no ha de tenir esquerdes, peéls, buits o cavitats
provinents de restes organics.

No ha de tenir ndduls o ronyons que puguin dificultar-ne la talla.

Ha de ser sana, estable enfront dels agents atmosférics i no gelable.

La llosa ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superficie.

Les arestes han de ser rectes, fetes a escaire, sense cantells escantonats. Les cares han de ser
planes.

En colpejar la peca amb un martell ha de donar un so clar i els seus fragments han de tenir les
arestes vives.

Ha de tenir bones condicions d'adherencia per als morters.

Ha de complir les condicions subjectives requerides per la DF

Pes especific (UNE 7-067):

- PeAra @ gresS ....uviiiiiie i >= 2400 kg/m3

=T = W o= 1= 4T S >= 2000 kg/m3

- Pedra granitiCa .......ueeecc i >= 2500 kg/m3
Coeficient e SATUTACIO .......vvviieiiieee ettt e e eaaae e e s nanaee s >=47%
Absorcid d'aigua, en volum (UNE 127-002):

S PN 8 GIeS ...t <=4,5%

e = To [ o 1o T - RO PRRPPRP <=2%

- Pedra granitiCa .....u.eeic i <=1,4%

Absorcié d'aigua, en pes:

= PEeAra de gres .....uvviiiiiii e <=0,5%

= Pedra CAICANA .......veeee it <=2%

- Pedra granitiCa..........ueveie e <=0,2%
Coeficient de dilatacil termica .......cccccceevevevvvereenreennnn. 6X10E-6-12x 10 E-6 mm°C
MOdul d'elastiCitat...........coceeeiiiieiie e 100000 - 500000 kg/cm2
POrOSitat QPArENT.......oii i e e <=0,4%
Duresa al ratllat (Mohs):

- Pedra de gres 0 Pedra CalCaria ..........ccuuvviviiiie e >=3

= Pedra granitiCa...........eeiieii i >=6,5
Contingut d'i6 sulfat (UNE 7-245) ........cccciiiiiiie et e s <1,2%
Resisténcia a la compressié (proveta cubica de 7 cm d'aresta):

- Pedrade greS ..o >= 250 kg/cm2

- Pedra CalCaria........cooeiiiiie i >= 400 kg/cm2

- Pedra granitiCa..........ouei e >= 800 kg/cm2
Gelabilitat (UNE 7-062) ......cccoiuiiiiiiiiiiee it Ha de complir
Resisténcia a la flexio:

- Pedrade gres ... >= 50 kg/cm2

e = To |- W o= (o T - SRR >= 70 kg/cm2

- Pedra granitiCa...........eeeeei i >= 80 kg/cm2
Tolerancies:

1 11 PR +2mm

- Diferéncia de llargaria entre 1es arestes .........ccccvvveeeeeeeviicccinieeee e +2mm

S ANGIES e +1°

- RECHIUA A'ArESIES ...t +0,1%

2 PLANON .. *+0,3%

PEDRA DE GRES:

Llosa de pedra natural de gres obtinguda de roques d'origen sedimentari, constituida per sorra de
guars i materials aglomerants diversos.
No ha de tenir elements aglomerants de tipus argilés o calcinal.

PEDRA CALCARIA:
Llosa de pedra natural calcaria obtinguda de roca cristal.lina d'origen sedimentari constituida
basicament per carbonat calcic.

La seva composicié no ha de ser excesivament bituminosa ni rica en argila.

PEDRA GRANITICA:

Llosa de pedra natural granitica obtinguda de roca cristal.lina d'origen eruptiu constituida basicament
per quars, feldespat i mica.

No ha de tenir simptomes de descomposicié en els seus feldespats caracteristics.

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d'incompliment.

No s’admetran materials que no es presentin en bon estat i acompanyats amb el corresponent
certificat de qualitat del fabricant on es garanteixin les condicions exigides.
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Els resultats dels assaig d'identificacié6 compliran les condicions del plec. En cas d'incompliment en
una comprovacio, es repetira I'assaig sobre dues mostres més del mateix lot, acceptant-se el conjunt,
quan aquests resultin satisfactoris.

En cas dincompliment d'una comprovacié geomeétrica, es repetira l'assaig que no compleixi les
especificacions sobre un total de 10 peces del mateix lot. Només s'acceptara el lot, quan els resultats
obtinguts sobre las 10 peces resultin satisfactoris.

CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de control
Sense caracter limitatiu, els punts de control més destacables sén els seglients:

e Preparaci6 i comprovacié de la superficie d'assentament.

e Replanteig inicial.

e Col-locacio de la capa de sorra, en el seu cas.

e Humectacio de la solera.

e Col-locacio de les peces, segons el procediment escollit. Atencié especial als junts.
e Col-locacio de la beurada, pel reblert dels junts.

¢ Neteja de I'excés de beurada.

e Inspeccié visual del paviment acabat: junts, encontres amb altres paviments, etc.

e Control de planeitat.

2. Criteris de presa de mostra
Els controls es faran segons les indicacions de la DF
3. Especificacions

Formaci6é de paviment amb peces de pedra natural.
S'han considerat les formes de col.locacié segients:
- Sobre llit de sorra i rejuntats amb morter
- Amb morter

La superficie del suport ha de ser neta i humida.
El paviment no s'ha de trepitjar durant les 24 h seglents a la seva col.locacid.

PAVIMENTS COL-LOCATS SOBRE LLIT DE SORRA | REJUNTATS AMB MORTER:

No s'ha de treballar en condicions metereoldgiques que puguin produir alteracions a la subbase o al
llit de sorra.

El llit de sorra anivellada de 5 cm de gruix, s'ha de deixar a 1,5 cm per sobre del nivell definitiu.
Col.locades les peces s'han de piconar 1,5 cm fins al nivell previst.

PAVIMENTS COL-LOCATS AMB MORTER:
S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui < 5°C.

Les peces per col.locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin l'aigua del
morter.

Les peces s'han de col.locar sobre una base de morter de ciment >= 2,5 cm de gruix.

Un cop col.locades les peces s’han de regar per aconseguir I'adormiment del morter de base.

Després s'han de reblir els junts amb la beurada.

La superficie ha de mantenir-se humida durant les 72 h segients.

El paviment ha de formar una superficie plana, uniforme i s'ha d'ajustar a les alineacions i a les
rasants previstes. No hi ha d'haver ressalts entre les peces.

El paviment no ha de presentar peces trencades, escantonades, tacades ni d'altres defectes
superficials.

Les peces han de quedar ben assentades, amb la cara més polida o0 més ample a dalt. Han de
guedar col.locades a trencajunt, seguint les especificacions de la D.T.

El paviment ha de tenir, transversalment, un pendent entre el 2 i el 8%.

En paviments col-locats amb morter, s'han de respectar els junts propis del suport.

Junts entre les peces:

- Peces rejuntades amb MOIEr .........oocuvieiiiiiiiieiiiee e >=5 mm

- Peces rejuntades amb beurada ........ccccccveeiiiiiiiiiiiee e <=1,5mm
Tolerancies d'execucio:

S NIV + 10 mm

2 PIANOE Lo —————————————————————————————————— 4 mm/2m

- Planor de €S CEIIES ....uuiiiiiiiiii e +2mm

- Rectitud dels JUNES ... +3mm/2m

4. Interpretaci6 dels resultats i actuacions en cas d'incompliment.

Quan s'observin irregularitats de replanteig, s'hauran de corregir abans de completar el paviment.

No es permetra la continuacié dels treballs fins que no estiguin solucionats els errors d'execucio.

La suspensio dels treballs i la correccié de les no conformitats observades aniran a carrec del
Contractista.
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AMBIT: TUBS DE POLIETILE | ACCESSORIS

CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de control

Les tasques de control de qualitat per a tubs d’acer galvanitzat i accessoris, son les segients:

Sol-licitar del fabricant els certificats de materials escollits.

Control de la documentacio técnica subministrada

Control de recepci6 dels materials i lloc d’'emplagcament.

Contrastar la documentacié amb els materials i amb els requeriments de la instal-laci6 segons
projecte. (Verificar identificacid a tubs i accessoris).

Realitzacio i emissid d’informe amb els resultats dels controls realitzats.

2. Criteris de presa de mostra
Es comprovara per mostreig a cada recepcio.
3. Especificacions

Les indicades al plec de condicions de projecte, i a més:

UNE 53365. Plastics. Tubs de PE d'alta densitat per unions soldades, usats per canalitzacions
subterranies. Enterrades o no, utilitzades per a I'evacuacio i desguassos.

UNE 53381. Plastics. Tubs de polietile reticulat (PE-R) per la conduccié d’'aigua a pressio, freda i
calenta.

UNE 53394. Materials plastics. Codi de la instal-lacié i utilitzacié de tubs de polietilé per a
conducci6 d'aigua a pressié. Técniques recomanades.

UNE 53333. Plastics. Tubs de polietileé de mitja i alta densitat per a canalitzacions enterrades de
distribucié de combustibles gasosos.

4. Interpretacié de resultats i actuacions en cas d’'incompliment

Sera refusat el material que no compleixi amb les especificacions del projecte.

CONTROL D’EXECUCIO

1. Operacions de Control

Les tasques de control de qualitat per instal-lacions amb tubs de polietileé son les seglients:

N

Comprovacio de la correcta implantacio de les conduccions a I'obra.
Control visual de I'execucio de la instal-lacié, comprovant:
— Soportacio
— Verticalitat i pendents a trams horitzontals segons desti de la instal-lacio
— Utilitzacio6 dels accessoris adequats a empalmes i derivacions
— Distancia a altres elements i conduccions.
Realitzacié de proves d'estanqueitat i resisténcia mecanica a 1,5 cops la pressié de servei, a
instal-lacions d’aigua freda o calenta i a canalitzacions de gas.
Realitzacié de proves d’'estanqueitat i evacuacié a instal-lacions de sanejament.
Realitzaci6 i emissio d’informe amb resultats dels controls i proves realitzats.

. Criteris de presa de mostra

Es comprovara globalment la instal-lacid.

3. Especificacions

Les especificacions seran les que es descriuen al Projecte i la normativa seguent:

A

Normes Basiques per a les instal-lacions interiors d’aigua.
Reglament d'instal-lacions de calefaccio, climatitzacio i aigua calenta sanitaria.
Reglament d'instal-lacions de gas en locals destinats a Us domeéstic, col-lectius o comercials.

. Interpretacié de resultats i actuacions en cas d'incompliment

En cas de deficiencies de material o execucio, si es pot esmenar sense canviar de materials, es
procedira a fer-ho. En cas contrari, es procedira a canviar tot el material afectat.

En cas de discrepancies amb el projecte, es procedira d’acord amb el que determini la Direccid
d'obra.
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AMBIT: CONDUCTORS DE COURE O ALUMINI

CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de control

Les tasques de control de qualitat de conductors de coure o alumini, sén les seglents:

Sol-licitar del fabricant els certificats i homologacions dels conductors i protocols de proves de
rutina exigits a totes les partides.

Control de la documentacio técnica subministrada

Verificar I'adequacié dels conductors als requisits dels projecte

Control final d’identificacio

Realitzacio i emissié d’'informe amb resultats dels assaigs realitzats d’acord al que s’especifica en
la taula d'assaigs i de quantificacid dels mateixos.

Assaigs:

A la taula segiient s’especifiquen els controls a efectuar a la recepcié de conductors de coure o
alumini i les normes aplicables en cada cas:

ASSAIG NORMA
Rigidesa dieléetrica Documentacié fabricant
Resistencia d'aillament Documentacio fabricant
Resistencia eléctrica dels conductors UNE 20003

UNE 21022
Control dimensional Documentacio fabricant
Extincié de flama UNE 20432
Densitat de fums UNE 21172
Despreniment d'haldgens UNE 21147

Per tipus s’entén aquells conductors amb caracteristiques iguals.
Els assaigs exigits a recepcid podran ésser els realitzats pel fabricant sempre que hi hagi una
supervisié per part de la DF o empresa especialitzada.

2. Criteris de presa de mostra

Per a la realitzacié dels assaigs, s’escollira aleatdriament una bovina del lot d’entrega, a excepcié dels
assaigs de rutina que es realitzaran a totes les bobines.

3. Especificacions
Les normes aplicables a conductors de coure o alumini sén les segients.

UNE 20003 Coure tipus recuit i industrial per aplicacions eléctriques

UNE 21017 Cables de coure nus semi rigid per a conductors eléctrics.

UNE 21096 Fils d’alumini industrial recuit per a conductors eléctrics

UNE 21022 Conductors de cables aillats

UNE 21123 Cables de transport d’energia aillats amb dieléctric sec

UNE 21176 Guia per a I'is de cables harmonitzats de BT

UNE 20432 Assaig de cables eléectrics sotmesos al foc

UNE 21172 Mesures de la densitat dels fums produits per cables en combustid
UNE 21147 Assaigs dels gasos produits durant la combustié de cables eléctrics

4. Interpretacions de resultats i actuacions en cas d’'incompliment

Es realitzara un control extensiu de la partida objecte de control, i segons criteri de la Direccié d'Obra,
podra ésser acceptada o rebutjada tota o part del material que la composa.

CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de control

Les tasques de control de qualitat a desenvolupar son les seglients:

A la seglent taula s’especifica el nombre de controls a efectuar. Els assaigs especificats (*) seran
exigibles segons criteri de la DF quan les exigéncies del lloc ho determini i les caracteristiques dels
conductors corresponguin a I'assaig especificat.

ASSAIG EXIGIT AL FABRICANT EXIGIT A RECEPCIO
Rigidesa dieléctrica 100%

Resisténcia d’'aillament 100%

Resisténcia eléctrica dels | 100%

conductors

Control dimensional 1 assaig per tipus (*) 1 assaig per tipus (*)
Extincid de flama 1 assaig per tipus (*) 1 assaig per tipus (*)
Densitat de fums 1 assaig per tipus (*) 1 assaig per tipus (*)
Despreniment d'haldogens |1 assaig per tipus (*) 1 assaig per tipus (*)

Comprovacio de la correcta instal.lacié dels conductors

Verificar que els tipus i seccions dels conductors s'adequien a I'especificat al projecte

Verificar la no existéncia d’empalmaments fora de les caixes

Verificar a caixes la correcta execucio dels empalmaments i I'ts de borns de connexié adequats
Verificar I'Gs adequat dels codis de colors

Realitzacio i emissié d’'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d’acord amb el que
s’especifica a la taula d'assaigs i de quantificacié dels mateixos.

Assaigs:
ASSAIG NORMA
Resisténcia d’aillament REBT>1000 U/V, minim 0,25 MU
Rigidesa dieléctrica REBT
Caiguda de tensi6 REBT < 3% Enllumenat, 5% Forca
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2. Criteris de presa de mostra

Resisténcia d’'aillament: Es realitzara a tots els circuits

Rigidesa dieléctrica: Es realitzara a les linies principals

Caiguda de tensio: Es mesuraran els circuits més desfavorables

3. Especificacions

Les especificacions seran aquelles que es descriuen al Plec de Prescripcions Técniques del Projecte i
el REBT.

4, Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d’'incompliment
En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacio.

En cas de deficiencies de material o execucio, es procedira d’acord amb el que determini la Direccid
d’'Obra.

AMBIT: ELEMENTS DE MOBILIARI URBA
CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de Control

e Recepcit6 dels certificats de garantia del fabricant.

e Inspeccid visual del material a la seva recepcio.

e Comprovacions geometriques i de dimensions.

e Comprovacio6 del gruix i uniformitat dels recobriments i/o pintura.

N

. Criteris de presa de mostra
Els controls indicats s’aplicaran a la totalitat dels elements subministrats.
3. Especificacions

El fabricant subministrara I'element acompanyat del corresponent certificat de garantia de compliment
de les caracteristiques exigides a la documentacio técnica.

Els elements presentats no hauran de tenir cops o defectes superficials.
No han de presentar rebaves o punts que puguin danyar a l'usuari o al instal-lador, ni defectes que
puguin influir a les caracteristiques mecaniques

Els conjunts de mobiliari urba hauran d’estar formats de tots els elements necessaris per a la seva
correcta col-locacié, funcionament i/o utilitzacio.

No s’han d’apreciar esquerdes, exfoliacions ni despreniments del recobriment. El color ha de ser
uniforme per tota la superficie. Les fonts estaran pintades amb pintura metallica resistent a la
oxidacio

L'operacié de desmuntage d’elements per al manteniment normal s’ha de poder fer amb I'ajuda
d’eines ordinaries.

Les parts amb contacte amb l'aigua, en el cas de les fonts, han de ser de materials que no puguin
contaminar-la. La connexié amb I'aigua s’ha de poder fer amb facilitat i un cop situada la font en el
seu lloc definitiu.

El subministrament dels elements de mobiliari urba es realitzara sobre palet i embalat, i cada caixa
portara de forma indeleble i ben visible el nom del fabricant i les instruccions d’instal-lacié i muntatge.
L'emmagatzematge es realitzara, fins a la seva ubicacid, de manera que no es deformin les unitats i
en llocs protegits d'impactes.

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d'incompliment

No s’acceptaran elements de mobiliari urba que incompleixin alguna de les condicions indicades o
gue arribin a I'obra sense el certificat de garantia corresponent.
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CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de Control

¢ Inspeccid visual dels elements abans de la seva col-locaci6.

¢ Replanteig de la ubicacio.

¢ Inspeccio visual dels elements col-locats.

e Comprovacio del correcte anivellament, segons criteri de la DF.

N

. Criteris de presa de mostra:

Es seguiran els criteris que en cada cas , indiqui la DF.

3. Especificacions

El muntatge dels elements que integren el mobiliari urba s’ha de fer seguint les instruccions del
fabricant.

Els elements de mobiliari urba han de quedar anivellats en totes dues direccions i ben situats, a la
posicié prevista en el projecte i centrats amb I'especejament del paviment. Han d’estar ben fitxats al
seu suport. Un cop col-locats, aquests no han de presentar deformacions, cops ni altres defectes
visibles

Els daus de formig6 per a I'ancoratge del mobiliari urba no han de quedar visibles. Aquests s’hauran
de formigonar a una temperatura entre 5°C i 40°C i sense pluja. L’element no s’ha d'utilitzar fins 48 h
després de la seva col-locacié.

Un cop col-locats aquests no han de presentar deformacions, cops ni altres defectes visibles

Si hi han zones a soldar, aquestes s’hauran de netejar i fregar préviament.

4. Interpretaci6 dels resultats i actuacions en cas d’'incompliment

Correccio, a carrec del contractista, dels defectes observats.

REFERENCIES:

No hi ha normativa de compliment obligatori

AMBIT: SUBMINISTRE DE PLANTES

CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de Control

Comprovacio de les condicions de subministrament i identificacio.
Inspeccio visual de les plantes rebudes i verificacié de les condicions exigides al plec
Control de les condicions d’emmagatzematge (si és el cas).

N

. Criteris de presa de mostra.
Es seguiran les instruccions que en cada cas, determini la DF.
3. Especificacions

Les espécies vegetals s’han d’adquirir en un viver acreditat i legalment reconegut o, en tot cas, en
empreses de reconeguda solvéncia.
Han de tenir un desenvolupament vegetatiu acord amb les caracteristiques de I'espécie i/o varietat.

L'especie vegetal no ha de tenir malalties, ni atacs de plagues. No ha de presentar ferides o
desperfectes a la seva part aéria o radical, ni simptomes d’haver-los patit anteriorment.

El sistema radical ha de ser proporcionat a I'espécie i mida de la planta.
La tija ha de mostrar el seu port natural, amb la ramificacid i la frondositat propies de la seva espécie i
mida. Les fulles han de presentar un bon estat vegetatiu.

Les arrels hauran de donar com a minim una volta a la seva base.
Les plantes s’hauran de subministrar acompanyades de la segiient documentacié:

- Guia fitosanitaria corresponent

- Etiqueta amb el nom botanic i grandaria correcte
- Procedéncia comercial del material vegetal

- Assenyalada la part nord de la planta al viver

Les arrels han de tenir el pa de terra adequat per a I'espécie i mida d’'arbre.

Quan el subministrament és sense contenidor, les arrels han de presentar talls nets i recents sense
ferides ni macadures. Quan sigui sense proteccio, el pa de terra haura d’estar intacte, compacte i ple
d’arrels i proporcionat a la seva part aéria. Quan estigui protegit amb malla metal.lica i guix, aquesta
proteccid ha de constituir una envoltant de guix armat. Finalment, quan és protegit amb guix, aquesta
protecci6é haura de constituir una envoltant de guix compacte.
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Quan el subministrament és en contenidor, aquest haura de ser de la mida i caracteristiques adients a
I'espécie i/o varietat i a la mida de la planta i s’haura de retirar just abans de la plantacié. La planta no
ha de presentar simptomes d’haver tingut arrels fora del contenidor.

Quan el subministrament és en esqueix, s’ha d’evitar que perdi la seva humitat durant el transport i
subministrament; per aixo s’ha de col.locar dins d’envoltants de plastic o en unitat nebulitzadores.

Si les condicions atmosferiques o del transport sén molt desfavorables, s’haura de protegir també la
part aéria de la planta.

Si no es pot plantar directament, s’ha de disposar d'un lloc d'aclimatacié controlat per la DF. S’ha
d’habilitar una rasa on s’ha d’introduir la part radical, cobrint-la amb palla, saulé o algu material porés
gue s’ha d’humitejar degudament. S’ha de disposar de proteccions pel vent fort i el sol directe.

Les plantes han d’emmagatzermar-se al viver de I'obra segons el tipus, varietat i dimensions, de tal
manera que possibiliti un control i verificacié continuat de les existencies.

Si el subministrament és en esqueix, s’haura d’evitar que aquest perdi la seva humitat durant el seu
transport i la seva manipulacido. S’ha de col-locar dins d'envoltants de plastic o en unitats
nebulitzadores. Si no es pot plantar immediatament s’ha de mantenir amb les condicions d’humitat
adequades

El subministrament i emmagatzematge per a les barreges de cespitoses sera en sacs 0 en caixes.
Aquestes hauran de portar marcades de forma indeleble i ben visible les dades segients:

- Génere, especie i varietat
- Qualitat i poder germinatiu
- Nom del subministrador

- Data de caducitat

Per al cas dels esqueixos aquests s’hauran de confeccionar a partir de les gleves. Només es poden
portar a peu d’obra la quantitat de gleves per a confeccionar els esqueixos que es puguin plantar en
una jornada.

Només es pot portar a peu d'obra la quantitat de pa d’herba que es pugui plantar en una jornada.
Quan és subministrat en rotlles, no s’han d’apilar més de cinc alcades i s’han de col-locar creuats per
capes.

Les barrejes de llavors si no es sembren immediatament, s’han de disposar en un lloc protegit de les
incleméncies atmosféeriques, sec i ventilat.

Les condicions especifiques de cada subministrament seran les detallades en el plec de condicions
corresponent.

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d'incompliment:

No s’acceptaran plantes que no arribin correctament identificades i acompayades dels certificats de
garantia corresponents.

CONTROL D’EXECUCIO

1. Operacions de Control

Inspeccio visual, de les especies vegetals abans de la seva plantacio.
Comprovacio6 de la ubicacid i condicions del substrat.
Inspecci6 visual de l'unitat acabada.

N

. Criteris de presa de mostra:
Es seguran els criteris que en cada cas , indiqui la DF.
3. Especificacions

L'espécie vegetal ha de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions referides al
cultiu, estat fitosanitari, aspecte i presentacio.

Les seves caracteristiques no han de quedar alterades pel seu transport i la seva manipulacié. S’ha
d’evitar I'accio directa del vent i del sol sobre la part aéria.
Previament a la plantacié, es comprovara la ubicacié i les condicions de la superficie que ha de rebre

la planta.

En el cas de plantes aquatiques l'aigua de I'estany o de la font on visquin ha d’estar neta, no ha de
ser salina ni calcaria i ha de tenir una temperatura temperada.

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d'incompliment:
Correcci6, per part del contractista, de les irregularitats observades.

REFERENCIES:
No hi ha normativa de compliment obligatori.
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TERMINI (dies)

4. ANNEX 1: Temps de Realitzaci6 dels Assaigs
TERMINI (dies)
Codi NomComplet Norma min max
BV112101  |DETERMINACIO DE L'ACIDESA (pH) UNE 7-234-71 1 2
BV113102  |CONTINGUT DE SULFATS UNE 7-131-58 1 2
BV114103  [CONTINGUT DE CLORURS UNE 7-178-60 1 2
BV115104  |DET. QUALITATIVA D'HIDRATS DE CARBONI UNE 7-132-58 1 2
BV116105  |CONT. DE SUBST. ORGANIQUES, OLIS | GREIXOS UNE 7-235-71 1 2
BV117107  |CONTINGUT DE SUBSTANCIES SOLUBLES UNE 7-130-58 1 2
BV123L03  |HUMITAT TOTAL PER ASSECATGE NLT 359-87 1 2
BV124B05  [DENSITAT RELATIVA | L'ABSORCIO (SORRES) NLT 154-92 2 3
BV124C04  |[DENSITAT RELATIVA | L'ABSORCIO (GRAVES) NLT 153-92 2 3
BV132101  |TERROSSOS D'ARGILA UNE 7-133-58 1 2
BV133202  |PARTICULES TOVES UNE 7-134-58 1 2
BV134103  |GRANULOMETRIC PER TAMISATGE (GRANULAT) UNE 7-139-58 1 2
BV134A0M |GRANULOMETRIC PER TAMISATGE (POLS MINERAL) NLT 151-89 1 2
BV135104  [CONTINGUT DE FINS UNE 7-135-58 1 2
BV136105  |PARTICULES DE BAIX PES ESPECIFIC UNE 7-244-71 1 2
BV137206  [COEFICIENT DE FORMA UNE 7-238-71 1 2
BV138207  [ABSORCIO D'AIGUA (GRAVES) UNE 83-134-90 3 8
BV13830J  |ABSORCIO D'AIGUA (SORRES) UNE 83-133-90 3 8
BV139208  |COEFICIENT DE LOS ANGELES UNE 83-116-90 2 3
BV13A10A |[COMPOSTOS DE SOFRE (SO=3) UNE 83-120-88 3 4
BV13B20B  |REACTIVITAT GRANULAT-ALCALI UNE 83-121-90 3 4
BV13C20C  |ESTABILITAT ENFRONT SULFATS (GRAVES) UNE 7-136-58 6 7
BV13C30C |ESTABILITAT ENFRONT SULFATS (SORRES) UNE 7-136-58 6 7
BV13E30E  [MATERIA ORGANICA UNE 7-082-54 1 2
BV13F30F  [EQUIVALENT DE SORRA UNE 83-131-90 1 2
BV13H30H |COEFICIENT DE FRIABILITAT UNE 83-115-89 EXP |1 2
BV13JBOK  |COEFICIENT DE POLIMENT ACCELERAT NLT 174-93 3 4
BV13KBOL |INDEX DE LLENQUES | AGULLES NLT 354-91 1 2
BVI3NAOR |DENSITAT APARENT (POLS MINERAL) NLT 157-94 1 2
BV13NBOQ |DENSITAT APARENT (GRANULAT) NLT 156-94 1 2
BV13QDOT |INDEX D'ADHESIVITAT NLT 355-93 1 2
BV13RAOU [COEFICIENT D'EMULSIVITAT NLT 180-74 1 2

Codi NomComplet Norma min max
BV13TLOW |NETEJA SUPERFICIAL NLT 172-86 1 2
BV13XX01 |PES ESPECIFIC D'UNA PEDRA UNE 7-067-54 3 4
BV13XX03 |RESISTENCIA ALS SULFATS D'UNA PEDRA 6 7
BV13XX04 |ESPECTROGRAFIA D'INFRARROJOS 10 11
BV142102  |RESISTENCIA MECANICA A UNA EDAT UNE 80-101-91 1M 1+EDAT  [1+EDAT
BV143102 |RESISTENCIA MECANICA A DUES EDATS UNE 80-101-91 1M 1+EDAT  [1+EDAT
BV144102  |RESISTENCIA MECANICA A TRES EDATS UNE 80-101-91 1M 1+EDAT  [1+EDAT
BV145102  |RESISTENCIA MECANICA A QUATRE EDATS UNE 80-101-91 1M 1+EDAT  [1+EDAT
BV146103  |TEMPS D'ADORMIMENT | ESTABILITAT DE VOLUM UNE 80-102-88 2 3
BV147104  |FINOR DE MOLTA (PERMEABILIMETRE DE BLAINE) UNE 80-122-91 1 2
BV148104  |FINOR DE MOLTA PER TAMISATGE EN SEC UNE 80-122-91 2 3
BV149105  |FINOR DE MOLTA PER TAMISATGE EN HUMIT UNE 80-108-86 1 2
BV14B107  |CALOR D'HIDRATACIO UNE 80-118-86 EXP |3 4
BV14C108 |HUMITAT UNE 80-220-85 1 2
BV14D109 |PERDUA PER CALCINACIO UNE 80-215-88 3 4
BV14E109 |RESIDU INSOLUBLE (CLORHIDRIC | CARB. DE SODI) UNE 80-215-88 3 4
BV14F109  |RESIDU INSOLUBLE (CLORHIDRIC | HIDROX. POTAS.) UNE 80-215-88 3 4
BV14G109 |CONTINGUT DE SULFATS (EXPRESSAT COM A SO3) UNE 80-215-88 3 4
BV14H10A |CONTINGUT DE CLORURS (MET. VOLHARD) UNE 80-217-91 1 2
BV14J109  |CONTINGUT DE SULFURS (MET. IODOMETRIC) UNE 80-215-88 1 2
BV14K109  |CONTINGUT D'OXID D'ALUMINI UNE 80-215-88 1 2
BV14L10B  |CONTINGUT D'OXID DE CALC LLIURE UNE 80-243-86 1 2
BV14M20C |PUTZOLANITAT (8 dies) UNE 80-280-88 9 10
BV14N20C |PUTZOLANITAT (15 dies) UNE 80-280-88 16 17
BV172201  |CONTINGUT D'AIGUA (BETUM ASFALTIC) NLT 123-84 1 2
BV17230B  |CONTINGUT D'AIGUA (EMULSIO BITUMINOSA) NLT 137-84 1 2
BV173102 |PENETRACIO (25°C, 100 g, 5s.) NLT 124-84 1 2
BV174103  |PUNT DE REBLANIMENT, ANELLA | BOLA NLT 125-84 1 2
BV175204  |PERDUA PER ESCALFAMENT NLT 128-91 1 2
BV177206  |SOLUBILITAT EN DISOLVENTS ORGANICS NLT 130-84 1 2
BV179108  |DUCTILITAT NLT 126-84 1 2
BV17A209  |INDEX DE PENETRACIO NLT 181-88 1 2
BV17D10D  |PUNT DE FRAGILITAT DEL FRAASS NLT 182-84 1 2
BV17F30F |CARREGA ELECTRICA DE LES PARTICULES NLT 194-84 1 2
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TERMINI (dies) TERMINI (dies)

Codi NomComplet Norma min max Codi NomComplet Norma min max
BV17G30G |RESIDU PER DESTIL.LACIO (EMULSIO BIT.) NLT 139-84 1 2 BV21ACOB |EXTRACCIO | COMPRESSIO TESTIMONI 75x220 mm UNE 83-304-84 3 4
BV17XX02 |ESTABILITAT D'EMMAGATZEMATZE D'UN BETUM NLT 124-84 1 3 BV21BCOB |EXTRACCIO | COMPRESSIO TESTIMONI 100x250 mm UNE 83-304-84 3 4
BV17XX03 |RECUPERACIO ELASTICA NLT-329 1 2 BV21CC07 |EXTRACCIO | COMPRESSIO TESTIMONI 150350 mm UNE 83-304-84 3 4
BV1D2202 [GRANULOMETRIC PER TAMISATGE (SOLS) UNE 7-376-75 1 2 BV21XX03 |SERIE DE 6 PROVETES (CAIXO) FORM PROJ. UNE 83-605-91 2+EDAT  |2+EDAT
BV1D2402 [GRANULOMETRIC PER TAMISATGE (TOT-U) UNE 7-376-75 1 2 BV222103  |CONSISTENCIA PEL METODE DE REFERENCIA UNE 83-811-92 EXP |1 2
BV1D3203  [% MATERIAL QUE PASSA PEL TAMIS 0,080 UNE UNE 7-135-58 1 2 BV223104 |CONSISTENCIA PEL METODE ALTERNATIU UNE 83-812-92 EXP |1 2
BV1D4204  [LIMITS D'ATTERBERG UNE 103-103-94 2 3 BV22530C  |FLEXIO | COMPRESSIO SERIE 3 PROV. 160x40x40 mm UNE 83-821-92 EXP  [1+EDAT  |1+EDAT
BV1D6206 |EQUIVALENT DE SORRA UNE 7-324-76 1 2 BV230001 |COMPRESSIO SIMPLE (CONGL.-CIMENT) NLT 305-90 1+EDAT  |1+EDAT
BV1D7207 [PROCTOR NORMAL UNE 103-500-94 2 3 BV251103 |CARACT. GEOMETRIQUES (BARRES) UNE 36-068-94 1 2
BV1D8208 |PROCTOR MODIFICAT UNE 103-501-94 2 3 BV251105 |CARACT. GEOMETRIQUES (FILFERROS PRET.) UNE 36-095-85 (1) 1R |1 2
BV1D9209  |INDEX CBR EN LABORATORI (P.N. 3 PUNTS) NLT 111-87 6 7 BV251109  |CARACT. GEOMETRIQUES (CORDONS) UNE 36-098-85 (1) 1R |10 15
BV1DA209 [INDEX CBR EN LABORATORI (P.M. 3 PUNTS) NLT 111-87 6 7 BV252304  |ASSAIGS COMPLETS MALLA ELECTROSOLDADA UNE 36-092-81 (1) 2 3
BVIDB20A [HUMITAT PER ASSECATGE EN ESTUFA UNE 103-300-93 1 2 BV253406  |[TRACCIO CORDO FIXAT AMB MORDASSES UNE 7-326-88 1R 2 3
BVIDF30E [COEFICIENT DE LOS ANGELES UNE 83-116-90 2 3 BV253506  |TRACCIO CORDO FIXATS AMB CAPS DE TRACCIO UNE 7-326-88 1R 2 3
BVIDG30F [NOMBRE DE CARES DE FRACTURA NLT 358-90 1 2 BV253606  |TRACCIO FILFERROS UNE 7-474-92 (1)ERR. (1 2
BVIDK20H [MATERIA ORGANICA (PERMANGANAT SODIC) NLT 118-91 1 2 BV253701  [TRACCIO PROVETA DE PLANXA D'ACER UNE 7-474-92 (1)ERR. |1 2
BVIDM20K [CONTINGUT DE SULFATS SOLUBLES UNE 7-370-75 3 4 BV255101  |RESISTENCIA A TRACCIO (ACER PER ARMAR) UNE 7-474-92 (1)ERR. |1 2
BVIDP10M |HUMITAT IN-SITU D'UN SOL NLT 103-72 1 1 BV256601  |RESISTENCIA A TRACCIO (ACER LAMINAT) UNE 7-474-92 (1)ERR. |1 2
BVIDQION |HUMITAT I DENSITAT IN SITU (METODE SORRA) NLT 109-87 1 1 BV257102  |DOBLEGAMENT SIMPLE (ACER PER ARMAR) UNE 36-068-94 1 2
BVIDRIOP  [HUMITAT I DENSITAT IN SITU (METODE NUCLEAR) ASTM D 3017-78 1 1 BV257105 |DOBLEGAMENT ALTERNATIU (FILFERROS) UNE 36-461-80 3 4
BV1DS10Q [PLACA DE CARREGA DE 30 CM DE DIAMETRE (NLT) NLT 357-86 1 1 BV25770B  |DOBLEGAMENT SIMPLE (ACER LAMINAT) UNE 7-472-89 1 2
BVIDS10R [PLACA DE CARREGA DE 30 CM DE DIAMETRE (DIN) DIN 18134 1 1 BV258103 |DOBLEGAMENT-DESDOBLEGAMENT (ACER ARMAR) UNE 36-068-94 1 2
BV1DS10S [PLACA DE CARREGA DE 30 CM DE DIAMETRE (SNV) SNV 70317 1 1 BV25B007 |RADIOGRAFIA SOLDADURA (PEL-LICULA 10x24 cm) UNE 14-011-57 2 3
BVIDS11R [PLACA DE CARREGA DE 60 CM DE DIAMETRE (DIN) DIN 18134 1 1 BV25C007 |RADIOGRAFIA SOLDADURA (PEL-LICULA 10x40 cm) UNE 14-011-57 2 3
BVIDXX05 [% MATERIAL QUE PASSA PEL TAMIS 25 UNE UNE 7-139-58 1 2 BV25D001  |RELAXACIO (1000 h) UNE 36-422-85 3 4
BV21120G  |CONSISTENCIA (METODE DEL CON D'ABRAMS) UNE 83-313-90 1 2 BV25XX03 |CARACT. GEOMETRIQUES (ARM. MICROPILONS) 1 2
BV214404  |COMPRESSIO PROVETA 15x30 UNE 83-304-84 1+EDAT  |1+EDAT BV25XX05 |CARACT. GEOMETRIQUES PERFIL O PLANXA D'ACER 1 2
BV216504 |COMPRESSIO PROVETA 15x30 ADDICIONAL UNE 83-304-84 1+EDAT  |1+EDAT BV25XX06 |DESPLOM | FLETXA DE PERFILS D'ACER 1 2
BV216906  [FLEXOTRACCIO PROVETA 15x15x60 ADDICIONAL UNE 83-305-86 1+EDAT  |1+EDAT BV25XX09 |CARACT. GEOMETRIQUES EMPERNATGES 1 2
BV217608  [SERIE DE 3 PROVETES 15x30 (INCLOS CON) UNE 83-304-84 1+EDAT  |1+EDAT BV25XX10 |ARRENCADA PERN COL-LOCAT 1 1
BV217708  [SERIE DE 5 PROVETES 15x30 (INCLOS CON) UNE 83-304-84 1+EDAT  |1+EDAT BV25XX14 [TRACCIO FILFERROS MALLES UNE_EN 10-218-1-95 |1 2
BV217A09 [FLEXOTRACCIO (3 PROVETES 15x15x60) UNE 83-305-86 1+EDAT  |1+EDAT BV25XX15 |COMPROV. GEOMETRICA MALLES 1 2
BV218405 [TRACCIO INDIRECTA PROVETA 15x30 (BLASILER) UNE 83-306-85 1+EDAT  |1+EDAT BV25XX16 |COMPROV. GEOMETRICA BIONES UNE 135-121-94 1 2
BV219806  |FLEXOTRACCIO PROVETA 15x15x60 UNE 83-305-86 1+EDAT  [1+EDAT BV25XX19  |TRACCIO LAMEL-LES D'ALUMINI UNE 7-474-92 1 1 2

1251POR0-AN-0013.doc A13-87




PROJECTE CONSTRUCTIU D’'URBANITZACIO DEL PLA PARCIAL URBANISTIC SECTOR SUD-1 “COSTA DELS CARROS” AL TERME MUNICIPAL DE ROSSELLO (SEGRIA)

ANNEX 13. PLA DE CONTROL DE QUALITAT

TERMINI (dies)

TERMINI (dies)

Codi NomComplet Norma min max
BV25XX20 |CARACT. GEOMETRIQUES SENYALS 1 2
BV25XX21 |CARACT. GEOMETRIQUES BARANES 1 2
BV25XX22 |CARACT. GEOMETRIQUES MARCS | TAPES 1 2
BV25XX23  |CARACT. GEOMETRIQUES GRAONS UNE 127-011-95 EXP |1 2
BV25XX26  |PREPARACIO PROVETA SOLDADA 1 2
BV25XX27  |INSPECCIO LiQUIDS PENETRANTS UNE 14-612-80 1 2
BV25XX28 |TENSIO-DEFORMACIO PLAQUES ACER 1 2
BV25XX29  |CARACT. GEOMETRIQUES FLEIXOS 1 2
BV25XX32 |TRACCIO PERN COL-LOCAT 1 1
BV2CXX01 |CARACT. GEOMETRIQUES (PLAQUES T.A.) 1 2
BV2E1101  |RESISTENCIA A TRACCIO UNE 53-510-85 1 2
BV2E2101  |ALLARGAMENT MINIM A RUPTURA UNE 53-510-85 1 2
BV2E4101 |DURESA NOMINAL UNE 53-549 7 15
BV2E5101 |DEFORMACIO ROMANENT UNE 53-511-74 7 15
BV2E6101  |ENVELLIMENT AL CAP DE 70 H A 100 °C UNE 53-548-75 5 6
BV2E8101  |VARIACIO DE LA DURESA (DESPRES ENVELLIMENT) UNE 53-549 1 2
BV2EXX01 |RESISTENCIA A L'0ZO UNE 53-540-94 sledat sledat
BV2EXX04 |MODUL D'ELASTICITAT TRANSVERSAL (NEOPRE) UNE 53-630-89 7 15
BV2EXX05 |RESISTENCIA A COMPRESSIO (NEOPRE) UNE 53-566-88 7 15
BV2EXX06 |ADHERENCIA ELASTOMER-ARMADURES (NEOPRE/JUNT) |UNE 53-565-74 7 15
BV2EXX07 |COMPORTAMENT DINAMIC (NEOPRE) MELC 10.16 7 15
BV2EXX08 |CARACT. GEOMETRIQUES (NEOPRE) 1 2
BV2EXX09 |CARACT. GEOMETRIQUES (JUNTS) 1 2
BV2F3104 |DOBLEGAMENT (LAMINA BIT.) UNE 104-281-85 (6-4) |1 2
BV2F4103  |RESISTENCIA A LA CALOR (LAMINA BIT,) UNE 104281-90(6-3)1R |2 3
BV2F630C  [RESISTENCIA A LA TRACCIO (LAMINA POLIETILE) EEE 53-165-87 1R 1 6
BV2FA30G |RESISTENCIA ESQUINGAMENT (LAMINA POLIETILE) UNE 53-220-85 (1) 1R |1 2
BV2GXX02 |MASSA PER M2 (GEOTEXTIL) UNE_EN 965-95 1 2
BV2GXX03 |GRUIX SOTA PRESSIO (GEOTEXTIL) UNE_EN 964-95 1 2
BV2GXX06 |TRACCIO GEOTEXTIL UNE 40-528-86 1 2
BV2GXX07 |ALLARGAMENT DE TRENCAMENT (GEOTEXTIL) UNE 40-528-86 1 2
BV2GXX08 |PUNXONAMENT (GEOTEXTIL) BS 6906/4 1 2
BV2GXX09 |RESITENCIA A L'ESQUINGAMENT UNE 40-529-86 1 2
BV2GXX10 |PENETRACIO CON (GEOTEXTIL) BS 6906/1 1 2

Codi NomComplet Norma min max
BV2GXX11 |OBERTURA DE FILTRACIO (GEOTEXTIL) UNE 40-531-88 1 2
BV2GXX12 |OBERTURA EFICAG PORUS (GEOTEXTIL) UNE 40-531-88 1 2
BV2GXX13 |PERMEABILITAT A L'AIGUA (GEOTEXTIL) UNE 40-530-88 1 2
BV2GXX14 |FLUX D'AIGUA VERTICAL (GEOTEXTIL) BS 6906/3 1 2
BV2GXX15 |CARACT. GEOMETRIQUES GEOTEXTIL 1 2
BV2J1306  [FINOR DE MOLTA DELS PIGMENTS INTA 16.02.55(10.57) (3 4
BV2J2304  [PUNT D'INFLAMACIO INTA 16.02.32A(7.61) |2 4
BV2J3301  |[TEMPS D'ASSECATGE INTA 16.02.29 (6.57) |3 5
BV2J430F  |ADHERENCIA UNE 48-032-80 2 4
BV2J5303  [CONTINGUT DE MATERIA VOLATIL INTA 16.02.31A(10.7) |2 5
BV2J6307  |INDEX D'ANIVELLAMENT INTA 16.02.89 (9.68) |3 7
BV2J7309  |ENVELLIMENT ACCELERAT INTA 16.06.05(10.74) |5 10
BV2J830A |ENGROGUIMENT ACCELERAT UNE 48-071-82 5 10
BV2J930G  |PES ESPECIFIC UNE 48-098-92 1R 2 3
BV2JA20W  [PODER DE CUBRIMENT EN HUMIT (PINT. SENYAL.) UNE 48-081-84 1 2
BV2JC20P  [CONSISTENCIA (PINT SENYAL.) UNE 48-076-92 1 2
BV2JD20M  [TEMPS D'ASSECATGE (PINT SENYAL.) UNE 135-202-94 EXP |1 2
BV2JE20K  [QUANTITAT DE MATERIA FIXA (PINT SENYAL.) UNE 48-087-92 3 5
BV2JF20R  |ESTABILITAT (PINT SENYAL.) UNE 48-083-92 7 10
BV2JH20T  |RESIST. AL SAGNAT (PINT SENYAL.) UNE 135-201-94 EXP |3 4
BV2JK20V  [FLEXIBILITAT (PINT SENYAL.) MELC 12.93 1 2
BV2JXX01 [RETRORREFLEXIO UNE 135-350-93 EXP |1 2
BV2JXX09  [RESIST. INMERSIO EN AIGUA UNE 48-144-92 1R 4 6
BV2JXX12  |INDEX DE DESPRENDIMENTS INTA 16.02.88 (9.68) |2 3
BV2JXX13  |RESIST. A L'ABRASIO UNE 56-818-94 2 4
BV2JXX25  [PUNT D'INFLAMACIO (PINT. SENY.) UNE 104-281 (1-12) |2 4
BV2JXX26  |ESTABILITAT A LA CALOR (PINT. SENY.) UNE 135-221-94 EXP |7 10
BV2JXX28 |MICROESFERES DEFECTUOSES UNE 135-282-94 EXP |2 3
BV2JXX29  |INDEX DE REFRACCIO (MICROESFERESS) UNE 135-283-94 EXP |2 3
BV2JXX30  [RESIST. A AGENTS QUIMICS (MICROESFERES) UNE 135-284-94 EXP |2 4
BV2JXX31 [GRANULOMETRIC (MICROESFERES) UNE 135-285-94 EXP |2 3
BV2JXX33  |DOSIFICACIO PINTURA-MICROESFERES UNE 135-274-94 EXP |1 2
BV2K1101  [UNIFORMITAT PEL-LICULA DE GALVANITZAT UNE 7-183-64 2 3
BV2K2102  |GRUIX D'UNA PEL.LICULA DE GALVANITZAT UNE 37-501-88 1R 1 1
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TERMINI (dies)

Codi NomComplet Norma min max
BV2K4102  [MASSA DE ZINC PER U. DE SUPERFICIE (GALV.) UNE 37-501-88 1R 2 3
BV2L110D  |DIMENSIONS | DESIGNACIO (VORADES PREF.) UNE 127-026-91 1 2
BV2L1A06  |DIM. | DESIGNACIO (PANOT/TERRATZO/LLAMBORD.) UNE 127-001-90 1 2
BV2L230G  [RESISTENCIA A LA FLEXIO (3 U. VORADA PREF.) UNE 127-028-91 3 4
BV2L2EOB  [RESISTENCIA A LA FLEXIO (6 U. P/T/LL) UNE 127-006-90 1 2
BV2L310A [DESGAST PER ABRASIO (VORADES PREF.) UNE 127-005-90 (1) |2 3
BV2L3BOA |DESGAST PER ABRASIO (2 U. P/T/LL) UNE 127-005-90 (1) |2 3
BV2L4C07  |[COEF. D'’ABSORCIO D'AIGUA (3 U. P/T/LL) UNE 127-002-90 3 4
BV2L6C09 |RESISTENCIA A LA GELADA (3 U. P/T/LL) UNE 127-004-90 35 36
BV2L9D05  |DENSITAT (5 U. P/T/LL) UNE 7-007-49 3 4
BV2LBAOC |RESISTENCIA A L'IMPACTE (P/T/LL) UNE 127-007-90 1 2
BV2M210F  [CONTINGUT DE LLIGANT NLT 164-90 1 2
BV2M310G |GRANULOMETRIC GRANULAT NLT 165-90 1 2
BV2M410A [CONFECCIO (3 PROV. CILIN.) | DENSITAT(MARSHALL) NLT 159-86 2 3
BV2M520K  [GRUIX | DENSITAT TESTIMONI NLT 168-90 1 3
BV2M630D |EFEC. AIGUA S/COHESIO (IMMERSIO-COMPRESSIO) NLT 162-84 5 6
BV2MXX01 [PERMEABILITAT IN-SITU (LCS) 1 1
BV2MXX02 |ASSAIG CANTABRE (VIA SECA) NLT 352-86 2 3
BV2MXX03 |GRUIX D'UN TESTIMONI 1 3
BV2MXX04 [DENSITAT APARENT TESTIMONI 1 3
BV2T710A  [ABSORCIO D'AIGUA IMMERSIO A 100 °C (PVC) UNE 53-112-88 2 3
BV2T800A  [ASSAIG A TRACCIO UNE 53-112-88 1 2
BV2U2A01  [ASSAIG AIXAFAMENT 400 mm D. (FORMIGO) BN101 1 2
BV2U2B01  [ASSAIG AIXAFAMENT 400/600 mm D. (FORMIGO) BN101 1 2
BV2U2C01  [ASSAIG AIXAFAMENT 600/800 mm D. (FORMIGO) BN101 1 2
BV2U2D01  |ASSAIG AIXAFAMENT 800/1000 mm D. (FORMIGO) BN101 1 2
BV2U2EO1  |ASSAIG AIXAFAMENT 1000/1500 mm D. (FORMIGO) BN101 1 2
BV2UXX03 [ESTANQUEITAT UNIO (TUBS FORMIGO) BN101 2 3
BVA6XX01 [FORCA SOBRE SUPORT CLAVAT OC 321/95 1 2
BVA91101  [RESISTENCIA AL LLISCAMENT NLT 175-88 1 2
BVA9210H |REGULARITAT SUPERFICIAL (EQUIP VIAGRAFO) (KM) NLT 332-87 1 1
BVA9410K  [REGULARITAT SUPERFICIAL NLT 334-87 1 1
BVA9510R  [ASSAIG CANTEBRE (VIA HUMIDA) NLT 352-86 3 4
BVZ10001 |TEMPERATURES MESCLA BITUMINOSA 1 2
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5. VALORACIO ECONOMICA

La Direccid pot ordenar que es verifiquin els assaigs i analisis de materials i unitats d'obra que en
cada cas consideri necessari, essent el cost a carrec del contractista.

S’estableix un cost maxim del 1% del pressupost d’execucié material de I'obra, que en aquest cas
s'estima que sigui de CENT VINT MIL EUROS (120.000,00 €).

Lleida - Reus, abril de 2011

Els autors del projecte,

araq

i

ASQUITECTUSE | UABARIEME

=i

INVALL

Albert Simé Bayona Emili Ribes Alcover
Arquitecte Enginyer Industrial
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