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1. INTRODUCCIÓ 
 
En aquest annex es presenten els càlculs estructurals de tots aquells elements definits al llarg del 
projecte.  
 
En primer lloc, en forma de punt núm. 2, s’adjunta la descripció i els càlculs estructurals per la 
definició del mur de contenció que limita el vial de vianants Canal de Pinyana, en el seu extrem est, a 
la vora del canal.  
 
D’altra banda, al punt 3 del present annex s’hi presenta els càlculs d’una arqueta.  
Es tracta d’un càlcul representatiu de les arquetes necessàries per implantar els dos sistemes 
d’emmagatzematge; de manera que s’ha realitzat un únic càlcul pel cas més desfavorable. Un cop 
dimensionada aquesta es seguirà el mateix criteri per la resta d’elements. 
 
    
 

 
2. MUR DE CONTENCIÓ 
 
Havent definit la rasant de pavimentació del Passeig del Canal de Pinyana, amb la finalitat de poder 
connectar el camí d’Alkanís amb el vial 14 del sector SUD-1 i definida la geometria en planta del vial 
fixant una amplada de 4m, es veu la necessitat de construir un petit mur de contenció, que permeti el 
compliment d’ambdues situacions, 
 
Així doncs, es planteja un mur de contenció de gravetat armat de tipus “L”, sense puntera, on l’alçat 
quedarà alineat amb la paret del Canal. La coronació del mur s’ajustarà a la rasant del vial. 
 
Actualment l’espai on en un futur es definirà l’esmentat vial, està format per una zona erma, que 
acaba de manera atalussada fins arribar al canal obert. En el punt següent es mostren unes 
fotografies de la zona, on es pot veure que en el moment de definir la nova rasant del vial, farà falta la 
construcció d’un petit mur de contenció, que en el cas més desfavorable tindrà una alçada de 2,90 m. 
 
 
 
2.1.  ESTAT ACTUAL 
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2.2.  CÀLCULS ESTRUCTURALS 
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3. ARQUETA TIPUS 
 
Tal i com es defineix a l’annex 7 sobre els sistema d’emmagatzematge, es precisa de la construcció 
in-situ de diverses arquetes de formigó armat. 
 
Més concretament es necessiten els següents elements: 
 

Element 
Dimensions interiors 

(m) 
Fondària útil 

(m) 
Arqueta de ramificació 

Sistema nord 
3,50 x 2,20 2,60 

Arqueta valvuleria 
Sistema nord 

3,20 x 1,80 2,70 

Arqueta trencament de càrrega 
Sistema nord 

3,20 x 2,30 1,90 

Arqueta valvuleria 
Sistema sud 

3,20 x 1,80 2,20 

Arqueta trencament de càrrega 
Sistema sud 

3,20 x 2,30 1,80 

  
 
 
Els càlculs es presenten en dos punts separats, de manera que en el primer únicament hi trobem 
l’estructura d’una arqueta de mides interiors 4 x 2,2 m i una alçada de 2 m; mentre que en el darrer 
punt s’adjunten els càlculs per a executar la llosa superior, ja que l’accés al seu interior es farà a 
través de tapes de registre de fosa de Ø 600 mm. 
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3.1. CÀLCUL ARQUETA TIPUS 
 
 
 

 

PLACA: Mur arqueta tipus - Placa tipus IV/5

Càrrega triangular terres

Mxe Mxm Myem Mym Mymax Tallant
q   [t/m2] 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80
Lx  [m] 4 4 4 4 4
Ly  [m] 3 3 3 3 3
K 10,80 10,80 10,80 10,80 10,80
Lx/Ly 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
m -19,3 71,4 -13,8 41,6 41,5
M=K/m    [tm] -0,560 0,151 -0,783 0,260 0,260
Tallant      [t] 2,7
Coef. Majoració 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6
Esforç Majorat -0,895 0,242 -1,252 0,415 0,416 4,320

Càrrega uniforme tràfic

Mxer Mxm Myem Mym Mymax Tallant
q   [t/m2] 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12
Lx  [m] 4 4 4 4 4
Ly  [m] 3 3 3 3 3
K 1,42 0,71 0,71 0,71 0,71
Lx/Ly 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
m -17,6 64,3 -15,7 40,5 39,8
M=K/m    [tm] -0,080 0,011 -0,045 0,017 0,018
Tallant      [t] 0,3
Coef. Majoració 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6
Esforç Majorat -0,129 0,018 -0,072 0,028 0,028 0,480

Càrrega uniforme pes propi

Mxer Mxm Myem Mym Mymax Tallant
q   [t/m2] 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63
Lx  [m] 4 4 4 4 4
Ly  [m] 3 3 3 3 3
K 7,50 3,75 3,75 3,75 3,75
Lx/Ly 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
m -17,6 64,3 -15,7 40,5 39,8
M=K/m    [tm] -0,426 0,058 -0,239 0,093 0,094
Tallant      [t] 1,5
Coef. Majoració 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6
Esforç Majorat -0,682 0,093 -0,382 0,148 0,151 2,400

Total Mxer Mxm Myem Mym Mymax Tallant
-1,706 0,353 -1,706 0,592 0,596 7,200  
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Mur arqueta tipus - Placa tipus IV/5
Mxer Mxm Myem Mym Mymax

Característiques dels Materials
fck [t/m2] 2500,00 2500,00 2500,00 2500,00 2500,00
fcd [t/m2] 1666,67 1666,67 1666,67 1666,67 1666,67
fyk [t/m2] 51000,00 51000,00 51000,00 51000,00 51000,00
fyd [t/m2] 44347,82609 44347,82609 44347,82609 44347,82609 44347,82609

Dimensionament a flexió simple
Signe esforç negatiu positiu negatiu positiu positiu

Md flector de càlcul [tm] 1,706 0,353 1,706 0,592 0,596
Nd axial de càlcul [t](+Nd compressió) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ample secció [m] 1 1 1 1 1
Cantell secció [m] 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
Recobriment r [m] 0,035 0,035 0,035 0,035 0,035
Cantell útil [m] 0,215 0,215 0,215 0,215 0,215
Recobriment r' [m] 0,035 0,035 0,035 0,035 0,035

Excentricitats referides al centre de secció
e1 = (d-r')/2 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
e0 = Md/Nd 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
et = e0+e1 0,090 0,090 0,090 0,090 0,090

Determinació dels esforços reduïts: per a ω'=0
μd= (Md)/(b*d*d*fcd) 0,022 0,005 0,022 0,008 0,008
νd=Nd/(b*d*fcd) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
μd<0,252 si si si si si
Com μd<0,252 la secció no necessita armat de compressió., i 
entrant a la taula 14.3 del llibre "Hormigón Armado" de Pedro 
Jiménez Montoya trobem:
Interpolació per a μd= 0,022 0,005 0,022 0,008 0,008

μd1 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
μd2 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04

ω1 0,031 0,031 0,031 0,031 0,031
ω2 0,0415 0,0415 0,0415 0,0415 0,0415
ω= 0,0227 0,0043 0,0228 0,0076 0,0076

U =(ω-νd)*b*d*fcd [t] 8,15 1,54 8,15 2,71 2,73
A=U/fyd [cm2] cara tracció 1,84 0,35 1,84 0,61 0,62
30% cara compressió [cm2] 0,55 0,10 0,55 0,18 0,18

Cantell mur>50, cantell de calcul Q mín = 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
Quantia mecànica mínima = 0,04*Ac*(fcd/fyd) en cm2 a tracció 3,76 3,76 3,76 3,76 3,76
Quantia geomètrica mínima AV mur 0,0009 0,0009 0,0009 0,0009 0,0009
Quantia geomètrica mín. ar. Vert. Murs cara tracció en cm2 2,25 2,25 2,25 2,25 2,25
Quantia geomèt. mín. ar. Vert. Murs cara compressió en cm2 0,675 0,675 0,675 0,675 0,675
Quantia geomètrica mínima AH mur 0,0032 0,0032 0,0032 0,0032 0,0032
Quantia geomètrica mín. ar. Horit. Murs en cm2 a repartir 8 8 8 8 8
si juntes>7,5 metres
Quantia geomètrica horitzontal per cara (50% en cm2) 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
si juntes<7,5 metres i armadura tallada reduida a 2‰
Quantia geomètrica horitzontal per cara (50% en cm2) 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50  

ARMAT A DISPOSAR:
Armat horitzontal
Verificació posició juntes
d>7,5 metres? SI SI SI SI SI
Armat horitzontal a col·locar per cara [en cm2] 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
Armat horitzontal a col·locar per cara [en t] 17,74 17,74 17,74 17,74 17,74

Armat Base :diàmetre 12 12 12 12 12
Armat Base:separació 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25

nº rodons 4 4 4 4 4
As (A.B.)= 4,52 4,52 4,52 4,52 4,52

reforç: diàmetre 0 0 0 0 0
reforç:separació 0 0 0 0 0

nº rodons 0 0 0 0 0
As (reforç)= 0 0 0 0 0

As total [cm2] = 4,52 4,52 4,52 4,52 4,52
Us total [t] = 20,05 20,05 20,05 20,05 20,05

ARMAT SUFICIENT? SI SI SI SI SI
Armat vertical 
Armat verticat cara tracció a col·locar [en cm2] 3,76 3,76 3,76 3,76 3,76
Armat verticat cara tracció a col·locar [en t] 16,67 16,67 16,67 16,67 16,67

Armat Base :diàmetre 12 12 12 12 12
Armat Base:separació 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25

nº rodons 4 4 4 4 4
As (A.B.)= 4,52 4,52 4,52 4,52 4,52

reforç: diàmetre 0 0 0 0 0
reforç:separació 0 0 0 0 0

nº rodons 0 0 0 0 0
As (reforç)= 0 0 0 0 0

As total [cm2] = 4,52 4,52 4,52 4,52 4,52
Us total [t] = 20,05 20,05 20,05 20,05 20,05

ARMAT SUFICIENT? SI SI SI SI SI
Armat verticat cara compressió a col·locar [en cm2] 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68
Armat verticat cara compressió a col·locar [en t] 2,99 2,99 2,99 2,99 2,99

Armat Base :diàmetre 10 10 10 10 10
Armat Base:separació 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25

nº rodons 4 4 4 4 4
As (A.B.)= 3,16 3,16 3,16 3,16 3,16

reforç: diàmetre 0 0 0 0 0
reforç:separació 0 0 0 0 0

nº rodons 0 0 0 0 0
As (reforç)= 0 0 0 0 0

As total [cm2] = 3,16 3,16 3,16 3,16 3,16
Us total [t] = 14,01 14,01 14,01 14,01 14,01

ARMAT SUFICIENT? SI SI SI SI SI  
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Mur arqueta tipus - Placa tipus IV/5
Vd

Característiques dels Materials
fck [t/m2] 2500,00
fcd [t/m2] 1666,67
fyk [t/m2] 51000,00
fyd [t/m2] 44347,82609

Descripció Mur

Dimensionament a TALLANT
Vd tallant de càlcul [t] 7,20
Axial de compressió [t] 0
Ample secció [m] 1
Cantell secció [m] 0,25
Recobriment r [m] 0,035
Cantell útil [m] 0,215
Recobriment r' [m] 0,035

Dimensionat a tallant
fi= 1+(200/d)^0,5 1,96
ro=As/bo*d 0,002
Vcu [N] 73434,59
Vcu [t] 7,343

Vd<Vcd?
no cal armat a 

tallant  
 
Mur arqueta tipus - Placa tipus IV/5

Característiques dels Materials
fck [N/mm2] 25,00
fcd [N/mm2] 16,67
fyk [N/mm2] 510,00
fyd [N/mm2] 443,48
Es [N/mm2] 210.000,00
fcm = fck+8 [N/mm2] 33,00
fct,m =0,3*fck^(2/3) [N/mm2] 2,56
(1,6-h)*fct,m [N/mm2] 3,46
fct,m,fl = max{ (1,6-h)*fct,m; fct,m} [N/mm2] 3,46
Ec = 8500*fcm^(1/3) [N/mm2] 27264,04

FISSURACIÓ A FLEXIÓ SIMPLE
Moment flector en servei [tm] 1,066
Coeficient de majoració 1,600
Md flector de càlcul [tm] 1,706
Ample secció [m] 1
Cantell secció [m] 0,25
Recobriment r [m] 0,035
Cantell útil [m] 0,215
Recobriment r' [m] 0,035

VERIFICACIÓ FISSURACIÓ
Diàmetre barres [cm] 1,2
Número de barres per ml 4
As en [cm2] 4,52
n=Es/Ec 7,70
I bruta = (1/12*b*h^3) (m4) 0,001
I=Ib+n*As*(d-h/2)^2 (m4) 0,001
W= (1/6*b*h^2) (m3) 0,010
Moment de fissuració: Mfis=fct,m,fl*Wb [mt] 3,61
Ms<Mfis? no hi ha fissuració  

 
 
 
 
 
 
PLACA: Llosa arqueta tipus - Placa tipus IV/6

Càrrega uniforme aigua

Mxer Mxm Mmáx x Myem Mym Mmáx y Tallant
q   [t/m2] 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
Lx  [m] 2,2 2 2,2 2 2 2
Ly  [m] 4 4 4 4 4 4
K 17,60 8,80 8,80 8,80 8,80 8,80
Lx/Ly 1,82 1,82 1,82 1,82 1,82 1,82
m -22,1 46,8 46,8 -31,5 310 186
M=K/m    [tm] -0,796 0,188 0,188 -0,279 0,028 0,047
Tallant      [t] 4
Coef. Majoració 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6
Esforç Majorat -1,274 0,301 0,301 -0,447 0,045 0,076 6,400

Càrrega uniforme pes propi

Mxer Mxm Mmáx x Myem Mym Mmáx y Tallant
q   [t/m2] 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
Lx  [m] 2,2 2 2,2 2 2 2
Ly  [m] 4 4 4 4 4 4
K 6,60 3,30 3,30 3,30 3,30 3,30
Lx/Ly 1,82 1,82 1,82 1,82 1,82 1,82
m -22,1 46,8 46,8 -31,5 310 186
M=K/m    [tm] -0,299 0,071 0,071 -0,105 0,011 0,018
Tallant      [t] 1,5
Coef. Majoració 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6
Esforç Majorat -0,478 0,113 0,113 -0,168 0,017 0,028 2,400

Total Mxer Mxm Mmáx x Myem Mym Mmáx y Tallant
-1,752 0,414 0,414 -0,615 0,062 0,104 8,800  
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Llosa arqueta tipus - Placa tipus IV/6

Mxer Mxm Myem Mym Mmáx y
Característiques dels Materials
fck [t/m2] 2500,00 2500,00 2500,00 2500,00 2500,00
fcd [t/m2] 1666,67 1666,67 1666,67 1666,67 1666,67
fyk [t/m2] 51000,00 51000,00 51000,00 51000,00 51000,00
fyd [t/m2] 44347,82609 44347,82609 44347,82609 44347,82609 44347,82609

Dimensionament a flexió simple
Signe esforç negatiu positiu negatiu positiu positiu

Md flector de càlcul [tm] 1,752 0,414 0,615 0,062 0,104
Nd axial de càlcul [t](+Nd compressió) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ample secció [m] 1 1 1 1 1
Cantell secció [m] 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
Recobriment r [m] 0,035 0,035 0,035 0,035 0,035
Cantell útil [m] 0,265 0,265 0,265 0,265 0,265
Recobriment r' [m] 0,035 0,035 0,035 0,035 0,035

Excentricitats referides al centre de secció
e1 = (d-r')/2 0,115 0,115 0,115 0,115 0,115
e0 = Md/Nd 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
et = e0+e1 0,115 0,115 0,115 0,115 0,115

Determinació dels esforços reduïts: per a ω'=0
μd= (Md)/(b*d*d*fcd) 0,015 0,004 0,005 0,001 0,001
νd=Nd/(b*d*fcd) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
μd<0,252 si si si si si
Com μd<0,252 la secció no necessita armat de compressió., i 
entrant a la taula 14.3 del llibre "Hormigón Armado" de Pedro 
Jiménez Montoya trobem:
Interpolació per a μd= 0,015 0,004 0,005 0,001 0,001

μd1 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
μd2 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04

ω1 0,031 0,031 0,031 0,031 0,031
ω2 0,0415 0,0415 0,0415 0,0415 0,0415
ω= 0,0152 0,0032 0,0050 0,0001 0,0004

U =(ω-νd)*b*d*fcd [t] 6,72 1,42 2,21 0,03 0,19
A=U/fyd [cm2] cara tracció 1,52 0,32 0,50 0,01 0,04
30% cara compressió [cm2] 0,45 0,10 0,15 0,00 0,01

Quantia mecànica mínima = 0,04*Ac*(fcd/fyd) en cm2 a tracció 4,51 4,51 4,51 4,51 4,51
Quantia geomètrica mínima total llosa 0,0018 0,0018 0,0018 0,0018 0,0018
Quantia geomètrica mín. total llosa 5,4 5,4 5,4 5,4 5,4

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ARMAT A DISPOSAR:
Armat transversal
Armat transversal a col·locar per cara [en cm2] 0,45 0,10 0,15 0,00 0,01
Armat transversal a col·locar per cara [en t] 2,02 0,43 0,66 0,01 0,06

Armat Base :diàmetre 10 10 10 10 10
Armat Base:separació 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25

nº rodons 4 4 4 4 4
As (A.B.)= 3,16 3,16 3,16 3,16 3,16

reforç: diàmetre 0 0 0 0 0
reforç:separació 0 0 0 0 0

nº rodons 0 0 0 0 0
As (reforç)= 0 0 0 0 0

As total [cm2] = 3,16 3,16 3,16 3,16 3,16
Us total [t] = 14,01 14,01 14,01 14,01 14,01

ARMAT SUFICIENT? SI SI SI SI SI
Armat longitudinal
Armat longitudinal cara tracció a col·locar [en cm2] 4,51 4,51 4,51 4,51 4,51
Armat longitudinal cara tracció a col·locar [en t] 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00

Armat Base :diàmetre 12 12 12 12 12
Armat Base:separació 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25

nº rodons 4 4 4 4 4
As (A.B.)= 4,52 4,52 4,52 4,52 4,52

reforç: diàmetre 0 0 0 0 0
reforç:separació 0 0 0 0 0

nº rodons 0 0 0 0 0
As (reforç)= 0 0 0 0 0

As total [cm2] = 4,52 4,52 4,52 4,52 4,52
Us total [t] = 20,05 20,05 20,05 20,05 20,05

ARMAT SUFICIENT? SI SI SI SI SI
Armat longitudinal cara compressió a col·locar [en cm2] 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35
Armat longitudinal cara compressió a col·locar [en t] 5,99 5,99 5,99 5,99 5,99

Armat Base :diàmetre 10 10 10 10 10
Armat Base:separació 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25

nº rodons 4 4 4 4 4
As (A.B.)= 3,16 3,16 3,16 3,16 3,16

reforç: diàmetre 0 0 0 0 0
reforç:separació 0 0 0 0 0

nº rodons 0 0 0 0 0
As (reforç)= 0 0 0 0 0

As total [cm2] = 3,16 3,16 3,16 3,16 3,16
Us total [t] = 14,01 14,01 14,01 14,01 14,01

ARMAT SUFICIENT? SI SI SI SI SI  
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3.2. CÀLCUL DE LA LLOSA 
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